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 چکیده

 یهتاروش از استتااده با کخا در یآسمان رۀ نزولاتذخیها، آن در علوفه دیتول شیافزا و مراتع اصلاح مهم یهاروش از یکی

 پوشتش و درصتد رییتتغ خصتو در هاسامانه نیا اثر ،پژوهش نیا در. است آبگیری هاچاله و هایهلال احداث مانند یمختلا

 گیریدر سته منقۀتن نمونته یاهیتگ پوشتش و کخا از یریگنمونه. تشده اس یبررس کخا رطوبت زین و یمرتع اهانیگ دیتول

 50) ،منقۀته هتر در شتد. انجام یتصادف ت یکستماتیس روش به آبگیری هاچاله نو منقۀ آبگیرمنقۀن هلالی شاهد،  نشامل منقۀ

 در گیتاهی پوشتش درصد یریگاندازه یبرا. شد انجام گذاریپلات یکدیگر از متر 70 فواصل به یمترمربع 2 پلات 98( هکتار

ی مربوط به درصد پوشش هاپلات از درصد25 گیاهان تولید گیریاندازه برای. شد دهاستاا پلات 294 درمجموع از ،منقۀه سه

 راتییتتغ یبررست یبترا. شتد نیتتوز ه،یستا در ردنک کو خش گیاهان داخل پلات پس از ققع انتخاب و رشد سالانن گیاهی

 حاتر یک متر به فاصلن پروفیل 2 ،پلات هر در و انتخاب منقۀه هر در پوشش درصد هایپلات از درصد20 ز،ین کخا رطوبت

 جینتتا. دگردیت لیتتحل و هیتتجز دوطرفه واریانس تجزین از استااده با هاداده. شد برداشت های خاک سقحی و عمۀینمونه و

 هتامنقۀن هلالی در و برابر دو حدود به هاچاله منقۀن در مرتعی گیاهان تولید مۀدار همچنین و گیاهان پوشش درصد داد نشان

بین رطوبت ختاک  رابقن. دار استمعنیکه این افزایش در سقح یک درصد یطوربه یافته افزایش منقۀن شاهد برابر 5/1 حدود

تری عملکترد مناست  هاچاله ، ساماننحاصل نتایج بهباتوجهشد.  دارمعنیسقح یک درصد  و تولید و درصد پوشش گیاهی در

مراتتع در  ن مقالعاتی بتوده و بترای اصتلاح و توستعنمشابه منقۀ ر وضعیتمزیت نسبی ددارای د و دار آبگیرهلالی  به نسبت

 . شودپیشنهاد میمناطق خشک 

 .رطوبت خاک، آبگیرهلالی ، آبگیر چالن پوشش گیاهی، دیتول درصد پوشش، های کلیدی:واژه
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، سازمان تحۀیۀات، آمتوزش و تترویج یزد استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش وجنگل و مرتع، مرکز تحۀیۀات  تحۀیۀات بخش ،پژوهشی دانشیار. 3

 ، یزد، ایرانکشاورزی



 26                                                                               ۶139پاییز دهم، شانزبیابان، سال ششم، شماره  پژوهشی مهندسی اکوسیستممجله علمی

 مقدمه
 یهاستتتمیوسکا یاصتتل نکتتر و اتیتتح بستتتر عنوانبتته مراتتتع

 نوع نیترعیوس و داشته یربش اتیح در ییسزاب نۀش ،کیخش

(. 2005 ،)مۀتتدم دهنتتدیم لکیتشتت را شتتورک یهاستتتمیوسکا

 کخشتمهین و کمنتاطق خشت در مراتتع شتتریب هکنیا بهباتوجه

 رانیا شورک از یریگبخش چشم آن تبعبه و اندگرفته قرار جهان

ا استتااده از بت هکت استت یشتده، ضترور واقتع قلمرو نیا در

آستمانی  ذخیرۀ نزولات ازجملهظتی ی مدیریتی و حااهاروش

حااظتتت و  ارزشتتمند منبتتع نیتتا از ،هتتارواناب آوریجمتتعو 

 نیتتتربزرگ از کتتیی (.2009)آذرنیونتتد، نمتتود  بتترداریبهره

 در یاهیتگ پوشش نمو و ر رشدیمس در موجود یهاتیمحدود

بی و منابع آ به یدسترس تی، محدودخشکنیمه و کخش مناطق

 از اغلت  و نبتوده یافک یبارندگ ،طقمنا نیا در. استرطوبت 

 (.2009 ،)قاسمی و حیدری اندبهرهبی مناس  عیتوز

 179 و استت متترمیلی 252 کشور سالانن بارندگی متوسط

 کشتور در ریتتبخ بتالای لیپتانست دلیلبته ماًیمستۀ آن، مترمیلی

)مرکتتز تحۀیۀتتات  شتتودمی ریتت( تبخمتتترمیلی 1500-2000)

 و خییتتتار (. شتتواهد1999، 1یتزد کشتاورزی و منتتابع طبیعتتی

 بروز و مکانی و زمانی های نامنظمبارش وقوع انگریب ییایجغراف

. استتت کشتتور مختلتت  منتتاطق در درپتتیهای پیستتالیخشک

 بارش حجم و دفعات ،الیسخشک اینکه در طول دورۀ بهباتوجه

 بته فراوانتی هتایانیز ابتد،یمی زیتادی کتاهش بسیار زانیم به

 شتود می وارد مراتتع و هاجنگل ویژهبه عی،یطبهای بومستیز

کترد.  اشتاره علوفه دیتول کاهش به توانمیها نازی این ازجمله

 ،جتوی ذخیرۀ نتزولاتروش ه ها بتوان با کنترل روانابمیلذا 

 این مخاطرات را کاهش داد.

از  یکیوجود دارد.  ذخیرۀ نزولات ی مختلای برایهاروش

 یهتایجتاد هلالی، اکدر خا یسمانآ ذخیرۀ نزولات یهاروش

 کیختا تت یآبت یهاستازه هایدر سقح مراتع است. هلال آبگیر

در سال  )فائو( یجهان یشاورزکوبار و ه سازمان خوارکهستند 

نافاستو بتا کیه، لستتو و بوریجرین ییۀایشور آفرکدر سه  ،1992

 ده استتکراجرا  یاهیپوشش گ یایاح منظوربهت مردم کمشار

ران در ین بار در ایاول یار براکن یا (.2012 ،کاران)کااش و هم

                                                           
1. Agriculture and Natural Resources Research Center, Yazd  

و  یمشتابه جهتان تۀریبتاً یهااز نمونته گیریبا بهره 1999سال 

وه تاتتان در مرتتع نتارون کت نیبترداران حاشتبهره یدانش بتوم

 170بلوچستتان در ستقح وستانیشهرستان خاش در استتان س

، آغاز احداث یابعاد و چگونگ نسبو محا یپس از طراح ،تارکه

 عنوانبتهده و کردا یمتعدد، توسعه پ یهایو بازنگر و با اصلاح

 یزداریمراتع و آبخ و هام توسط سازمان جنگلیتعمقابل یالگو

 ،)حیدری و همکاران ستشور در حال اجراکدر نۀاط مختل  

 پوشتش هکت دهتدینشتان م( 1985) باباختانلو یبررس(. 2012

آب  رفتتن هدر از یریلوگج یبرا لهیوس نیبهتر مناس  یاهیگ

 هک دهدیم نشان یبررس نیا .است یسقح اناتیجر صورتهب

 حتداقل بته را کختا ستقح در آب انیتجر 2نت یتیپ اتیعمل

 و ناتوذ موجت  زمستتان، در برف رۀیذخ برعلاوه و رساندیم

شتود. یم کخا در یاضاف آب مترمیلی 15تا  5/7حدود  ۀریذخ

 در ذخیترۀ نتزولات یهتاشرو( 2007) ارانکهم و زاده یحب

 هک داد نشان آنان جینتا. ردندک یبررس را یشرق جانیآذربا استان

 ن یتیپ به مربوط درصد 7/44با  یاهیگ درصد پوشش نیشتریب

بتدون  نت یپیر متاریت بته مربتوط مۀدار نیمترک و یبا بذرپاش

( 2011) همکتاران و یاحمتد استت. درصد 9/15با  یبذرپاش

 یبررس را رمانک استان جنوب در شدهاثاحد آبگیر یهایهلال

 در شتدهرهیذخ آب حجتم یریگانتدازه بته مربوط جینتا. ردندک

 ابعاد با هلالی یک در نیانگیم طوربه داد نشان آبگیر یهایهلال

 تیتقابل یدارا متتر 22/1سازه  متر و ارتااع 48/8هلالی  قوس

  .است ع کمترم 15/72آب  رۀیذخ

 شتورک میتد ۀتاتیتحۀ همؤسس در هک یگرید هاىپژوهش

 یهاوهیشت یبررست منظوربته (2005) 3اویتس و یلکتتو توسط

 کوچتک ستامانن در بتاران آب استحصال و یآورجمع مختل 

 و سامانه سقوح تیوضع سه اندازه، در سه یارهیدامین و یمربع

 نمنقۀت در ستال 5/6مدت به درختان یپا کخا تیوضع دو در

 شتد، انجتام بتادام رقتم دو یبرا یشرق جانیآذربا یلخچیا الی

 ستقوح با یمتر 7×7رواناب  سقح اندازۀ با ماریت هک داد نشان

 ،مریپل از استااده به ازیبدون ن و شده زده کغلق و زیتم رواناب

 مشتابه وضتعیت در یمتر 9×9مار یت بهنسبت یبهتر ییاراک از

                                                           
2. Pitting 

3. Owies  
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 تأثیری آب باران آوریجمع در سامانه لکش و است برخوردار

( 2015)خزایتتی  و (. شتتهریور2005 ،)تتتوکلی و اویتتس اردنتتد

 ترتی بته رواناب را آوریجمعناشی از  گیاهی پوشش افزایش

و 7/72، 75، 7/79میزان  با پیتین  و ریپین  فارو، بانکت، کنتور

 میتزان ترتی بته شتاهد بتا ۀایستهاند که در مگزارش کرده 65

 در .استت شده تربیش برابر 5/1و  6/1، 7/1، 8/1گیاهی  پوشش

 ترتی بته مختلت  تیمارهتای کختا میزان رطوبت بین مۀایسه

، 56/11میتانگین  با پیتین  و ریپین  بانکت غلات، فارو، کنتور

ختود  بته را چهارم تا یک هایاولویت 03/10و  53/10، 1/11

 کمتترین 05/7رطوبتت  میزان با شاهد و تیمار دادند اختصا 

 فارو نتورک ( اثرات2005) 1چید. ربو را دارا کخا رطوبت میزان

 هکتت داد نشتتان جینتتتا .ردکتت یبررستت اجتترا ستتال 20 از بعتتد را

 شتاهد، و فتارو نتتورک دو منقۀن در کخا ییایمیش یهایژگیو

 در رونیاگروپا نگون یاهیگ پوشش اما ،نداد نشان داریمعن رییتغ

تیغ بتود. جهتان درصتد5 شتاهد و درصد 27 فارو منقۀن کنتور

 دیتتول زانیتم ستراوان پستکوه لابِیس پخشروش ر د (2002)

 205 بتته هکتتتار بتتر لتتوگرمیک 51/  25 از در ترستتالی را علوفتته

 ۀییتحۀ ( در2004)منصور سیاه .دکر گزارش بر هکتار لوگرمیک

 پوشتش بر لابیس پخش اتیعمل اثر بررسی و سهیمۀا منظوربه

 تاتتاوت ،موردبررستتی فاکتورهتتای اکثتتر داد در نشتتان اهی،یتتگ

 آبختوان نعرص خارج و داخل نیب درصد5 و 1 سقح در فاحشی

داختل  در کته پوشتشتاجن یبت مثتال، بترای. است وجود داشته

 بتود، درصتد 30 ختارج آن و درصتد 7/82 منقۀه اجرای طترح

ی هاچالته هایستامانه از دارد. استتااده وجتود دارمعنتی تااوت

 شتورک در یآستمان ذخیرۀ نزولات منظوربه آبگیر یو هلال آبگیر

 نونکتتا لتیو ،استتااده قترار گرفتتهمورد گذشتته طی یک دهتن

 گرفتته صتورتها آنرد کعمل یابیارز رۀدربا یمحدود مقالعات

تعیتین  بترای نتهین زمیا در ۀاتیتحۀ انجام به ازین نیبنابرااست. 

 از . هتدفاستتضروری  ذخیرۀ نزولاتی هاروشترین مناس 

و  آبگیتر یو هلال آبگیرچالن های سامانه تأثیر ارزیابی ،قیتحۀ نیا

درصد پوشش و  رییتغ و ذخیرۀ نزولاتدر ها آنعملکرد  مۀایسن

 و کخشت مراتتع ختاک در رطوبتت زیتن و یمرتع اهانیگ دیتول

  .است تعیین تناس  نسبی این دو روش مۀایسه و و یاستپ

                                                           
1. Rich 

 هاروشمواد و 

 معرفی منطقه

هر اردکان واقع در از شکیلومتری 30 موردمقالعه در فاصلن منقۀن

 20"و  54 07ْ’ 44"طتتول جغرافیتتایی  استتتان یتتزد، در محتتدودۀ
قتترار  32 26’ 42"و  32 26’ 04" عتترج جغرافیتتاییو  54 08ْ’

بنتتدی کتتوپن سیستتتم طبۀه براستتاس. (1)شتتکل  گرفتتته استتت

متی  بیابتانی در گروه اقلیمی خشک و از نوع اردکانی هوا وآب

میتانگین  و گرادستانتی درجتن 7/19دمتا  میتانگین ستالاننباشد. 

از ستت ا عبتارت آبگیرهلالی  .است مترمیلی 58سالانه  بارندگی

هایی دایتتره بتتا پشتتتهشتتکل هلالتتی نزدیتتک بتته نیمیی بههاچالتته

شتوند. می با تراکتور ایجاد معمولاًضخامت کمتر از یک متر که به

 یی با عمق بیشتتر و ستقحهاچاله از عبارت است آبگیرهای چاله

 وستیلنبهکه  آبگیرو تخری  کمتر در مۀایسه با هلالی  ترکوچک

 2/1با شتعاع  آبگیرچالن شوند. ابعاد می احداث دارخیش تراکتور

و  مترستتانتی 70 تتتاجیو ارتاتتاع  مترستتانتی 40و عمتتق  متتتر

 مترستانتی 30-20متتر و عمتق  5/1شتعاع بتا  آبگیتر یهایهلال

طتول و  مترسانتی 40 نت پشتو ضخام مترسانتی 30 پشتن ارتااع

 هاچالتهتراکم  اند.دار ایجاد شدهبا تراکتور بیل متر 18 قوس دهانن

 و تتارکه در عتدد 15و  36 معادلترتی  به منقۀه درها و هلالی

 استتان یزداریتآبخ و یعیطب منابع لک ۀادار توسط 1386 سال در

 هکتتار 50چالته و  هکتار 50هکتار ) 100 برابر یوسعت در و یزد

 هاسقح اشغالی این ستامانه .(2)شکل  است شده احداث هلالی(

احتداث ایتن شتود. کمتر از یک درصد سقح منقۀه را شامل می

و دارای  درصتد10کمتتر از در مناطق با شتی   دو سامانه عمدتاً

 شود.انجام می متوسط خاک بافت ناوذپذیری مناس 

 
شده در سه منطقۀ برداریونه(: موقعیت منطقۀ مطالعاتی و نقاط نم1شکل )

 های آبگیرشاهد، هلالی آبگیر و چاله
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 آبگیرچپ: نمایی از هلالی  آبگیری هاچالهوسط: نمایی از  : راست: نمای کلی منطقۀ(۲)شکل 

 

 گیری درصد پوشش گیاهاناندازه

، (Fortuynia bungei) گیاهی منقۀه شتامل قلتم ی غال هاگونه

 (،Scariola orintalsi) چتزه، (Artemisia herba-alba) رمنهد

سال گیری در اواخر فصل بهار اندازه .است (Salsola sp) شور

هکتار بتوده  100اجرای طرح  مساحت منقۀن انجام شد. 1395

هکتتار  50ها و چالتهمربوط به  متر( 500×1000) هکتار 50که 

 منقۀتن شتاهدبرای هکتار  50همچنین  ست.هاهلالیمربوط به 

بذرهای قتیچ و قلتم  ،در نظر گرفته شد. در مناطق اجرای طرح

شتمالی و دارای جهت کاشته شده است و شی  عمومی منقۀه 

 1100ارتااع از سقح دریتا معتادل  متوسط درصد و 8ت4معادل 

  .است متر

و حتداکثر معتادل  1000معتادل  ،حداقل ارتااع در منقۀته

گیری درصتد پوشتش از روش انتدازه بترای .استت متر 1600

هتا بته روش اندازی و تخمین استااده شد. موقعیت پلاتپلات

ابتدا نۀقن  د. برای این منظورمشخص ش سیستماتیک ت تصادفی

بتا پتلات  98صورت تصادفی انتخاب و شروع در هر منقۀه به

 ،متتر از همتدیگر 70بته فواصتل متتر(  2×1) مترمربعابعاد دو 

مجمتوع درگذاری شتد. پلاترین چاله و هلالی تروی نزدیک

 294معتتادل  و جمعتتاً هکتتتار( 50) پتتلات در هتتر منقۀتته 98

چالته و هلالتی و شتاهد( انجتام و گذاری در سه منقۀه )پلات

  .گردیدها برداشت و در جداول یادداشت داده

 گیری تولید گیاهان اندازه

درصتد  بته مربوط هایاینکه ققع و توزین تمامی پلات دلیلبه

گیر استت و همچنتین بته مرتتع کاری دشوار و وقتت ،پوشش

هتای درصتد پوشتش درصتد از پلات25شود، صدمه وارد می

سال جاری گیاهان واقتع در رشد  صورت تصادفی انتخاب وبه

زمایشتگاه ققع و سپس وزن خشتک گیاهتان در آ هااین پلات

تعیین و پس از برقتراری ارتبتاط بتین درصتد پوشتش و وزن 

بتین درصتد پوشتش و  افزار اکسل، رابقننرمیاهان در محیط گ

وسیلن روابتط متذکور وزن هبرای هر گیاه مشخص شد. ب تولید

ستپس  .دستت آمتدهپتلات ب 100نهایت تولید در گیاهان و در

 میزان تولید در هکتار برای هر منقۀه محاسبه شد.

  رطوبت یریگاندازه

از ستازمان  یعات بارندگل اطلایه و تحلیافت و تجزیابتدا با در

در منقۀته  هایان بارنتدگیشروع و پا ین زمانیانگی، میهواشناس

 ندر عرصتت کاز ختتا یریگآن نمونتته براستتاسو شتتد تعیتتین 

ش از شتتروع یپتتپتتاییز در  یکتتی ،ق در دو نوبتتتیتتتحۀمورد

 انجتام فصتل بتارش یانتهتابهار در نوبت بعدی و  هایبارندگ

پوشش گیتاهی انتختاب و های درصد درصد از پلات 20 شد.

 کی در مرکز پلات و دیگری به فاصلنپروفیل ی 2 ،در هر پلات

سقحی و عمۀتی ختاک  و از نموننمتر از پروفیل دیگر حار  1

در هر پتلات فۀتط  منقۀن شاهد)در  شددر هر پرفیل برداشت 

 دو از و حاتر لیپروف 100 مجموعدریک پروفیل حار شد( که 

 دو نوبتت در و کختا سقح یرمتسانتی 20-40و  0-20عمق 

خاک  نمونه 400 مجموعدر ،(سالانه بارش دورۀ یانتها و ابتدا)

ن یبلافاصله پس از برداشت تتوز کخا یها. نمونهشد برداشت

ها بته ستپس نمونته .دام مشتخص شتدکتتر هتر  شده و وزن

 یساعت در آون با دمتا 24مدت به دامکشگاه منتۀل و هریآزما

قرار گرفتند تا رطوبت خود را از دستت  گرادسانتی ندرج 105

ن و وزن یها مجتدداً تتوزدن، نمونتهکتر کبدهند. پس از خشت

 (1) نست آمد و ستپس بتا استتااده از رابقتدهدام بکهر کخش

 :ها مشخص شددرصد رطوبت نمونه

 -)وزن خشک خاک( / )وزن خشتک ختاک x[100 (1رابقه )

 درصد رطوبت وزنی خاک =] وزن تر خاک(
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بتا استتااده از  هال دادهیه و تحلیتجز ،هادادهرداشت پس از ب

تجزیتن  آنتالیزاز استتااده و بتا  SPSS(ver16.0) یافزار آمتارنرم

 تصادفی انجتام و آزمایش فاکتوریل در قال  طرح کاملاً واریانس

ای دامنتهها بتا استتااده از آزمتون چندو بررسی اختلاف میانگین

 انجام شد.  Excel افزارز با نرمیرسم نمودارها ندانکن انجام شد. 

 نتایج 

دهد اثتر احتداث یها نشان مل دادهیه و تحلیج حاصل از تجزینتا

اهتان یگ پوشتش درصتد میزان بر آبگیر یهلالهای چاله و سامانه

ترتی  بتهمۀدار آن  و (1)جدول  بوده( P<01/0) داریمعن یمرتع

ن یتا آمد. دستبه 4/8و 9/10، 4/16ها و شاهد ها، هلالیدر چاله

 یاهتان مرتعتیگ درصد پوششتوجه ش قابلیباعث افزا هاسامانه

نشتان داد آزمون دانکن  نتایج .شده است هاچاله یاجرا ندر منقۀ

منقۀتن بین میانگین درصد پوشتش شتاهد بتا  یدارمعنی تااوت

تاتاوت بتین میتانگین درصتد  کتهدرحالی ،وجود نداردها هلالی

ا و همچنین تااوت بتین میتانگین درصتد هپوشش شاهد با چاله

)در  دارمعنتی هامنقۀتن چالتههتا بتا منقۀن هلالیگیاهی  پوشش

ل یته و تحلیتج حاصتل از تجزینتتادرصد( شد. همچنین 1سقح 

 آبگیتر یهلالت ی چاله وهادهد اثر احداث سامانهیها نشان مداده

 )جتدول استت( P<01/0)دار یمعن یاهان مرتعید گیزان تولیبر م

اهتان ید گیتزان تولیتتوجته مش قابلین سامانه باعث افتزایو ا (2

منقۀن این افزایش در   شده است هاچاله یاجرا ندر منقۀ یمرتع

نتتایج حاصتل از  بتهباتوجه. استبیشتر ها هلالی بهنسبت هاچاله

هلالی و چالته کته بتا  منقۀن شاهدهای تولید سه نمیانگی نمۀایس

تاتاوت بتین میتانگین تولیتد انجام شد، آزمون دانکن  استااده از

ولتی  ،دار نبتودها معنتیها و هلالی با چالهگیاهی شاهد با هلالی

درصتد 1ستقح  هابا چاله منقۀن شاهدتااوت میانگین تولید بین 

 بوده است. دارمعنی

 

 چاله، هلالی و شاهد درصد پوشش در سه منطقۀ تجزیۀ واریانس(: 1)جدول 

 F میانگین مربعات آزادی درجن مربعاتمجموع  منبع تغییرات

13/3324 بین مناطق  2 06/1662  **60/15 

39/31006 داخل مناطق  291 55/106   

52/34330 جمع  293   

 درصد1دار در سقح یمعناختلاف ** 
 

 هلالی و شاهد ،منطقۀ چالهتولید علوفه در سه  تجزیۀ واریانس(: ۲)جدول 

 F میانگین مربعات آزادی درجن مجموع مربعات منبع تغییرات

12/138638 بین مناطق  2 06/69319  **64/4 

78/4343061 داخل مناطق  291 61/14924   

90/4481699 جمع  293   

 درصد1دار در سقح یمعناختلاف ** 
 

 )بهار( نطقۀ شاهدمو  آبگیر یهلال، آبگیرچالۀ  هایسامانه یطق اجراادر من گیاهی و تولید علوفه درصد پوششسه یمقا (:3) جدول

 نتیجه آزمون منقۀن شاهد منقۀن هلالی چاله نمنقۀ 

 درصد پوشش

 (kg/hr)تولید

a42/16 

a19/113 

b89/10 

ab42/90 

b37/8 

b17/60 

** 

** 

 درصد 1 در سقحبودن دار یمعن**  ند.ها هستدار بودن اختلاف میانگینحروف متااوت بیانگر معنی
 

 مطالعاتی به تفکیک ۀو درصد پوشش گیاهی در سه منطق در هکتار( رم)کیلوگ میزان تولید (:۴) جدول

 گونه  منطقه درمنه قیچ شور قلم

 پارامتر گیاهی  تولید پوشش تولید پوشش تولید پوشش تولید پوشش

6/0  8/1  92/2  2/34  95/0  8/2  9/3  4/21  شاهد 

 هلالی 7/20 82/2 4/4 2/2 2/61 9/4 1/4 96/0

8/0  2/3  1/8  1/97  7/4  7/7  8/2  2/5  چاله 
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منقۀتن درصد پوشتش گیتاهی در  (3)نتایج جدول  براساس
 منقۀن چالتهدرصد( کمتر از  1ی )در سقح دارمعنیطور هب شاهد

درصتد(  1ی )در سقح دارمعنی طوربهو هلالی و همچنین تولید 

و شاهد افتزایش نشتان داده  منقۀن هلالی بهنسبت منقۀن چالهدر 

درصتد  آبگیری هادهد با ایجاد سامانهن مینشا (4)جدول است. 

و تولید پوشش گیاهی مناطق شاهد در مۀایسه با مناطق هلالتی و 

عبارتی بتا استت. بته غالت  متاتاوت از نظر گونن هاچالهویژه هب

غالت   گیاهی پوشش ،واناب در خاکرو  ذخیرۀ نزولاتافزایش 

یچ در قت تبه پوشتش غالت  شور منقۀن شاهددرمنه درت از شور

 ده است. تغییر کر آبگیری هامنقۀن چاله
متغیرهتای منقۀته و  تتأثیردهنتد ینشتان م( 5) جدولج ینتا

و نیتز  (P<05/0)ها آنهمچنین اثر متۀابل  (P<01/0)عمق خاک 

ر مۀتتدار بتت ،(P<01/0) یریگنمونتته نقۀتته و فصتتلم اثتتر متۀابتتل

دار است. نتایج حاصل از آزمون دانکن نشتان رطوبت خاک معنی

بتا  منقۀن شاهدخاک در میانگین درصد رطوبت  اختلافدهد می

)در  دارها معنتیها و شتاهد بتا چالتهها با چالهها و هلالیهلالی

 درصد( شده است.1سقح 

 
 نمونه( ۲۴0) بر مقدار رطوبت خاکها بل آنمتقا و اثر گیرینمونه مکان و عمق تأثیر متغیرهای فصل، تجزیۀ واریانس و (:۵) دولج

 F میانگین مربعات درجن آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

79/372 2 58/745 منقۀه  253/95** 

53/79 عمق  1 35/79  54/05** 

28/157 فصل  1 28/157  107/14** 

946/8 منقۀه*عمق  2 47/4  3/04* 

826/38 منقۀه*فصل  2 41/19  13/22** 

01/0 عمق*فصل  1 01/0  0/008ns 

43/0 منقۀه*عمق*فصل  2 17/0  0/11ns 

69/334 خقا  228 46/1   

02/1365 کل  239   

 دارمعنی اختلاف عدمns  درصد5در سقح  دارمعنیاختلاف  *    درصد1در سقح  دارمعنیاختلاف  **                      
 

مکتتان  ستتهمۀتتدار رطوبتتت ختتاک در (، 3)شتتکل  براستتاس

برآنکته . علاوهدارنتدداری گیری با یکدیگر اختتلاف معنتینمونه

صورت مستتۀل )به و هلالی منقۀن چاله دومۀدار رطوبت در هر 
گیری بتتا یکتتدیگر از یکتدیگر( و در هریتتک از دو فصتتل نمونتته

بلکته بتین مۀتدار ایتن  ،دارای اختتلاف استت داریطور معنیبه

اجترای  قۀتنگیری در منشاخص در هریتک از دو فصتل نمونته
هستند. امتا اختتلاف  یدارمعنیدارای اختلاف نیز  چاله و هلالی

 دار نشد.معنی گیریبین درصد رطوبت شاهد در دو فصل نمونه

منقۀن  دهد که مۀدار رطوبت خاکنشان می( 5( و )4)شکل 

در دو فصل بهتار و پتاییز  2و هم در عمق  1هم در عمق  شاهد
مناطق دیگر )چالته و هلالتی(  داری نداشته، ولی درتااوت معنی

در ستقح آمتاری یتک درصتد  داربین دو فصتل تاتاوت معنتی

 دست آمده است.به
 

 
 و شاهد( بر میزان رطوبت خاک چاله، هلالیگیری )نمونه ۀثر متقابل متغیرهای فصل )بهار و پاییز( و منطقانمودار (: 3) شکل
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عمق  نمودار اثر متقابل متغیرهای منطقه و(: ۴) شکل

 درصد  1( در سطح ۴0-۲0دو )گیری نمونه

 دار بودن تفاوت   حروف مختلف نشانگر معنی

   

 فصتل در یاهتان مرتعتیگ ند علوفیمۀدار تول یریگاندازه

 در هتر سته کزان رطوبتت ختایتآن با م نی رابقبهار و بررس

 

ترتی  بته یهمبستتگ ۀدهندنشان ،، هلالی و شاهدمنقۀن چاله

 (.6)شکل  ر استین دو متغین ایب یدرصد 43و  48، 63

 

 
 شاهد در فصل بهار ج. ،آبگیرهلالی  ب. ،هاچاله الف. یاهید پوشش گیو تول کدرصد رطوبت خا ینمودار همبستگ(: 6) لکش

 

بیشترین هممبستگی بین درصد پوشش و  ،نتایج بهباتوجه

و  آبگیترهای بتوط بته چالتهبهتار مر رطوبت خاک در فصتل

و عمق  منقۀن شاهددرصد و کمترین همبستگی در 63معادل 

عبارتی افتزایش همبستتگی است. به درصد43سقحی معادل 

در مۀایسه بتا شتاهد در  هامنقۀن چالهدرصدی در  20معادل 

 شود.در افزایش رطوبت خاک مشاهده می هاچاله تأثیراثر 

 

y  =   x  -      R²=    
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 نمودار اثر متقابل متغیرهای منطقه و :(۵)شکل

 درصد1( در سطح ۲0-0یک )گیری عمق نمونه

 دار بودن تفاوتحروف مختلف نشانگر معنی
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  یریگجهیبحث و نت
 یه اجتراکتدهتد یآمده از پژوهش حاضر نشان مدستج بهینتا

 ،طترح یاجترا ندر منقۀت آستمانی ذخیرۀ نتزولاتهای سامانه

شتده  کرطوبت خادرصد( 1سقح  در) دارمعنی شیباعث افزا

ن هتااید گیتتول درصتد پوشتش وش یافزا موج  آن دنبالبهو 

این افزایش درصد پوشش و تولید علوفه در  .شده است یمرتع

از  تربیشت (P<01/0) داریمعنتی طوربته آبگیری هاچالهروش 

 تتتأثیر( 2007 ،زاده و همکتتارانهلالتتی استتت. )حبیتت  روش

ق( یتن  )شخم عمیپین  )چاله(، ریمانند پت یزداریات آبخیعمل

ش پوشتش یرطوبتت و افتزا ۀریتار( در ذخیو کنتور فتارو )شت

درصتد بررستی  بترای ایتن منظتور انتد.کرده سهیمۀارا  یاهیگ

، نتتایج انجام شد یدو سال متوال ید علوفه طیو تول پوششتاج

درصتد  7/44بتا  یاهیتن درصد پوشتش گیشتریب دهدنشان می

متار ین مۀتدار مربتوط بته تیو کمتر یپاشبا بذر چالهمربوط به 

کته تأییدکننتدۀ  استت درصتد 9/15بتا  یپاشن  بدون بذریپیر

ذخیترۀ تر روش بتر عملکترد مناست نتایج تحۀیق حاضر مبنی

ر یۀات سایج تحۀینتاباشد. می آبگیری هاچالهبه روش  نزولات

ذخیترۀ  یهایکنکه با استااده از تکز نشان داده است یمحۀۀان ن

، یابتانینتور فتارو در مراتتع بکن  و یتیمانند پ کدر خا نزولات

 افتزایشز یتد علوفه نیشتر شده و تولیب کخازان ناوذ آب در یم

 (1978) ارانکتو هم 1نامانتیست(. 2009تیغ، )جهتان افته استی

نت  یپیات ریانجام عمل گزارش دادندق خود یج تحۀیان نتایدر ب

 در ذخیرۀ نزولات یبرابرش دهیق باعث افزایتحۀدر مرتع مورد

 یسه به بررکق خود یدر تحۀ( 1974) 2یراازُ .شده است کخا

 یاهیتد پوشتش گیتمرتع بر تول یایمختل  اح یهاروش تأثیر

رفتته موجت  ارکهب یمارهتایه اثر تتومم تکان نموده یپرداخته، ب

 یان چندستاله مرتعتیگنتدم د علوفته دریتوجه تولش قابلیافزا

 یبتا بررست (1966) ارانکتو هم 3ن برانسونیهمچن .شده است

ن یتا، به ایکغرب آمر ن  در مراتعیپین  و ریتینتور فارو، پکاثر 

د یتزان تولیترشتده بتر مکذ یات اصلاحیه عملکدند یجه رسینت

 هاچالته ،حاضر در مقالعنت. اس اثر مثبت داشته یاهیپوشش گ

                                                           
1. Simantan 

2. Rauzi 

3. Branson 

 رستدنظر میبتهبنابراین  .ندها هستبیشتر از هلالیتراکم از نظر 

 عوامتل مهتم در از هابیشتر چاله ۀدو عامل تراکم و حجم ذخیر

 شتایانند. آبگیری هاهلالی بهنسبتد این روش افزایش عملکر

ی هتاستازی هلالیپیاده و نحوۀ بزرگ ابعاد بهباتوجه ذکر است

با محدودیت بیشتتری در مۀایسته بتا ها آنافزایش تراکم  آبگیر

 است. لذا یکتی از عوامتل محدودکننتدۀ مواجه آبگیری هاچاله

 ،اینبتروهعلا .استت آبگیتری هاچالهدر مۀایسه با  هلالی روش

ها چالته بهنسبت کوتاه نو پشت آبگیری هاهلالی درسقح بیشتر 

در مۀایسته بتا هتا تبخیر و تعتر  هلالیتواند باعث افزایش می

تتاج  و هاچالتهسقح کم و عمق بیشتر بالعکس شود و  هاچاله

همانند سدی در برابر آب و باد عمل کرده و تبخیر و ها آنبلند 

یی بهتتری یتن نظتر نیتز کتاراا کته از تعر  در آن کمتر استت

ق حاضتر نشتان یتج تحۀین نتتایهمچنها دارند. هلالی بهنسبت

ز بتا یتن یابیتارزدر اعما  مورد که مۀدار رطوبت خاکدهد یم

ه کاست  مهمی نتکن نی. ااست دارمعنیاختلاف  یگر دارایدیک

شتتر در یجتود رطوبتت بونتیجته گرفتت توان یآن م براساس

 نو چندستال یاهتان دائمتیتاً به استۀرار بهتر گعیطب یعمۀ کخا

و  دکترخواهد  کمکهستند،  یعمۀ یهاشهیر یه داراک یمرتع

عملیات بذرکاری جهت اصلاح مراتع در  از طرفی درخصو 

در  (2012 ،یدلختوش و بتاقر. )است مناطق خشک با اهمیت

د، یتبتر تول آبگیتر یهلال یکیانکم ۀاثر پروژ یبه بررس یۀیتحۀ

در طترح  کو رطوبتت ختا یاهیت  گکی، ترپوششجتادرصد 

ق یج تحۀیدر نتاپرداخته و  شهرستان زاهدان یکگور یمرتعدار

 مناست  ۀریق ذخین پروژه از طریا یه اجراکاند ردهکان یخود ب

 پوشتشتاجموج  شد تولید گیاهی و درصد  یزولات آسمانن

درصتتد  7/8کیلتتوگرم در هکتتتار و  115بتته میتتزان ترتی  بتته

شاهد افزایش یابد. میزان تولیتد و درصتد پوشتش در  بهنسبت

درصد  24/19کیلوگرم در هکتار و  4/274ترتی  بهرا  هاهلالی

درصتتد  54/10کیلتتوگرم در هکتتتار و  37/160و در شتتاهد 

 مناطقدر ( 2011) ارانکو هم یاحمد یبررسآوردند.  دستبه

بتا  اهتهلالیه کتدهتد یز نشان میرمان نکجنوب استان  یابانیب

 ه،منقۀت نانیسال یزان بارندگیم بهباتوجهشده ابعاد در نظر گرفته

 آبگیتر یهلالت نناس  بوده و احداث ستامانمتط موجود یبا شرا

منقۀته  کاد آب در ختایتار زیحجم بست ۀریموج  ناوذ و ذخ
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کته بیتانگر افتزایش  ج حاصلینتا بهباتوجهبنابراین . شده است

درصد تولید گیاهی  80درصدی درصد پوشش و بیش از  100

 ،در منقۀه شتده استت آبگیری هاچالهی هاسامانه یدر اثر اجرا

وانتاب های حااظتی و کنتترل راین روش از نظر ارزش یاجرا

و اقتصتتادی و  بتترداریبهره از یتتک ستتو و از ستتویی از جنبتتن

 لتذا .است افزایش ظرفیت و بهبود وضعیت مرتع دارای اهمیت

و بتالا بتردن مۀتدار  ذخیرۀ نزولاتن زایش میافزا یتوان برایم

و اصتلاح و  یاهتان مرتعتید گیتش تولیو افتزا کرطوبت ختا

را ها خصتو  چالتهها بهن نوع ستامانهیمراتع احداث ا یایاح

 ترعملکرد مناست  دلایل ازجمله .دکرشنهاد یط مشابه پیدر شرا

 هتاهلالی بهنستبت آبگیترهای و کارآمدتر بتودن ستامانه چالته

بیشتتر آب در  . حجم ذخیرۀ1به این موارد اشاره کرد: توان می

 .2متتر(   2/0هتا متتر و عمتق هلالی 4/0 هاچاله)عمق  هاچاله

تبخیتر و  .3  آبگیری هاهلالیمۀایسه با ها در چالهتراکم بیشتر 

وجتود تتاج بتا  دلیلبه هاهلالی بهنسبتها در چالهکمتر تعر  

دی در برابر باد عمل کترده و که همانند س مترسانتی 70ارتااع 

و نیتز  کاهتدها میتا حدودی از تبخیر و تعر  آب درون چاله

ی هاهزینته .4هاستت  چالهدلیل عمتق بیشتتر در هناوذ بیشتر ب

ستهولت احداث هتر دو پتایین ولتی از نظتر سترعت عمتل و 

و زمتان کمتتری صترف  تر استها راحتاحداث چالهروش، 

نظر نتایج حاصل از تحۀیق حاضر بته بهباتوجهبنابراین  .شودمی

 60رستتد در شتترایط خشتتک و بیابتتانی بتتا بتتارش کمتتتر از می

بتوان بتا استتااده از  ،مقالعاتی و مشابه وضعیت منقۀن مترمیلی

مراتتع  یاصلاح و احیا درخصو  آبگیری هاچالهی هاسامانه

ایط مشتابه در کشتور قابتل اقدام نمود و این روش بترای شتر

  رسد.نظر میتوصیه به

 تشکر و قدردانی

ریاست  ویژههن محترم دانشگاه اردکان بوسیله از مسئولابدین

انجتام  پژوهشی دانشگاه که زمینن آموزشی و معاون محترم و

 یم.کننهایت تشکر می، بیدندفراهم کر این مقالعه را
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Abstract 
Based on the importance of runoff harvesting method in arid lands, effect of these systems on 

vegetation production and cover and soil moisture was evaluated. Soil and vegetation were sampled in 

three sampling areas (Control, Curved pits, Catchment ponds) using randomly-systematic method and 

in each site (50 hectares), 98 plots were sampled with intervals of 70 m within plots of 1*2 m and in 

total, 294 plots were used. Yearly growth of the vegetation was cut within 25% of the total plots (294) 

and was dried and its weight was considered as vegetation production. Twenty percent of total plots 

related to vegetation cover in each site were selected and two soil samples were sampled in each plot 

to evaluate soil moisture variation in two depths. The results revealed that the cover percentage as well 

as vegetation production increased at about 2 times in catchment ponds site and 1.5 times in curved 

pits site in comparison to the control site. According to the results, it seems that catchment pond 

method has better performance in comparison to the curved pit for increasing soil moisture and 

vegetation production and therefore priority of these systems can be advised for rangeland 

improvement and reclamation in arid lands. 

Keywords: cover percentage, vegetation production, Curved pit, Catchment pond, soil moisture. 
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