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  دهیچك
در  یادیا ز یهاا  خشا  هاااا اساتر ه پا  پا  ه       ما  یخشا    ن منااط    های اکوسیستمت در یبا اهم یعیطب یها دهیاز پد یكیباد 

احتماا   قاو     یها ب  ب رس از آا یتعداد کم ،انجام شده استس عت   هات  زش باد ه  منطق  با استفاده از ت سیم هلباد  ب رسیمورد

عم انای   یهاا  پ  ژهانوا  در  ،مختلف یها بازهشت ۀدر د ر بیشین ل  قو  س عت باد یحلتاندر  مختلف پ داخت  یها بازهشت ۀباد در د ر

 ۀمحاساب ب ای  های در مع ض  زش باد ها   تمامی سازه های تبلیغاتی در کنار بزره اهوم تب ، بادشكن، تابلهای بلند مانند احداث ساختماا

 در کشور ای اا  ینوپتیستگاه سیا 22باد  بیشینۀس عت  یها ابتدا با استفاده از داده ، ین تحقیدر ا رقابل استفاده خواهد بود محتمل س یر

باا   ردشسال  ب آ رد  111، 51، 25، 11 ،5 ،2 یها بازهشت ۀس عت باد در د ر بیشینۀ ،P10افزار  ا استفاده از ن مزد   بیاستاا ب  م کزیت 

 هاا دارای  % ایساتگاه 55های آماری ن ما ، لوگ ن ما ، پی سوا، لوگ پی سوا   همبل مشاخ  شاد کا  توزیاع همبال در       ب رسی توزیع

 یافازار  نا م  طیدر محا  یابیا  در اک یجینگ معمولی     ر ش سپس باارآمدی بیشت ی استر ر  دارای ک کمت ین خطای استاندارد   ازاین

Surfer 13.4  محتمال   یبادها نیت دیآمده نشاا داد ک  شد دست  ج بیشدر نتا  یمختلف تا یها تبازهش ۀباد در د رس عت  هم یها نقش

( m/s 8/72(، کبوت آبااد ) m/s 1/73(، شا ضا )m/s 3/74(، سی هاا )m/s 9/59های اقلید ) متعل  ب  ایستگاهسال   111  بازهشت ۀدر د ر

است کا    یشت یشدت بدارای  غ ب منطق  یدر نواح مختلفهای  بازهشت در د رۀ س عت باد ،گ ید یاز سو( استر m/s 5/71  نطنز )

 ۀرابط ،س عت باد یزمان عیر ابط حاکم ب  توزهمچنین ب شم در  یمحل یتوپوه اف یها هذر راه   یكینوپتیس طیتواا ش ا یرا م یاصل لیدل

 ر دادمختلف نشاا  یها بازهشت ۀن س عت   د ریب را لگاریتمی

 ریزدتندباد، ، ریس  محتمل، توزیع همبل، مناط  خش : یدیکل های واژه

                                                           
 ر استاد دانشكده منابع طبیعی   کوی شناسی، دانشگاه یزد1

 Email: a.ghaeminia@yahoo.com / ، نویسندۀ مسئو اسی، دانشگاه یزدزدایی، دانشكده منابع طبیعی   کوی شن دانشجوی دکت ی بیاباا. 2
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 مقدمه

 یمخااط ات  نیبا  در یعا یطب مخاط ات نیت  مام از یكی طوفاا

 زدیا  اساتاا  در زل زل   لیس ،یس مازده ،یسال خش  همچوا

 سا عت  باا  طوفااا   قو (ر 2118 همكاراا،   زاده مناف) است

 یهاا  خساارت  ،1349 ساا   لیا ا ا در سااعت  در لومت یک 45

 نیا ار ک د  ارد یزد استاا یدار باغ   یکشا رز بخ  ب  یادیز

 وایا لیم 124192 حاد د  1349 تاا  1341 یهاا  ساا   در دهیپد

 د ار،یا ام) اسات  کا ده  جااد یا خساارت  اساتاا  نیا ا با   ا یر

a2111 در طوفااا  ۀساانن  یهاا  خسارت زاایم( 2111) عالم(ر 

 دشات  م کاز  درر کناد  یم ب آ رد ا یر اردیلیم 51 را زدی استاا

 از یعاار    لخات  کاام ا  خاا   سطح( دهیپوش س  دشت) زدی

 نیشات  یب لیا دل نیهما  با  ر است زهیر سنگ ای   یاهیه پوش 

 مشااهده  قابال  زدی تدش م کز در یباد  یف سا یها رخساره

 م کز یلومت یک 15 تا 11 ۀمحد د در زین ها طوفاا غالبر است

 با   زدیا  تاا  بدیم یشا ها فاصل حد   ه فت  شكل دشت نیا

 یاختصاصا ) دهد یم ق ار  یتأث تحت را لومت یک 41 تا 51 طو 

 ۀهاد ک  بدیم شا ستاا آباد رکن ۀمنطق در(ر 2115 همكاراا،  

  قاو   اسات،  داده یها خود در را رعباسبند ا تا اا یتیت انز

 آمادا   ارد باعا   باشات یارد   نیفا  رد  یهاا  ماه در طوفاا

 با   تاواا  یم نمون  یب ا ک  شود یم یهان   یمال یها خسارت

 1345 نیفا  رد  در خودر  دستگاه 22 یا  هیزنج یها تصادف

 زاده منااف ) ک د اشاره 1348 نیف  رد در خودر  دستگاه 71  

 یهاا  یساال  خشا    قاو   ،یهو  اتییتغ(ر 2118 ،همكاراا  

 یماوارد  ازهملا   یاراضا  یرهاسااز    یکارب   ییتغ هست ده،

   یبااد   یف ساا  صاورت  با   را بااد  یمنفا  اثا ات  کا   است

 ردنک یم دیتشد خا    ه د یها طوفاا ی یه شكل

 ساقو   تاواا  را مای تنادباد   های عمادۀ  ب خی از خسارت

هااا    سااطح شااا ها، هااادهدر   تبلیغاااتی  ی تجاااریتابلوهااا

ساقو    ،  آسایب با  خودر هاا    درختااا  شكستنها،  بزره اه

قطعای شابك  توزیاع     پارهی سیم   ،دنبا  آا   ب ب ق  هایتی 

کناده شادا ساقف ب خای  احادهای      تخ یب دیاوار    ، ب ق

، فضاای سابز   مبلمااا شاا ی،     تخ یب تأسیساتمسكونی، 

از هاا  ، سا درختی محصاونت   ۀمیاو ریازش  ها    تخ یب باغ

 مساد د شادا  سقو  از ارتفاا ،     های سب  سازهکنده شدا 

شكسااتن هااای مخاااب اتی    سااقو  دکاالهااای ارتباااطی    راه

   های تلویزیوا را نام ب در آنتن

 طیشا ا  مانند یمتعدد عوامل از متأث  یباد  یف سا ه پ 

 سا عت  است، انساا تی یمد   میاقل ن،یزم یتوپوه اف ن،یزم

) پس،  کند یم فایا یباد  یف سا دیتشد در را یاصل نق  باد

 ضا  رت    منطقا   در طوفااا   قاو   تیا اهم لیدل ب ر (1995

 یناشا  یها خسارت کاه  هات در  ان یشگیپ اقدامات انجام

ر اسات  یضا  ر  منطقا   نیا در باد اتیخصوص ۀمطالع آا، از

 کااه   ،یبااد   یف سا کاه    کنت   یاصل اهداف از یكی

 از ذرات شادا  کنده موهب نتواند ک  ستا یحد تا باد س عت

 بادشاكن  احاداث (ر  یف سا ۀآستان س عت) شود خا  سطح

 با   دایرسا  در متدا   یها ر ش از یمصنوع موانع    زندهیغ

 در بتواناد  کا   داریا پا یهاا  بادشاكن  احداثر است هدف نیا

 یهاا  ی ها ی  از دهاد،  نشااا  مقا مت خود از باد ی  ین مقابل

 منظاور  با  ر است ر اا یها ماس  تیتثب م ا در موف  ۀپ  ژ  ی

 ۀفاصاال طااو ، تاا اکم، هااات، ارتفااا ،) هااا بادشااكن یط احاا

 اتیخصوصا  شاناخت ررر(   مصالح نو  گ ،یكدی با ها بادشكن

 ر  دارد ف ا انی تیاهم ،منطق  در باد

  قااو  ناا ،یزم نیااا در توهاا  قاباال یپارامت هااا از یكاای

ر اسات  مختلاف  یهاا  بازهشات  ۀد ر در باد یبان یها س عت

 اتا ف    پا  ژه  شكسات  موهاب  پاارامت   نیا ا ه فتن دهیناد

 نقا   بااد  سا عت  یف ا انا  لیا تحل    یتجزر شود یم ها ن یهز

 باا  بادشاكن  احاداث  یها پ  ژه خط  س یر لیتحل در یمام

  ( 2115، 1)کورنلیس   هااب یئلز  ها آا دیمف عم  درنظ ه فتن

   یتصاصا اخ) شاده  حمال  رسوب    یف سا حداکث  ب آ رد

 رکند یم فایا( 2114 زاده، میعظ

 انتقاا   خطاو   یط اح یساز ن یبا منظور ب ( 1995) یفتح

  یا  صاورت  با   دیشاد  بااد   قو  ۀدیپد درنظ ه فتن با   ،ین

 یهاا  ر ش احتماانت،  یها یتئور از استفاده   یتصادف ندیاف 

 مدرسر داد حیتوض را یط اح باد س عت ۀنیشیب ب آ رد دیهد

 بااد  سا عت  اتیخصوص یب رس ب  ،خود پ  ه  در( 2118)

 ۀیا تا باا  ی ر پ داخات   اایا ا خشا   م ین   خش  مناط  در

   51 ،21 ،11 یهاا  بازهشت ۀد ر در باد س عت حداکث  ۀنقش

                                                           
1. Cornelis & Gabriels 



 1۶                                                                                   ...های بازگشت ت وزش باد بیشینۀ احتمالی در دورۀبندی سرع پهنه

 م کاز،  یهاا  بخا   کا   افات ی دسات  جا  ینت نیا ب  سال  111

 توانناد  یما  منطقاۀ موردمطالعا    غا ب  شاما     غ ب هنوب

 با   نسابت  یبااد   یف ساا  ب ابا   در ی ت یپذ بیآس یها بخ 

 در( 2115) یطااالبر (2118)ماادرس،  باشااند هااا بخاا  گاا ید

 یآمااار ۀد ر در زدیاا اسااتاا در طوفاااا  زش یآمااار لیااتحل

 بااد   زش با ک  افتی دست ج ینت نیا ب می دی  1999ا1981

 یهاا  ی هی    اتیخصوص ساعت، ب  لومت یک 8/51 س عت با

 کمتا   ب  یافق دید   دشو یم هدهمشا زدی استاا ۀپان در طوفاا

 نیهمچنا  ی  شت یب یها یب رسر ابدی یم کاه  لومت یک  ی از

 بیا ت ت ب  طوفاا  قو  یف ا ان نیکمت    نیشت یب ک  داد نشاا

 یما  یهاا  مااه    اناد  داده رخ چینویه  13   12 یها ساعت در

 ماورد  31   37 باا  بیا ت ت با  ( اسافند ) ماارس   ( باشتیارد)

 ر  اند داشت  را یف ا ان نیشت یب طوفاا،  زش

  قاو   مخا ب  اثا ات  کااه   منظاور  ب ( b2111) د اریام

 ب  اردکاا ا زدی دشت در دیشد یبادها   ه د غبار یها طوفاا

 ی ر پ داخات  آا با   حااکم  یهاو  یالگوهاا  نییتع   مطالع 

  هود    اایا هنوب   یم کز ینواح نیب فشار اایه اد  هود

 هكتوپاساكا   511   851 یت ازها در  یعم یا دامن  با یا نا ه

 یهاوا  زشیا ر نیهمچنا  ،منطقۀ موردمطالعا      اایا غ ب در

   یداریا ناپا جااد یا سابب  را مباوس یکومولون یاب هاا  از س د

 رداند یم منطق  در خا    ه د ۀدیپد با هم اه دیشد یبادها

 ۀد ر باا  بااد  ۀنیشا یب سا عت  هام  خطاو  ( 2112) 1سااک  

 با   ی ر دکا   میت سا  ف انسا   کشور یب ا را سا  51 بازهشت

 سااحل  یم کز بخ  در باد س عت ک  افتی دست ج ینت نیا

ر رسد یم Km/h 118  ب  بازهشت ۀد ر نیا در اطلس انوسیاق

 در یهواشناساا سااتگاهیا 75 از اسااتفاده بااا( 2118) اسااكاننت

 یهاا  بازهشت ۀد ر در باد ۀنیشیب س عت ب آ رد ب  هلند کشور

 ر  پ داخت سا  111   51 ،21

 ۀنقشا  ۀیا تا تیا اهم با   توها   باا ( 2114) 2لا  یم   یهات

 51 بازهشات  ۀد ر در بااد  س عت یب رس ب  ط ح، باد س عت

 منظاور  ب ( 2111) یسونر   ف دار پ داختند ار پا ۀقار در سال 

 کشاور  در ناپال  ا رم آهان  راه خطو  طو  در  باد خط  نییتع

 باااد هاات    سا عت  یاحتماانت  لیااتحل    یا تجز با   ایا تالیا
                                                           
1. Sacre  

2. Gatey & Miller 

 کا   افتناد ی دسات  جا  ینت نیا ب   یتحق نیا در ها آار پ داختند

 از آهان  راه کا   یمنااطق  در شت یب س عت با باد  زش احتما 

 راست شت یب هذرد، یم یا دره یها پل

 ۀنیشا یب یها س عت ب آ رد حاض ، پ  ه  از یاصل هدف

 ارقاام  از اساتفاده  منظاور  با   مختلف یها بازهشت ۀد ر در باد

های در مع ض  زش طبیعی بااد   سازه یط اح در آمده دست ب 

های تبلیغاتی در وم تب ، تابلهای بلند ساختماا ،ها بادشكنمانند 

 در هاای در معا ض  زش بااد    ها   تماامی ساازه   کنار بزره اه

 اساتاا  خش  ای اا ب  م کزیات  بخشی از مناط  خش    نیم 

 ر  است زدی

 ها روش و مواد

 مطالعهمورد ۀمنطق

کیلومت م بع، باین   251111با  سعت حد د  منطقۀ موردمطالع 

شاامالی   طااو    33° 59´تااا  29° 28´عاا ض هغ افیااایی  

 (ر1 شاكل )شا قی قا ار دارد    55° 58´تا  51° 18´هغ افیایی 

از  بخشای    اسات  شاده   اقاع   اایا ا م کاز  در محاد ده  نیا

 رهیا د  مای را درب  لاوت  دشات     یکو دشت بزرگهای  بیاباا

منطقاۀ  هاای  اقاع در    سا عت بااد در ایساتگاه    میانگین ساننۀ

های اردستاا    ر ایستگاهرسد میمت  ب  ثانی   7/2 ب  موردمطالع 

متا  با     5/3   8/3ت تیب با میانگین سانن  س عت باد  نایین ب 

هاای کاشااا    ثانی  دارای بیشت ین میانگین س عت باد   ایستگاه

متا  با  ثانیا  دارای کمتا ین      7/1   5/1ت تیب باا     یاسوج ب 

 میانگین س عت باد هستندر  

 در ییایا هغ اف تیموقع   یمیاقل طیش ا علت ب  منطق  نیا

  میاانگین باارش    قا ار داشات     اایا ا یابانیب   خش  ینواح

متا    میلای  139ها )بد ا لحاظ ایستگاه یاسوج(  ایستگاه سانن 

ناد  در  استر خشكی زیاد خا    درصاد پوشا  هیااهی ا   

کمت   هود طبیعی   ۀموانع زندامكاا استق ار  شدهمنطق  باع  

ر از های رایاج باشاد   در منطق  یكی از پدیدهباد   زشداشت    

 معاا ض در همااوارهمناااطقی در ایاان محااد ده  ،سااوی دیگاا 

 ه د غباار  از ظیغلا  یاب هاا  جادیار است ه د غبار یها طوفاا

 فا ا اا    متادا    رطاو  ب  سا  طو  در اردکااا  زدی دشت در

   (رb2111 د ار،یام) شود یم دلیل  زش باد دیده ب 
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 .دهد یم نشان را (6 جدول) قیتحق در مورداستفاده یهواشناس یها ستگاهیا نقاط ران،یا کشور در منطقۀ موردمطالعه تیموقع (:6)شكل 

 

 مورداستفادههای  داده

 بااد  سا عت  ۀنیشا یب یها داده ابتدا ، یتحق نیا انجام منظور ب 

 اقع در محاد ده،   یهواشناس  ینوپتیس ستگاهیا 22 ب  متعل 

 یهواشناسا  ساازماا  ینت نتیا گاهیپا از با م کزیت استاا یزد،

در قسامت محصاونت      www.irimo.ir ینشاان  با   کشور

 رباا   بااف ،  ساتگاه یا پااار ر دشا  اخاذ خدمات هواشناسی 

 در یماابق    یازد  اساتاا  خلدا در زدی   م  ست ،بادام پشت

 راند ده اقع ش استاا مجا ر یها ستگاهیا نیت   ینزد

 1993 از ساا   مشت   یزمان ۀیپا با ستگاهیا 22 یها داده

 سا  س  مدت ب  ها داده کمبود د  انتخاب شمی دی  2117 تا

 یهاا  ساا   یونیره سا  ر ش از م  ست، ستگاهیا در نخست

 یهاا  ی ها ی    تیا وقعم( 1) هاد   ر دیا ه د یبازساز بعد

 ردهد یم نشاا مورداستفاده یها ستگاهیا در را باد س عت

 ها تجزیه و تحلیل داده

 یها بازهشت ۀد ر در باد ۀنیشیب یها س عت ب آ رد منظور ب 

 ن ماا ،  یآماار  یهاا  عیا توز ساال ،  111   51 ،25 ،11 ،5 ،2

 P10 افزار ن م در همبل    سوایپ لوگ  سوا،یپ ن ما ، لوگ

 نیکمتا   یدارا کا   یعیتوز سپسر ه فت ق ار یابیارز دمور

 باد س عت تخمین ب ای ،بود( ب آ رد SE) 5استاندارد یخطا

خطای اساتاندارد  ر دش انتخاب مختلف یها بازهشت د ره در

ۀ بااد ب آ ردشاده   هاای بیشان   پ اکنادهی سا عت   دهندۀ نشاا

اساتر شاكل    موردب رسیهای آماری  ی  از توزیعتوسط ه 

 دردهادر   را نشااا مای   P10افازار   یی از خ  هی ن منما (2)

 از بااد،  ۀنیشا یب سا عت  هام  خطاو   یبند پان  منظور ب  اایپا

 یمعمول نگیجیک  ر ش از استفاده با Surfer 13.4 افزار ن م

  ردش استفاده
  

 
 

 Notepad در برنامۀ P10افزار  خروجی نرم (:2)شكل 

                                                           
6. Standard Error 
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 مورداستفادههای  متری( در ایستگاه 61سرعت باد )خصوصیات و موقعیت جغرافیایی  (:6)جدول 

 ستگاهیا
 ییایع ض هغ اف

 )دره ، دقیق  شمالی(

 ییایطو  هغ اف

 )دره ، دقیق  ش قی(

 ارتفا  از سطح 

 دریا )مت (

میانگین بیشین  س عت 

 *(m/s)باد 

بیشین  س عت باد 

 (m/s)شده  ثبت

 1/31 7/17 1/2131 52°  71´ 31°  11´ آباده

 1/31 7/15 7/1252 52°   23´ 33°   23´ اااردست

 1/31 1/12 7/1551 51°   71´ 32°   34´ اصفااا

 1/55 5/15 1/2311 52°   38´ 31°   57´ اقلید

 1/31 5/13 8/1718 55°  15´ 31°  53´ انار

 1/25 3/11 7/991 55°  25´ 31°  35´ باف 

 1/28 5/11 1/2231 51°  18´ 31°   59´ ب  هن

 1/24 3/11 1/875 55°  15´ 33°  74´ ابان یر   بخو

 1/24 5/11 1/1188 55°  33´ 33°  12´ ربا  پشت بادام

 1/51 3/13 7/1439 55°  71´ 29°  28´  هاایس

 1/24 2/13 1/1837 55°  18´ 31°  15´ شا  باب 

 1/35 3/15 2/1875 51°  51´ 31°   59´ شا ضا

 1/31 9/11 1/1787 52°   35´ 29°    32´ شی از

 1/31 3/11 1/411 55°  55´ 33°  35´ طبس

 1/24 4/9 3/982 51°   24´ 33°   59´ کاشاا

 1/35 3/13 1/1575 51°  51´ 32°   31´ کبوت آباد

 1/31 7/15 8/1453 55°  58´ 31°   15´ ک ماا

 1/28 1/12 5/1575 57°  15´ 31°  31´ م  ست

 1/25 1/13 1/1579 53°  15´ 32°  51´ نینائ

 1/35 1/13 9/1587 51°  57´ 33°   32´ نطنز

 1/28 3/12 3/1815 51°  33´ 31°   71´ یاسوج

 1/28 8/11 2/1234 57°  14´ 31°  57´ زدی

 ض ب شودر 5/3ها باید در عدد  ( دادهKm/h* ب ای تبدیل  احد س عت ب  کیلومت  ب  ساعت )
 

 جینتا
 انتخااب  با   یمبنا  P10 افازار  نا م  ب دکاار  از آمده دست ب  جینتا

 هاد   ) باد س عت یها داده ب  حاکم یآمار عیتوز نیت  مناسب

 در یآماار  عیا توز ها  با آ رد   استاندارد یخطا ک  نشاا داد ،(1

 نیبناااب ا(ر 2 هااد  ) سااتین كساااای مختلااف، یهااا سااتگاهیا

 در بااد  ن یشا یب یهاا  سا عت  یبند پان  در دقت  یافزا منظور ب 

 عیا توز آنكا   لیا دل با   مختلف، یها بازهشت ۀد ر در  منطق کل

 یهاا  ساتگاه یا شات  یب در اساتاندارد  یخطاا  نیکمت  یدارا همبل

 عیااتوز نیااا یهااا یخ  هاا از ،(سااتگاهیا 12) بااود موردمطالعاا 

هاای اقلیاد،    نتاایج نشااا داد ایساتگاه    (ر3 هاد   ) شاد  استفاده

، 32/74، 92/59ت تیاب باا    د   نطنز ب سی هاا، شا ضا، کبوت آبا

، 4/215ت تیاب معااد     )با  مت  ب  ثانی   52/71   81/72، 11/73

دارای کیلااومت  باا  ساااعت(    8/179   1/157، 2/155، 3/141

 سااال  هسااتندر صد  بازهشاات بیشاات ین ساا عت باااد در د رۀ 

 ۀد ر در را بااد  ن یشا یب س عت هم خطو ( 8) تا( 3) یها شكل

 ردهد یم نشاا مختلف یها بازهشت
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موردنظرهای  بازگشت سرعت باد در دورۀهای آماری مختلف در برآورد  توزیع (SE)خطای استاندارد  (:2)جدول 

 ستگاهیا
 خطای استاندارد

 همبل لوگ پی سوا پی سوا لوگ ن ما  ن ما 

 91/1 98/1 99/1 19/1 33/1 آباده

 95/1 84/1 88/1 85/1 85/1 اردستاا

 15/1 18/1 15/1 75/1 53/1 اصفااا

 81/2 53/2 51/2 32/3 49/3 اقلید

 13/1 11/1 11/1 11/1 98/1 انار

 21/1 15/1 11/1 17/1 11/1 باف 

 22/1 27/1 23/1 72/1 51/1 ب  هن

 48/1 87/1 85/1 85/1 97/1 ابان یخور   ب

 49/1 91/1 89/1 18/1 25/1 ربا  پشت بادام

 85/7 15/7 81/3 89/7 75/5  هاایس

 41/1 82/1 87/1 89/1 17/1   باب شا

 21/1 31/1 32/1 55/1 82/1 شا ضا

 29/1 21/1 18/1 51/1 85/1 شی از

 11/1 13/1 17/1 13/1 17/1 طبس

 85/1 98/1 11/1 98/1 19/1 کاشاا

 21/1 73/1 72/1 35/1 57/1 کبوت آباد

 92/1 55/1 55/1 41/1 57/1 ک ماا

 19/1 17/1 13/1 31/1 75/1 م  ست

 57/1 57/1 57/1 45/1 85/1 نایین

 55/1 85/1 88/1 84/1 15/1 نطنز

 87/1 87/1 85/1 82/1 84/1 یاسوج

 87/1 94/1 98/1 19/1 25/1 زدی
 دهدر های تی ه، کمت ین خطای استاندارد را نشاا می خان  *

 

 موردبررسیهای  ف در ایستگاههای مختل بازگشت ( در دورۀمتر بر ثانیهسرعت باد ) برآورد بیشینۀ (:9)جدول 

 ستگاهیا
 د ره بازهشت )سا (

2 5 11 25 51 111 

 92/33 51/31 29/29 15/25 54/23 92/19 آباده

 71/35 15/37 41/31 57/28 13/25 27/22 اردستاا

 37/32 99/29 53/24 77/27 91/21 11/18 اصفااا

 92/59 51/57 25/79 13/72 32/35 59/24 اقلید

 19/38 13/35 15/32 91/24 52/27 55/19 انار

 28/35 94/32 53/29 13/25 54/21 19/15 باف 

 13/31 51/24 14/25 88/21 28/19 35/15 ب  هن

 22/32 13/31 13/28 21/25 95/22 54/19 ابان یخور   ب

 14/31 47/24 39/25 22/22 41/19 92/15 ربا  پشت بادام

 32/74 55/72 45/34 31/31 18/25 75/18 سی هاا

 11/33 47/31 35/28 13/25 58/22 43/18 شا  باب 
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 موردبررسیهای  های مختلف در ایستگاه بازگشت متر بر ثانیه( در دورۀسرعت باد ) (: برآورد بیشینۀ9ادامۀ جدول )

 11/73 82/39 51/35 13/32 51/28 15/23 شا ضا

 85/32 21/31 57/24 95/23 11/21 81/15 شی از

 97/34 49/37 51/31 33/24 97/23 82/18 طبس

 87/37 91/31 93/28 97/27 48/21 11/14 کاشاا

 87/72 17/39 71/35 34/31 39/25 38/21 کبوت آباد

 15/34 51/37 12/32 49/28 15/25 15/22 ک ماا

 75/32 12/31 54/24 24/27 55/21 41/14 م  ست

 41/28 97/25 14/25 44/22 84/21 11/18 نایین

 52/71 51/38 35/35 11/31 45/24 59/22 نطنز

 94/33 55/31 33/29 21/25 42/23 94/19 یاسوج

 17/33 74/31 88/24 39/27 53/21 75/14 زدی

 

 

 
 ساله 2  بازگشت ( در دورۀمتر بر ثانیهسرعت باد ) (: بیشینۀ9)شكل 

 
 

 
 ساله ۸  بازگشت ( در دورۀمتر بر ثانیهسرعت باد ) (: بیشینۀ۹)شكل 

 
  ساله  61  بازگشت ۀ( در دورمتر بر ثانیهسرعت باد ) (: بیشینۀ۸)شكل 

 

 
 ساله ۸1  بازگشت ( در دورۀمتر بر ثانیهسرعت باد ) (: بیشینۀ1)شكل 



 56                                                                          ۶931تابستان م، دهپانزبیابان، سال ششم، شماره   پژوهشی مهندسی اکوسیستم مجله علمی

 
 ساله 2۸  بازگشت ( در دورۀمتر بر ثانیهسرعت باد ) (: بیشینۀ1)شكل 

 

 
سال 611  تبازگش ( در دورۀمتر بر ثانیهسرعت باد ) (: بیشینۀ۵)شكل 

 گیری بحث و نتیجه

تغیی ات سا عت   ده  شاخت ف فشار هوا ایجاد  باد درنتیجۀ

بیانگ  اخت ف فشار بیشت    تغیی ات هاات بااد بیاانگ      ،باد

های اخت ف فشاار   یاا اثا ات ک یاد رهای      موقعیت کانوا

ح کاات باااد اسااتر نگاااه کلاای ر ی  ۀتوپااوه افی باا  نحااو

 منطقۀ موردمطالعا  عت باد در های حاصل از توزیع س  نقش 

هاای  اقاع در غا ب دارای بیشاینۀ      دهد ک  ایستگاه نشاا می

 51، 25، 11، 5، 2هاای   بازهشت س عت باد بیشت ی در د رۀ

ک  از غ ب ب  شا ق از  قاو   زش    طوری ، ب هستند 111  

 شودر های مختلف کاست  می بازهشت   در د رۀنباد بیشی

( 3همبال کا  در هاد   )    با استفاده از خ  هی توزیاع 

 تاواا ر اباط سا عت بیشاینۀ بااد را در د رۀ      می ،آمده است

دسات آ ردر نتاایج نشااا داد کا       های مختلاف با    بازهشت

اباد،  ی ی  ما یبازهشت افزا ۀ  د ریباد با افزا بیشینۀس عت 

 ی نبااوده   در د رۀصااورت خطاا  ی  باا ن افاازایااامااا ا

را  ی  کمتا  یسا عت بااد افازا    نۀبانت ، بیشای  یها بازهشت

 دارای بیشات ین ضا یب تعیاین    لگاریتمیدهدر تابع  ینشاا م

(R
با ای  بنااب این   ؛(7هاد    در بین سای  تواباع اسات )   (2

با ای  ، س عت بااد در منطقا    ت  ک دا محاسبۀ آساا   س یع

 رمختصات لگاریتمی تعیین شاده اسات   ،8در شكل  xمحور 

شاده  های ب آ رد معیار داده نح افدر این شكل با استفاده از ا

عاادم قطعیاات باا ای  هااای موردمطالعاا ، فاصاالۀ در ایسااتگاه

 استرده شب آ ردها ت سیم 

 

 
 مطالعهموردهای  در ایستگاهبرآورد  عدم قطعیت ارائۀ فاصلۀهمراه  بهمختلف های  بازگشت باد در دورۀ بیشینۀسرعت  میانگین (:۵)شكل 
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د بادشاكن در اطا اف مازار ،    ایجاا با توها  با  هادف    

یكی  ،های مختلف بازهشت ۀه فتن س عت باد در د ردرنظ 

 رهاست از نیازهای ط احی بادشكن

در ط احای میازاا مقا مات    آمده،  دست ب  همچنین نتایج

 هاا  های عم انی   تابلوهاای تبلیغااتی در کناار بزرها اه     سازه

تندباد قابال  ها در مقابل  پذی ی آا میزاا ریس  ب ای محاسبۀ

  استفاده خواهد بودر  

 در غ بای  منااط   در باد س عت ک  دادند نشاا ها یمنحن

 راسات  شات  یب منااط   گا  ید از مختلاف  یهاا  بازهشت د رۀ

 سات، ین  ابسات   بااد  سا عت  با   تنااا  یباد  یف سا اه پ 

 در یناواح  افتنی با باد س عت  قو  یف ا ان لیتحل    یتجز

  یف ساا  تی یماد  با   ،یبااد   یف ساا  شت یب خط  مع ض

 یف ا انا  لیا تحل تیاهم یب رس نیا رک د خواهد کم  یباد

 عباارت  با  ر داد نشااا  یبااد   یف ساا  کنت   در را باد  قو 

  قاو   سا  یر با   یکااف  توها   دیا با پ  ژه  یمد  ی ،گ ید

 تاا  باشد داشت  را ها سازه دیمف عم  د رۀ در ندهیف سا یبادها

 رشود نجاما تیموفق با عم انی یها پ  ژه

 در کا   اسات   اقعیات  این دهندۀ نشاا آمده دست ب  نتایج

 اغلاب  مفیاد  عما   یعنی ،سا  51 از بی  های بازهشت د رۀ

 در کیلاومت   121 از بای   با   باد س عت بادشكن، های پ  ژه

 از بادشاكن  ط احای  در کا   درصاورتی  لاذا  رسد؛ می ساعت

 ی افزا خط  پذی ی ریس  ،شود استفاده کمت ی های س عت

 داکا   اضااف   باا  تاا  دشاو  می پیشنااد پایاا در ریافت خواهد

 کوهساتانی    تا   م تفاع  نقا  در بادسنجی های ایستگاه تعداد

 با ای  زمینا   اساتاا،  شا قی  شما  های بخ  در خصوص ب 

  ره دد ف اهم آینده در ت  دقی  تحقیقات
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Abstract 
Wind is one of the important natural phenomena in arid and semi-arid ecosystems of the world. 
Although several studies have been conducted using the wind speed and direction to provide wind rose 
in each area, only a few of them investigated the possibility of wind speed at different return periods. 
Analysis of the maximum wind speed at different return periods, in a variety of projects such as the 
construction of high-rise buildings, windbreaks, billboards along highways and all structures that are 
expose to wind, will be used to calculate risk-taking. In this study, using data from maximum wind 
speed of 22 synoptic stations in Iran in the centrality of Yazd province and by using the P10 software, 
maximum wind speed were estimated in the return periods of 2, 5, 10, 25, 50 and 100 years. By 
examining the Normal, Lognormal, Pearson, Log Pearson and Gamble statistical distributions, it was 
found that the Gamble distribution in 56% of stations have the lowest standard error and so it is more 
efficient. Then, with the method of ordinary kriging interpolation on Surfer 13.4 software, maps of 
wind speed at different return periods were prepared. The results revealed that the strongest possible 
winds in 100 years return period belong to Eghlid (59.9 m/s), Sirjan (47.3 m/s), Shahreza (43.1 m/s), 
Kabootarabad (42.8 m/s) and Natanz (41.6 m/s) stations. On the other hand, wind speed at different 
return periods in the west areas of the region has more intensity and the main reason can be described 
by synoptic conditions and local topographic corridors. Also relations governing the temporal 
distribution of wind speed, indicated logarithmic relationship between speed and different return 
periods. 

Keywords: Arid region, possible risk, Gumbel distribution, Gust, Yazd. 
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