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 :دهیچک
 یک مکانیتفک یکه دارا GPCCگاه داده یپا یها از داده ،بارش ایران یو زمان یمکانتغییرات  یواکاو منظور به ،ن پژوهشیدر ا

 از، بـارش  یمکـان  تحلیـ   یبـرا  نخسـت استفاده شـهه اسـت    ( 3012ـ1790ساله ) 00 ک دورۀیدرجه است، در  5/0*  5/0

 GIS، 19 افزار نرم درIDW  روش با سپس تهیه و ماهانه و فصلی سالانه، میانگینِ بارشی فراوردۀشهه از این  استخراج یها داده

 ینمـودار سـر   19 ،بـارش  یها داده ین وزنیانگیبارش با استفاده از م یزمان یبررس یبرا  هش تولیهبارش  ین برایانگیم نقشۀ

ج یآزمون شـه  نتـا   درصه 75کنهال در سطح  ـ من یق آزمون ناپارامتریز از طرین یزمان یها یرونه سر یه و معناداریته یزمان

های غربی دریـای   بیشینۀ بارش در سواح  و کرانهاست   متر میلی 33/355 کشور یا اختهین بارش یانگیپژوهش نشان داد که م

در عـین   شـود   شرقی کشور مشاههه می های مرکزی و شرقی و جنوب در بخش عمهتاًبارش  ۀخزر و ارتفاعات زاگرس و کمین

از میـزان   ،های مرکزی، شـرقی و جنـوبی پـیش رویـ      سمت بخش غرب و غرب کشور به  چه از سمت شمال، شمالهرحال، 

 5/11و فصـ  تابسـتان بـا میـانگین      متـر  میلـی  6/97بـارش  ای  هفص  زمستان با میانگین یاخت شود  بارش سالانه نیز کاسته می

بـارش فصـ  زمسـتان در کشـور منطبـق بـر        های ایران هسـتنه  بیشـینۀ   ترین فص  بارش ترین و ک  ترتیب پربارش به ،متر میلی

بـارش در ایـن فصـ      ور اسـت  ایـن در حـالی اسـت کـه کمینـۀ      اعات زاگرس در غرب کشهای غربی خزر و قل  ارتف کرانه

 گـروه زمـانی   حاکی از دونیز بارش ایران  ۀماهان یها نقشه یواکاوگیرد   میکزی، شرقی و جنوبی کشور را دربرهای مر بخش

با میانگین بـارش   )فرودین(و آوری  )اسفنه(، مارس)بهمن(، فوریه)دی(، ژانویه)آذر(، دسامبر)آبان(ی نوامبرها ماهاست:  بارش

، )مرداد(، آگوسـت )تیر(، جـولای )خـرداد( ، ژوئن)اردیبهشـت( ی میها ماهی سال و ها ماهترین  ، پربارشمتر میلی 2/32بیش از 

 75نـان  یدر سـطح اطم  ایـران  ی بارش سـالانۀ زمان یدر سری سال هستنه  ها ماهترین  بارش ک  )مهر(و اکتبر )شهریور(سپتامبر

 1773بارش در ایران از سـال   ، رونه سالانۀدر این سری زمانی دهه  از خود نشان می یمعنادار و کاهش یرونهبارش  درصه،

 ـ ،دارد یکاهش ـو معنـادار   یفص  زمسـتان رونـه   ،یفصل یزمان یها یدر سراست   یکاهش 3012تا   و در فصـول بهـار   یول

های زمـانی ماهانـه نیـز حکایـت از      بررسی و تحلی  رونه بارش ایران در سری  هنشه ییفرض وجود رونه تأ ،زییو پا تابستان

  دارد درصه 75فقهان معناداری در سطح اطمینان 

 ایران ، GPCCکنهال،  ـ رونه، من زمانی، ـ  مکانی یواکاو بارش، :یدیکل های واژه

                                                           
 Email: halabian_a@yahoo.com  ، دانشگاه پیام نور، تهران/دانشیار، گروه جغرافیا، دانشکهه علوم اجتماعی   1
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 مقدمه

 هـا  آنن یتر یه از اساسیو شا زیست محیط از عوام  سازنهۀ یکی

مختلـ  انسـان    یها تیفعال ی  در بررسی  است  شناخت اقلیاقل

ــهیدر زم ــا ن ــاورز  یه ــون کش ــاگون چ ــیط، یگون ــت مح ، زیس

، یاجتمـاع  یگـر کارهـا  یو د یونق ، جهانگرد ، حم یشهرساز

 ن مرحلـه اسـت   یتـر  ین و ضـرور ی، نخسـت یو بههاشت یاقتصاد

 ین، کمتـر دانش ـ یعلوم مربوط به زم ـژه یو هن علوم بیدر ب چراکه

بـا    (3010، )محمـهی  ازمنـه نباشـه  ین یشناس ـ  یاست که به اقل ـ

 یسـازگار  یهـا  تی ـتوان قابل یم ییوهوا آب یها ویژگیشناخت 

 ،یم ـیاقل کرد و متناسـب بـا وضـعیت    یابیط را ارزیانسان در مح

وجـود   را با ابزار متناسـب بـه   ییفضا یها اشکال مطلوب ساخت

ن یزم یزیر    مح  بر برنامهیکه اقل ییها تیمحهود یابیآورد  ارز

 یاطلاعـات خاص ـ  یآور مسـتلزم جمـ    ،کنه یجاد میمورد نظر ا

 یی  منجر شود کـه بعـه از شناسـا   یق اقلیدق ییاست که به شناسا

رنـ    ا کـ  ی ـموجود در جهت رف   یها  یتوان از پتانس یم ،قیدق

محققـان همـواره    زی ـد  امـروزه ن کـر ها استفاده  تینمودن محهود

سـته و  یانـهاز نگر  چشـ   یاصـل  از اجـزای  یکی عنوان به  را یاقل

وجـه   ،قی ـو دق یصـورت علم ـ  هرا ب وهوا آب یها ویژگی ۀمطالع

لحـا    ران بهیکشور ا  (3013مریانجی، ) انه ش ساختهیهمت خو

در  یا گسـترده  یهـا  یزیر ازمنه برنامهین ،ییایجغراف ژۀیت ویموقع

بـهون   یزی ـر ن برنامـه ی  ااستو     ی، اجتماعیاقتصاد یها نهیزم

  ی ـو بهون در نظر گـرفتن توز  یمیاقل یبنه   و پهنهیشناخت اقل

 رسه    ینظر نم ، موفق بهییوهوا آبعناصر  یو مکان یزمان

هـای طبیعـی    ترین پهیـهه  ترین و اتفاقی بارش یکی از پیچیهه

عوام  محسوس و یا غیرمحسوس آن چنان  تأثیراست  در واق ، 

در ایجاد حادثه دخی  است که این رونه را از یک نظام قانونمنـه  

 پیچیهه و آشوبناک سـو  داده اسـت    سوی یک پهیهۀ بهروشن 

 )تـوان(  ییای ـمه یابی ـارز یبـرا  یاساس ـ یرهایاز متغ یکیبارش 

ار یآن بســ یو مکــان ی  زمـان یــامــا توز ،منــاب  آب اسـت  بـالقوۀ 

ز ی ـ  منـاب  آب کشـور ن  ی ـتوز ، ی ـن دلیاست و بـه هم ـ  همگننا

 کــه هــر نــو  ییازآنجــا  (3011 ،انیســت )مســعودیکنواخــت نی

و  یاقتصـاد  ت مناب  آب و توسـعۀ یریدر رابطه با مه یزیر برنامه

 ـی ـو  یاجتماع ازمنـه شـناخت   ین ،یجـو  یهـا  ین ـیب شیپ ـ یا حت

 یبررس ـ اسـت، آن  ۀجادکننـه یا یهـا  و سامانه یمیاقل یپارامترها

 یتوانــه راهگشــا یمــکشــور بــارش تغییــرات مکــانی و زمــانی 

 رو ازایـن   ران باشهیادر  یو محل یا و منطقه یمل یها یزیر برنامه

ه یبارش ایران مورد توجه قرار گرفت تا شا یها ویژگی ییشناسا

   کشور فراه  آورد یبهتر اقل ییدر جهت شناسا یکمک

بــارش حــاوی خصــوف فراســنج شناســی در اقلــی ادبیــات 

بـا   (1791) 1لمـوت یو ازجملـه:  اسـت  ای  ههای برجست پژوهش

 pروش ا و بـا  یفرنیساله در کال ده بارش ماهانۀ یها دادهاستفاده از 

  نمـود  ییرا شناسـا  یبارش ۀیناح چهار ،یاصل یها مؤلفه ۀیو تجز

 ،یاصـل  یهـا  مؤلفهاز روش  گیری بهره( با 1772) 3یدروسهوسک

ک و یونکاسـلو یکرد   ییا شناسایرا در استرال یبارش ۀیناح هشت

نه یش ـیبـارش ماهانـه و ب   ی  آمـار ی ـ(، به تحل3000)2کینوویراد

پرداختنـه و بـه    1775ـ ـ1111 یها سال یروزانه در بلگراد در ط

ن ماهانـه  یانگی ـروزانـه و م  نۀیشین بارش بیهنه که بیج رسین نتایا

وجـود دارد و هـر دو بـا     ییبـالا  یب همبسـتگ یدر بلگراد، ضـر 

 0موسـمن و همکـاران  ابنه  ی یش میافزا یصورت خط گر بهیهمه

بـازه  رونه بـارش تابسـتانه در اسـپانیا در     ضمن بررسی (3000)

وسـیعی از   را در منطقۀای  هرونه قاب  ملاحظ 1770ـ1761 زمانی

 ی( رونـهها 3000) 5  گمـر و همکـاران  نهلنه اسپانیا نشان داد مین

مــورد  3003تــا  1751 دورۀ ین در طــیبــارش ماهانــه را در چــ

 یهـا  مـاه دنـه کـه رونـه در    کرمشخص    آنانقرار دادنه بررسی

و شـمال   یشـرق  یهـا  در قسـمت  یخوب هو ب وجود دارد یخاص

( 3005) 6تــورگی و ارکــنن قابــ  مشــاههه اســت  یچــ یشــرق

ناپـارامتری  هـای   میانگین رونه سالانه و ماهیانۀ بارش را با آزمون

در ترکیـه بررسـی کردنـه  نتـایج ایـن       1و آزمون سن 9کنهال ـ من

ی ها ماهخصوف در  بهتوجهی  رونههای قاب تحقیق نشان داد که 

ژانویه و فوریه و سپتامبر و میانگین سالیانه در این منطقـه وجـود   

( رونه بـارش سـالانه را در   3005و همکاران ) 7دارد  جایا واردن

 15شـهه در   هـای ثبـت   سریلانکا طی قرن اخیر با اسـتفاده از داده 

یـک رونـه    ،ایستگاه هواشناسی بررسی کردنـه  در ایـن مطالعـه   

                                                           
1. Will mottt 

2. Drosdowsky  

3. UnkasÏevic & Radinovic 

4. Mosmann  

5. Gemmer  

6. Turgay & Ercan 

7. Man-Kendall nonparametric methods 

8. Sen 

9. Jayawardene 
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در سـال در کلومبـو و    متـر  میلـی  15/2با نرخ  توجه قاب افزایشی 

 ترتیب بهال در س متر میلی 11/3و  19/0یک رونه کاهشی با نرخ 

(، 3009و همکـاران )  1در نووآرا الیا و کنهی دیهه شـه  جیانـ   

در حوضـۀ   3000ـ1761 ۀتغییرات زمانی مکانی بارش را در دور

ن بررسـی  کنـهال و رگرسـیو   ـ یان  تسـه بـا روش مـن    رودخانۀ

بـارش در تابسـتان    ملاحظـۀ  کردنه  نتایج حاکی از افزایش قابـ  

( رونـه بـارش سـالانه و    3007) 3بود  امپیتیاواتا و شنگلیان 1770

کالوگنگـا در   کنـهال در حوضـۀ   ـ ماهیانه را با آزمون آمـاری مـن  

رونه منفی بارش  ،این پژوهش براساسسریلانکا بررسی کردنه  

نمـودی آشـکار    ،هـای مـورد بررسـی    سالانه در تمـامی ایسـتگاه  

ی آوری  و آگوست شهیهترین رونه ها ماه ،قه  در این منطداشت

ی جولای و نوامبر شهیهترین رونـه افزایشـی را   ها ماه وکاهشی 

  ی ـرژ یرات جـار یی ـتغ (3007) و همکـاران  2مامـهو    داشتنه

 3006ـ ـ1771 یهـا  سـال طی  یستگاه هواشناسیا 00 بارش را در

ج این پـژوهش حـاکی   ینتا  قرار دادنه یجان مورد بررسیدر آذربا

 بـود  ( اکتبـر  ـ  ی ـآور) سـال  گرم ۀاز کاهش مقهار بارش در دور

 و روزانـه  بارش یها داده ۀمقایس ( به3007) همکاران و 0بالوین

 بـالا  یهـا  عـرض  یهـا  ایسـتگاه  و GPCP ماهانـۀ پایگـاه دادۀ  

ی حـهاکرری  هـا  بـارش ( رونـه  3007) 5اینهرانی و تابا پرداختنه 

در  3002تـا   1750زمانی  دورۀرا در یز بهار و پای ،فصول زمستان

  نتایج نشـان داد  کنهال مورد بررسی قرار دادنه ـ با آزمون منهنه 

    کاهشی دارنه یی حهاکرری فص  بهار رونهها بارشکه 

 یهـا  داده ۀمقایس ـ ضـمن  (3010) همکـاران  و جـوانمرد 

بـه ایـن    ،ایران یرو بر TRMM ۀماهوار بارش برآورد باای  هشبک

 در بارش فصلی و سالانه میانگین توزی  مکانی نتیجه رسیهنه که

 اصلی یالگو دو ،3006ـ1771 زمانی دورۀ دو پایگاه داده در هر

را  زاگـرس  هـای  ناهمواری یرو بر و خزر یدریا طول در بارش

 1112 یهـا  ( از داده3010و همکاران ) 6سیدولوئکنه   آشکار می

 رونه سـالانۀ ن ییتع یبرا 3000ـ1751 ستگاه بارش ماهانه دورۀیا

ج حاصـ  از  ینتـا  یی  فضـا ی ـش توزینمـا  یبراو بارش استفاده 

دهـی   بـه روش وزن  یابی ـ انی ـاز روش م ،شهه ییشناسا یرونهها

                                                           
1. Jiang  
2. Ampitiyawatta & ShenglianGuo 

3. Mamedov  

4. Bolvin  

5. Indrani &Tabbaa 

6. De Luis  

کـه   نتایج آشکار ساخت  کردنهاستفاده  7معکوس ۀفاصل براساس

و  1وش یاست  چ ـ توجه قاب و اد یار زیرونه بس یِرات مکانییتغ

ــه بررســ3010همکــاران ) ــاب  آب ز ی( ب ــیرزمیمن ــدر ناح ین  ۀی

Pyre´ne  ́ es-Orientales  پرداختنـه    یم ـیرات اقلیی ـفرانسـه و تغ

انه و سـالانه، بـارش،   یماه یافتن رونه در دمای یپژوهشگران برا

ــتبخ ــا اســتفاده از داده ی ــالقوه ب ــا ســتگاهیا یهــا ر و تعــر  ب  یه

در  7فرانسـه  ییوهـوا  آب یابی ـ درون ییگاه فضـا یو پا یهواشناس

بـه   ،کنـهال  ـ از روش مـن  یری ـگ با بهره 3006ـ1790 یآمار دورۀ

ــ ــ یبررس ــه  وان  یمحل ــه پرداختن ــاران ) 10رون ( 3011و همک

ضـمن   ،نیچ 11لس بارش در فلاتِ یرونه مکان بررسی منظور به

ن منطقـه  یادر  یستگاه هواشناسیا 100 روزانۀ یها داده استفاده از

کنهال و سـن   ـ من یناپارامتر یها روش از ،3007ـ1759در دورۀ 

هـا نشـان داد کـه     ی  بررس ـدنهکراستفاده رونه بارش برای تعیین 

ن منطقـه  ی ـکنـهال در بـارش ا   ـ با آزمون مـن  یدار یرات معنییتغ

سـه   یبررس ـضـمن  ( 3011گنهمکار و همکـاران )  وجود نهارد 

 26حـرارت حـهاق  و حـهاکرر در     پارامتر بارش سـالانه، درجـه  

در  3005ـ ـ1756 ۀدور طـی  یشناس ـ  یک و اقل ـینوپتیستگاه س ـیا

 به ایـن نتیجـه رسـیهنه کـه    کنهال  ـ هرود با روش منیسف ۀحوض

 یو متوسـط بـارش دارا   یش ـیرونـه افزا  یادار  متوسـط  دماهای

نه و فراوانـی  رو ( انهازۀ3011) 13است  کی  و جین یرونه کاهش

منـاب   ایی جزیره کره بـا شناس ـ  شبه اصلی بارش را در پنج حوضۀ

آنـان   رطوبتی )گردبادی و غیرگردبادی( بررسـی کردنـه  مطالعـۀ   

 36تـا   31گردبادهـا عامـ     3009ـ ـ1766 ۀنشان داد کـه در دور 

 ( به مطالعـۀ 3013) و همکاران 12منهال  ی فصلی هستنهها بارش

 یسـا در نـواح  یاور رات بارش روزانۀ حوضۀ رودخانـۀ ییرونه تغ

 3010ـ ـ1791 یزمـان  ۀدر دورکنهال  ـ ه، با آزمون منیترک یساحل

  بود ها ماه یش رونه بارش در برخیاز افزاحاکی ج یپرداختنه  نتا

کنـهال   ـ متریک مـن ا( با آزمون ناپار3012) 10هارتمن و آنهرسکی

 ، رونه بارش را در حوضۀ رودخانـۀ 3010ـ1751زمانی  ۀدر دور

                                                           
7. Inverse Distance Weighted 

8. Chaouche  

9. SAFRAN 

10. Wan  

11. Loess 

12. Kim & Jain 

13. Mondall  

14. Hartman & Andresky 
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اینهوس مورد مطالعه قرار دادنه  نتایج این بررسی افزایش رونـه  

غربـی و شـرقی و کـاهش      بارش را در مناطق کوهستانی شـمال 

حوضـه  شـرقی    در شـمال  ،نبـود رونه بارش را که قاب  ملاحظه 

( الگوهای مکانی رونـه فصـلی   3012) 1نشان داد  روی و روآلت

در افریقـای   3009ـ ـ1771 ی شـهیه سـاعتی را در دورۀ  ها بارش

مربـت عمـهتاً در   جنوبی مطالعه کردنه  نتایج نشان داد که رونـه  

ترین رونه در مناطق سـاحلی جنـوب    طول تابستان است و قوی

شرقی متمرکز است  اما تغییـرات مکـانی رونـه در طـول فصـ       

منفی را در نـواحی   رونه وتابستان حالت عکس پیها کرده است 

 ییشناسـا  ( بـه 3001همکـاران ) و  یدهه  زاهه ساحلی نشان می

و  یاس زمـان ی ـران در مقی ـاغـرب    شـمال  بارش سالانۀ راتییتغ

غـرب    ن پژوهش نشـان داد کـه شـمال   یج ایپرداختنه  نتا یمکان

 ـبا تغ یا هیناح 05/0 یران در سطح خطایا رات بـارز بلنهمـهت   یی

 ۀن مشـخص شـه کـه رابط ـ   یهمچن ـ  شـود  یمحسوب نم یبارش

 یدارا ی  بـوده و نـواح  یرات مسـتق یی ـب تغیکاهش بارش و ضر

انـه    را تجربـه کـرده   یشـتر یبکنواخت کـاهش  یریغ ینظام بارش

 یهـا  ران را بـا اسـتفاده از داده  ی ـ( رونـه بـارش ا  3013) یمحمه

 ۀک دوری ـ یط ـ یسـنج  و بـاران  یم ـیه، اقلی ـستگاه همهیا 1029

و بـا اسـتفاده از روش    کـرد  ی( بررس ـ1765ـ ـ3002سـاله )  چه 

ن بـارش و بـا   یانگیرونه م یدار یکنهال معن ـ من یناپارامتر یآمار

ب خـط  یزان ش ـی ـب خط سن، میش ۀروش برآوردکننهاستفاده از 

 یها ین پژوهش نشان داد که در سریج ایرا آزمون کرد  نتا رونه

 یش ـیران، رونـه افزا یبارش ا ای یاختهو  یستگاهین ایانگیم یزمان

 درصـه  75و  درصـه  77نان یدر سطوح اطم یدار یا کاهش معنی

 طـور  بـه ران یبارش ا یستگاهین ایانگیم ،ن حالیوجود نهارد  با ا

ای  یاختـه ن یانگیو م متر میلی 60/0در حهود  ،متوسط در هر سال

 افته است یکاهش  متر میلی 5/0ز در حهود یران نیبارش ا

خشک واق  شهه و بارش  که سرزمین ایران در منطقۀجاازآن

پراکنش  میانگین بارش جهانی ناچیز است،آن در مقایسه با 

انهازهای  گیری چش  بسزایی در شک  تأثیرمکانی و زمانی آن 

ثر یادهای زنهگی را در این گستره متأجغرافیایی کشور داشته و بن

سازد  در این ارتباط، پژوهش حاضر با هه  ارزیابی و  می

واکاوی تغییرات مکانی و زمانی بارش در این قلمرو جغرافیایی 

                                                           
1. Roy & Rouault 

 انجام گرفت 

 ها مواد و روش
 GPCC 2جهـان بلنهمـهت بـارش    یها به داده یازمنهین یدر راستا

شـهه   یانـهاز  راه 2(WCRP  جهـان ) یپژوهش اقل ـ ر نظر برنامۀیز

جهـان بـر   ۀ ماهان ـ یواکاوی بارنهگ GPCC  یاز وظا یکیاست  

نـی  یزم یهـا  سـتگاه یا یسنج باران یها کمک داده ها به یخشک یرو

 یهـا  از کـاربران بـه داده  ی ـبـرآوردن ن  GPCC یاست  هه  اصـل 

 یهـا  جهان است  دادههای  ق از بارش بر روی خشکییبهنگام و دق

سـتگاهی جهـان و   یهای ا یریگ انهازه براساس GPCCشهه در هیتول

قوسـی  ۀ درج 5/3×5/3و  1×1و  5/0×5/0گوناگون  یها کیبا تفک

ۀ هم ـ کمـک  بـه  GPCCکام   یها داده یبازکاو در دسترس است 

هـای   دادهی است کـه هنگـام واکـاوی در دسـترس اسـت       یها داده

ۀ نسـخه انتشـار یافتـه کـه نسـخ      شـش این پایگاه در ۀ شه بازکاوی

ۀ تـرین نسـخ   ها ه  اکنون در دسترس است  در تازه شش  این داده

 (1)شـک    براسـاس  جینس ـ ایستگاه باران 69300تعهاد ،این پایگاه

    (3010 )مسعودیان و همکاران، استگرفته شهه کار  به

 
 GPCCۀ ترین نسخ شده در تازه کارگرفته ههای ب پراکنش ایستگاه :(5) شکل

(http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.gpcp.html) 

مسعودیان توسط  قبلاًبارشی ۀ فراوردن یا یها صحت داده

ورد بررسـی  م (3013) کیانیو کیخسروی  (3010) همکارانو 

ب یضـر از  GPCC یهـا  داده دهـه کـه   قرار گرفته که نشان مـی 

همبسـتگی   ضریب کهای  هگون   بهاست برخوردار یینان بالایاطم

هــای  و داده GPCCای بــارش  یاختــهۀ حاصــ  از مقایسـ ـ

درصه اسـت    10ایستگاهی ایران موسوم به اسفزاری بیش از 

تعهد بسیار زیـاد  نیرومنه و  همبستگیِاین با توجه به ن یبنابرا

                                                           
3.Global Precipitation Climatology Center  

4. The World Climate Research Program 

http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.gpcp.html
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ای بــارش  شــهه در پایگــاه داده شــبکه هــای اســتفاده ایســتگاه

GPCC  ایـن   یا شـبکه  یها دادهاز توان  میبیشتری  اطمینانبا

 د کراستفاده  پایگاه داده
گـاه داده  یپا ماهانـۀ بـارش   یهـا  از داده ،در این پـژوهش 

GPCC درجه اسـت، در   5/0 × 5/0 یک مکانیتفک یکه دارا

در ابتها ( استفاده شهه است  3012ـ1790ساله ) 00 ۀک دوری

نویسـی( در   )برنامه با کهنویسی بارش مکانی بررسی منظور به

از ایـن   شـهه  اسـتخراج  یهـا  داده از Matlabافـزار   محیط نرم

 سپس و تهیه ماهانه و فصلی سالانه، میانگینِ ،بارشی فراوردۀ

 یهـا  نقشـه  ،GISافـزار   نـرم  درIDW  روش از اسـتفاده  بـا 

 خطوط صورت به بارش( ماه 13 و فص  0 سال، 1) گانه هفهه

ز برای بررسی زمـانی بـارش بـا اسـتفاده ا      شه تولیه همچنه

 1) نمـودار سـری زمـانی    19هـای بـارش    میانگین وزنی داده

هـای   تهیـه و معنـاداری رونـه سـری     ماه( 13 و فص  0 سال،

 75کنهال در سـطح   ـ آزمون ناپارامتری منزمانی نیز از طریق 

 آزمون شه  درصه

( 1) میـانگین وزنـی بـارش از فرمـول     ال   برای محاسبۀ

 استفاده شه:

(1)     
 

∑  
∑     

 

   

 

 م ا jۀ م بر روی یاختا  iبارش روز :    

  ما jۀ مساحت یاخت:   

 ما  iروز  : میانگین وزنی بارش   

 کنهال ـ آزمون ناپارامتری من  ب

 این آزمون به شرح زیر است: مراح  محاسبۀ آمارۀ

گر یبا همه یتک جملات سر ن تکی  محاسبه اختلا  ب1

به شرح فرمول  sو استخراج پارامتر  1علامت و اعمال تاب 

(3:) 

(3)  
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 و ام j هـای  داده ترتیب به    و   تعهاد جملات سری ،و nکه 

k ( قابـ   2نه تاب  علامـت نیـز بـه شـرح فرمـول )     ام سری هست

 محاسبه است:

                                                           
1. sign function 

(2) 
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هایی است کـه در   معر  تعهاد سری m ها و تعهاد داده nکه 

 نیـز بیـانگر   tتکـراری وجـود دارد و   ۀ حهاق  یـک داد  ها آن

   استهای با ارزش یکسان  فراوانی داده

 (:6فرمول ) کمک به zۀ   استخراج آمار2
 

 

 

 
 
 

، هـا  در یک آزمون دو دامنه جهـت رونـهیابی سـری داده   

 ( برقـرار 9) شود که رابطۀ فرض صفر در صورتی پذیرفته می

  باشه

(9) | |       

داری اسـت کـه بـرای آزمـون در نظـر گرفتـه        سطح معنی 𝛼که 

 𝛼دار  توزی  نرمال استانهارد در سطح معنـی  آمارۀ 𝛼 شود و  می

𝛼باشه که با توجه به دو دامنه بـودن آزمـون، از    می اسـتفاده   ⁄ 

 75این آزمون برای سـطح اعتمـاد    ،شهه است  در بررسی حاضر

رونـه   ،مربت باشه zۀ گرفته شه  در صورتی که آمار کار به درصه

ه نزولـی  ، رون ـها صعودی و در صورت منفی بودن آن سری داده

 ( 3009، 3)ویوکانانهان شود در نظر گرفته می

  جینتا
میزان آن در ابعـاد زمـان   که  است یمین فراسنج اقلیتر مه بارش 

                                                           
2. Vivekanandan 
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 ،ایـن پـژوهش   براسـاس پیوسته دستخوش تغییر اسـت    ،و مکان

اسـت  بـا    متر میلی 33/355 کشور نۀبارش سالا یا اختهین یانگیم

هـای غربـی    سواح  و کرانـه بارش در  (، بیشینۀ3) توجه به نقشۀ

در  عمــهتاًبــارش  و کمینــۀو ارتفاعــات زاگــرس دریــای خــزر 

مشـاههه  شـرقی کشـور     و شـرقی و جنـوب  مرکـزی  های  بخش

 600بـیش از  ) بیشـینه همبـارش   خطـوط  ،بر این اساسشود   می

 چکادهـای و  آبـی خـزر   ۀهای غربی تود کرانهدر  بیشتر (متر میلی

 هـای غربـی   کرانه   پس از این قلمرو، پسانه گسترده شههزاگرس 

 عنـوان  بـه  متر میلی 560 خط همبارشهای جنوبی خزر با  کرانه و

 ،عبـارت دیگـر   بـه   است پربارش کشور قرار گرفته دومین منطقۀ

خصـوف در   ۀ آبـی خـزر، بـه   هـای تـود   میزان بـارش در کرانـه  

ای  گونـه  ر از عام  فاصله از دریا است  بـه ثهای غربی، متأ قسمت

که با افزایش فاصله از دریا مقـهار بـارش دچـار نقصـان آشـکار      

غـرب و    شـمال  ،هرچه از سمت شمالدیگر اینکه  نکتۀشود   می

های مرکزی، شرقی و جنـوبی پـیش    سمت بخش غرب کشور به

رسه که  نظر می به شود  از میزان بارش سالانه نیز کاسته می ،روی 

بـارش و   هـای کـ    مـرز بـین پهنـه    تقریباً متر میلی 300همبارش 

    (3)شک   دهه پربارش ایران را تشکی  می

 
 

 ایران : میانگین بارش سالانۀ(2شکل )
 

بر روی کشـور  که پراکنش مکانی نابرابر بارش در عین حال، 

از یک سو به طبیعـت رفتـار مکـانی بـارش      ،نمودی آشکار دارد

متغیری سـرکش اسـت و تغییـرات مکـانی      گردد که اساساً بازمی

 دهه و از سـوی دیگـر، تنـو  منشـأ     شهیهی را از خود نشان می

 ،بارش در نقاط مختل  ایران سبب شهه است تـا در هـر منطقـه   

 نکتـۀ   هـای جـوی و زمـان بـارش متفـاوت باشـه       مقهار ریزش

ور بـارش بـر محـور    عهم انطبا  مح (،3)درخور توجه در شک  

ــودۀ  ــاهمواری در ت ــی  ن ــرس عل ــتانی زاگ ــروی   کوهس ــ  پی رغ

ــ منحنــی ــوگرافی اســتهــای همب ــرا   ارش از پیکربنــهی توپ زی

غربـی    های غربـی و جنـوب   های هوایی که در قالب سامانه توده

غنـای رطـوبتی   ظرفیت و چنان  دارای آن غالباً ،شود وارد ایران می

کماکـان حـاوی    ،چنهین هـزار متـری  که با وجود صعود  نهنیست

پیوسـته  این قلمرو کوهسـتانی  رطوبت لازم برای تهاوم بارش در 

   باشنه 

یا فصول  ها ماهتوزی  نسبی بارش در بین  رژی  بارش نماینهۀ

مختل  سال است و نسبت به مقـهار بـارش از پایـایی زمـانی و     

(  براسـاس  3011)مسـعودیان،   مکانی بالاتری برخـوردار اسـت  

های بارش در ایران از نظر نسبت بارش فصلی بـا   رژی  ،پژوهش

بـارش  ای  یاختـه یکهیگر تفاوت دارنه  فص  زمستان با میـانگین  

 ترتیب به ،متر میلی 5/11با میانگین  تابستانو فص   متر میلی 6/97

 ازهسـتنه    ایـران هـای   تـرین فصـ    بـارش  تـرین و کـ    پربارش

 منـاطق  در تمام آن بودن پراکنهه زمستان، فص  بارش یها مزیت

 بعضـاً  هـای شـمالی و   قسمت تنها تابستانه بارش اما است  کشور

 ،فص  تابستان دربه عبارت دیگر   دهه می پوشش را شر  کشور

 ۀبیشـین   کنـه  نمـی  دریافـت  بارشـی  هیچ کشور سیعی ازوقلمرو 

های غربـی خـزر و    در کشور منطبق بر کرانه زمستانبارش فص  

این در حالی اسـت  است   غرب کشوردر قل  ارتفاعات زاگرس 

کزی، شرقی و جنوبی های مر بارش در این فص  بخش که کمینۀ

بـارش   ، تمرکـز بیشـینۀ  در فصـ  تابسـتان  گیرد   میکشور را دربر

  در جنـوب بارش  ۀو کمینهای خزر  کرانه ها و پس کرانهبیشتر در 

در فص   زار است  های کوهستانی هزار و لاله شر  کشور و توده

 5/90بـا میـانگین    کشـور دومـین فصـ  پربـارش     عنـوان  بهیز یپا

آبی خزر و  های غربی تودۀ کرانهدر کماکان بارش  ۀبیشین متر میلی

بـاختری ایـن دریــا و   هــای  کرانـه  در پـس  ترتیــب بـه پـس از آن  

با میـانگین   ،بهارفص    در قرار داردچکادهای ارتفاعات زاگرس 

 ،پربـارش  فصـ   سـومین  عنـوان  به متر میلی 9/52ای بارش  یاخته

و ارتفاعـات   غربـی   های شـمال  در قسمت ترتیب بهبارش  بیشینۀ

هـای   های مرکزی، شرقی و کرانه بارش در بخش زاگرس و کمینۀ

 ( 6ـ2های  )شک  استجنوبی کشور 
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 میانگین بارش فصل زمستان در ایران :(9شکل )

 

 
 ایراندر  تابستان( میانگین بارش فصل 4شکل شماره)

 

گـروه   بـارش ایـران حـاکی از دو    ماهانۀ یها نقشه یواکاو

ی نـوامبر، دسـامبر، ژانویـه، فوریـه،     هـا  مـاه است:  بارش زمانی

 متــر میلــی 2/32مـارس و آوریــ  بــا میــانگین بــارش بــیش از  

ولای، ی مـی، ژوئـن، ج ـ  هـا  مـاه ی سـال و  هـا  ماهترین  پربارش

 سـال هسـتنه    یهـا  مـاه ترین  بارش آگوست، سپتامبر و اکتبر ک 

 متر میلی 02 میانگین با مارس سرزمین، این در ماه ترین مرطوب

 ،یمتـر  میلـی  100 خـط همبـارش  ، ماه این (  در7)شک   است

هـای   بخـش  در را آن تـوان  مـی  که است همبارشی ترین بزرگ

خـط همبـارش    ترتیب بهپس از آن  کرد  غربی سننهج مشاههه

زاگرس و همبـارش  متری چکادهای ارتفاعات  میلی 130-100

آبی خزر  سواح  غربی پهنۀهای زاگرس و  متری دامنه میلی 10

هـای جغرافیـایی ایـران     اغلب پهنـه  ،گیرد  در این ماه میبررا در

 ترین بارش ک  کننه  می دریافت کمتر و متر میلی 00 های بارش

 )شـک   است متر میلی 5/2 بارش میانگین با اگوست ماه ایران،

های  متر منطبق بر کرانه میلی 00 همبارش خط ،ماه این (  در10

هـا و   متری کرانه میلی 20همبارش  ،غربی خزر است  پس از آن

آبـی خـزر را    ۀهای غربی تـود  کرانه های شرقی و پس کرانه پس

جغرافیـایی   مرو وسـیعی از گسـترۀ  گیرد  در این ماه، قل میدربر

 برد  ایران از نبود و فقر بارش رنج می

 

 
 میانگین بارش فصل پاییز در ایران :(1شکل )

 

 
 میانگین بارش فصل بهار در ایران :(۶) شکل
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 میانگین بارش ماه ژانویه در ایران :(7شکل )

 

 
 میانگین بارش ماه فوریه در ایران :(8شکل )

 

 
 در ایران ماه مارسمیانگین بارش  :(3شکل )

 
 میانگین بارش ماه آوریل در ایران :(5۱شکل )

 

 
 میانگین بارش ماه می در ایران :(55)شکل 

 

 
 میانگین بارش ماه ژوئن در ایران :(52شکل )
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 در ایران جولایمیانگین بارش ماه  :(59)شکل 

 

 
 در ایران ماه اگوستمیانگین بارش  :(54)شکل 

 

 
 میانگین بارش ماه سپتامبر در ایران :(51شکل )

 
 میانگین بارش ماه اکتبر در ایران :(5۶)شکل 

 

 
 میانگین بارش ماه نوامبر در ایران :(57)شکل 

 

 
 میانگین بارش ماه دسامبر در ایران :(58شکل )
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زمین  در ایران بارش یبررسی و تحلی  رونه زمان منظور به

در محاسبه، ترسی  و  ،و ماهانه یسالانه، فصل یزمان یها یسر

 یا کاهش ـی ـ یشیکنهال رونه افزا ـ من یناپارامتر روشبا  ادامه

 ،آیـه  آنچه در پی مـی آزمون شه   درصه 75نان یسطح اطم در

 سـالانۀ  یزمـان  یدر سـر نتایج حاص  از این بررسـی اسـت    

از خود نشـان   یکاهشو  معنادار یبارش رونه ،سرزمین ایران

از  بـارش در ایـران   ۀرونه سالان ،در این سری زمانی  دهه می

ــارش ســالانۀیشــیاســت  ب یکاهشــ 3012ـــ1773ســال   نۀ ب

دارای مقـهاری برابـر بـا     بازه زمـانی مطالعـاتی  در  زمین ایران

  این در حـالی اسـت   است 1713در سال  متر میلی 603/202

مقـهاری برابـر بـا     ،زمـانی  ۀدر همـین دور بـارش   نـۀ یکمکه 

 17)شـک    دهه نشان می 3001در سال را  متر میلی 332/169

زمـین   در ایـران  یفصـل  یزمان یها یواکاوی سر ( 1جهول و 

تنهـا  نیـز آشـکار سـاخت کـه     کنهال  ـ نجام آزمون منپس از ا

ایـن در    دارد یکاهش ـو معنادار  یرونه ،بارش فص  زمستان

ز فـرض وجـود   ییپا ، تابستان ودر فصول بهارحالی است که 

 32ـ ـ30اشکال ) هنشه ییتأ درصه 75در سطح اطمینان رونه 

های  بررسی و تحلی  رونه بارش ایران در سری(  1و جهول 

سطح اطمینان در زمانی ماهانه نیز حکایت از فقهان معناداری 

   (1و جهول  25ـ30)اشکال  دارد درصه 75
 

 
 ایرانۀ بارش سالان یزمان یسر :(53)شکل 

 
 ایرانۀ بارش زمستان یزمان یسر :(2۱شکل )

 

 
 ایرانۀ بارش بهار یزمان یسر :(25)شکل 

 

 
 ایرانۀ بارش تابستان یزمان یسر :(22)شکل 

 

 
 ایران بارش پاییزۀ یزمان یسر :(29شکل )
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 ایرانۀ بارش ژانوی یزمان یسر :(24)شکل 

 
 ایرانۀ بارش فوری یزمان یسر :(21)شکل 

 

 
 بارش مارس ایران یزمان یسر :(2۶)شکل 

 

 
 بارش آوریل ایران یزمان یسر :(27)شکل 

 

 
 بارش می ایران یزمان یسر :(28)شکل 

 

 
 بارش ژوئن ایران یزمان یسر :(23)شکل 

 

 
 بارش جولای ایران یزمان یسر :(9۱)شکل 

 
 بارش اگوست ایران یزمان یسر :(95شکل )
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 بارش سپتامبر ایران یزمان یسر :(92)شکل 

 
 بارش اکتبر ایران یزمان یسر :(99)شکل 

 
 بارش نوامبر ایران یزمان یسر :(94)شکل 

 
 بارش دسامبر ایران یزمان یسر :(91)شکل 

 

  درصد 31سطح اطمینان در  کندال ـ آزمون مننتایج   :(5)جدول 

  ها سری داده فرض صفر: تصادفی بودن و عهم وجود رونه در

 چنانچه  ها )رد فرض صفر( وجود رونه در سری داده فرض یک:

| |    شود می یهتأیفرض صفر  ،باشه      

 درصه 75سطح اطمینان  سری 

| سالانه 02509/3- |  76/1  

| زمستان 02339/3- |  76/1  

| بهار 93511/0- |  76/1  

| تابستان 076995/0 |  76/1  

| پاییز 36612/0- |  76/1  

| ژانویه 30006/1- |  76/1  

| فوریه 06030/1- |  76/1  

| مارس 05621/1- |  76/1  

|0| آوری   76/1  

| می 6661/1- |  76/1  

| ژوئن 190966/0 |  76/1  

| جولای 100157/0 |  76/1  

| اگوست 369790/0 |  76/1  

| سپتامبر 5302/0- |  76/1  

| اکتبر 09967/0- |  76/1  

| نوامبر 300059/1 |  76/1  

| زمستان 02201/1- |  76/1  
 

 رییگ جهینت بحث و
بارش سالانه  یا اختهین یانگیمنشان داد که این پژوهش نتایج 

ایـن  اسـت    متـر  میلی 33/355 ،در بازه زمانی مطالعاتیکشور 

میـانگین بـارش   کـه  ( 3011) مسـعودیان با پـژوهش   موضو 

 تقریبـاً  ،است دهکر برآورد متر میلی 350حهود  ایران را سالانۀ

مطابقت دارد و نشان از ضـریب اطمینـان بـالای پایگـاه داده     

GPCC  ۀبیشــین ،دســتاوردهای ایــن پــژوهش براســاس دارد 

 چکادهـای های غربی دریای خزر و  بارش در سواح  و کرانه

و پــس از آن در  (متــر میلــی 600)بــا بــیش از   زاگــرس

)با میزان بـارش   های جنوبی خزر های غربی و کرانه کرانه پس

های مرکـزی و   در بخش بارش عمهتاً ۀو کمین (متر میلی 560
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نیـز   این مسئلهشود   شرقی کشور مشاههه می  شرقی و جنوب

از نظـر توزیـ    ( کـه  3010) جوانمرد و همکـاران  پژوهشبا 

 خزر یدریا طولمعتقه به دو الگوی اصلی بارش در  ،مکانی

ۀ نکت ـمطابقت دارد   ،هستنه زاگرس های ناهمواری یرو بر و

غـرب و غـرب     از سمت شمال، شمال با پیشرویکه دیگر این

، از میـزان  های مرکزی، شرقی و جنـوبی  سمت بخش کشور به

رسـه کـه    نظـر مـی   شـود  بـه   نیز کاسته میایران  سالانۀبارش 

بـارش و   هـای کـ    مرز بین پهنه تقریباً متر میلی 300همبارش 

 تحقیقـات با نیز این موضو    دهه پربارش ایران را تشکی  می

را مـرز میـان    متـر  میلـی  350( که همبارش 3011) مسعودیان

تفـاوت چنـهانی    ،دانـه  بارش و پربارش ایـران مـی   مناطق ک 

 6/97ای بارش  زمستان با میانگین یاخته ،از نظر فصلینهارد  

 ترتیـب  بـه  ،متـر  میلـی  5/11و تابسـتان بـا میـانگین     متـر  میلی

   بیشـینۀ های ایران هسـتنه  ترین فص  بارش ترین و ک  پربارش

اعات زاگرس های غربی خزر و قل  ارتف کرانه ،بارش زمستانه

 ۀگیرد  این در حالی است که کمین ـ میدر غرب کشور را دربر

های مرکزی، شرقی و جنوبی کشور  بارش در این فص  بخش

منطبق بارش بیشتر  ۀبیشین ،شود  در فص  تابستان را شام  می

نیـز منطبـق   بـارش   ۀهای خزر و کمین ـ کرانه ها و پس کرانه بر

زار  هـای کوهسـتانی هـزار و لالـه     شر  کشور و تـوده   جنوب

نیـز   زمـین  ایـران بـارش   ماهانۀ توزی  یها نقشه تحلی  است 

ی نـوامبر، دسـامبر،   ها ماهدارد:  بارش گروه زمانی نشان از دو

 2/32ژانویه، فوریه، مارس و آوری  با میانگین بارش بیش از 

ی مـی، ژوئـن،   هـا  مـاه ی سـال و  ها ماهترین  پربارش متر میلی

سـال  ی ها ماهترین  بارش جولای، آگوست، سپتامبر و اکتبر ک 

  هستنه 

کنهال  ـ من زمین با آمارۀ ایرانبارش در  یتحلی  رونه زمان

بـارش سـالانه در ایـن     ینیز حاکی از رونه معنـادار و کاهش ـ 

 ، رونـه سـالانۀ  جغرافیایی است  در این سـری زمـانی   گسترۀ

این مسئله است   یکاهش 3012ـ1773بارش در ایران از سال 

 ۀزمانی بارش سـالان ( که در سری 3013) محمهی پژوهشبا 

  رونــه معنــاداری را تشــخیص نــهاده متفــاوت اســت ،ایــران

آشـکار  در ایـران نیـز    یفصـل بارش  یزمان یها یواکاوی سر

 یرونـهی معنـادار و کاهش ـ   ،هکه تنها بـارش زمسـتان   ساخت

رغـ    علـی ز ییدارد  این در حالی است که در فصول بهار و پا

رونـه در  فـرض وجـود   آهن  کاهشی بارش در طول سـری  

 ۀماهانتحلی  رونه بارش   هه نشییتأ درصه 75سطح اطمینان 

در سـطح  در رونـه  معناداری  گونه نشان داد که هیچایران نیز 

  شود مشاههه نمی درصه 75اطمینان 
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Abstract  

In this research, for analysis the spatial- temporal changes of precipitation in Iran, the monthly data of 

GPCC data base in the spatial resolution of 0.5°×0.5° during 40 years period (1974- 2013) have been 

used. In order to analyze the spatial character of precipitation, the mean of annual, seasonal 

and monthly amounts of precipitation were prepared and then by applying IDW method in 

GIS, 17 average maps were produced. To examine the temporal trend of precipitation, first 17 

graphs were prepared using the weighted amount of precipitation and then the trend was 

evaluated using Mann-Kendall nonparametric test at 0.95 level of significance. The results 

from this study indicated that the pixel based precipitation amount is 255.22 mm. the max of 

precipitation is located on the west shores of the Caspian sea and the highlands of Zagros and 

the min of precipitation is generally seen at the central, eastern and south-eastern extents of 

the country. The amount of precipitation is reduced by crossing from north, north-west and 

west toward central, eastern and southern regions.  The winter and summer amounts of 

precipitation is 79.6 and 11.5 mm and these two seasons are regarded to be the wettest and 

driest seasons respectively. The max of winter precipitation is seen on the western shores and 

the peaks of Zagros Mountains while the min precipitation in this season is on the central, 

eastern and southern areas of the country. The analysis of monthly precipitation maps of the 

country revealed two temporal groups of precipitation: The months of November, December, 

February, March and April with the mean precipitation of 23.3 mm are considered the wettest 

months and the months of May, June, July, August, September and October are the driest 

months in the country. The examination of annual amounts of precipitation indicated a 

significant downward trend at 0.95 level of significance.  From 1992 to 2013 it has been a 

decreasing trend in annual amount of precipitation in Iran. Only in winter there has been a 

significant downward trend and in none of the other seasons no meaningful trend was 

detected. The analysis of precipitation revealed no significant trend on monthly time series at 

the 0.95 level of significance. 

Keywords: precipitation, spatial- temporal analysis, trend, Mann- Kendall, GPCC, Iran. 
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