
 بیابان  پژوهشی مهندسی اکوسیستم مجله علمی

 ۰5۰ـ53، صفحه 5931سال پنجم، شماره سیزدهم، زمستان 
 

 

 

بندی آن در  حالات دمایی و پهنه شرط بهحالات بارش  وقوعتحلیل احتمال 

 استان فارس

 
 4نیاز ، مهدی بی3زهرا خسروانی، 2زاده حمید سودایی، *1پارسامهرامیرحسین 

 
 9۰/3/5931تاریخ پذیرش:                                                                                                            53/1/5931تاریخ دریافت: 

 

 

 :چکیده
   از    ،                             بندی آن است. برای این منظوور                    حالات دمایی و پهنه     شرط    به                            تعیین احتمال وقوع حالات بارش    ،                      هدف از انجام این پژوهش

      د. در    شو           اسوتااده     ،           آماری بودند          سال دورۀ    22                                           ایستگاه سینوپتیک استان فارس که دارای حداقل     13                       های دما و بارش روزانۀ      داده

                                             رویدادهای دموایی و رویودادهای بارشوی هور                     ، فراوانی توأم  عد                                                     ابتدا حالات مختلف دمایی و حالات بارش تعیین شد. در گام ب

                    یک از رخدادهای بارش                              و دما محاسبه و احتمال شرطی هر           حالات بارش      توأم              ماتریس احتمال      سپس                         روز در ماتریسی ارائه شد. 

     ای و                    از تحلیول خوشوه                 بوا اسوتااده      ،        در ادامه   د.                               های منطقۀ مورد مطالعه محاسبه ش            از ایستگاه      هریک                حالات دمایی برای      شرط    به

   آن                   نموودار درختوی       شد و             مورد مطالعه             بندی منطقۀ      طبقه          اقدام به  ،(Ward )                           اقلیدوسی و روش ادغام وارد                  براساس روش فاصلۀ

                           د. نتوای  نشوان داد کوه       شو      تهیه   GIS       افزار     نرم              با استااده از                   حالات احتمال شرطی       بندی و       پهنه      نقشۀ   ،            . در گام آخر     گردید      ترسیم 

                                نتوای  متوسوا احتموال شورطی        ،        همچنوین       شود.               پهنه تقسیم می    سه   به                    منطقۀ مورد مطالعه                 های احتمال شرطی،        ویژگی        براساس

      هوای                      بوه دیگور حالوت                                    قوع روزهای بدون بارش و گرم نسبت                         حاکی از بالا بودن احتمال و   ،          حالات دمایی     شرط    به          حالات بارش 

                             دوم احتموال قورار دارنود.                         دماهای کم در درجوۀ      شرط    به        رش زیاد      با با      توأم                    مورد مطالعه، روزهای                  . در هر سه پهنۀ        ممکن است

                        بارش با هوای گرم است.                                 ای شرطی ممکن مربوط به روزهای پر ه                                کمترین احتمال وقوع در بین حالت

 بندی. بندی، خوشه پهنهاستان فارس، احتمال شرطی،  کلیدی: های واژه

                                                 
 Email: parsamehr@fasau.ac.ir /دانشگاه فسا دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، علمی گروه مرتع و آبخیزداری، عضو هیئت .1

 دانشیار گروه مدیریت مناطق بیابانی، دانشکده منابع طبیعی و کویرشناسی، دانشگاه یزد .2

 گروه مدیریت مناطق بیابانی، دانشکده منابع طبیعی و کویرشناسی، دانشگاه یزد دانشجوی دکتری بیابانزدایی، .3

 کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه هرمزگانعلمی گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده  عضو هیئت .4



 92                                                                    5931بیابان، سال پنجم، شماره سیزدهم، زمستان   پژوهشی مهندسی اکوسیستم مجله علمی

 مقدمه
م اسوت و  یاقلو  ،نیزمو  ارۀیس ن عوامل در ساختاریتر مهماز  یکی

ات در سووط  یوومظوواهر ح عووت انسووان و همووۀیطب ،شووک بوودون

 وهووا  آب ،یکلو   طوور  هبو . است یمیا اقلیمتأثر از شرا یا گسترده

بوا   یاست کوه در زموان طوولان    ی                 ب عناصر متنوع جو یترک ۀجینت

آگواهی و   د.شوو   یه ظواهر مو  یو هر ناح ییایجغرافت یتطابق موقع

بورای   هوای سوودمندی را   راهنمایی ،های اقلیمی شناخت از پدیده

هوای   نظوام  مودت  طوولانی ریوزی   برناموه  تصمیمات راهبردی در

 رۀتگسو  و رهوای اقلیموی  یمتغ . سط  وسیعدنک فراهم می مختلف

هوای   هوای مختلوف آن، زمینوه    شاخههمچنین وسیع کاربرد آن و 

بخشود.   شناسی ضورورت موی   در اقلیم استااده از علوم مختلف را

 ین علوم مورد استااده، علم آمار و احتمالات اسوت تر مهمیکی از 

 .(a2214- عساکره و همکاران،)

هوا   شامل عناصری هستند که آن اقلیمیهای  پدیدهبسیاری از 

بینوی   د. اما ایون پویش  کربینی  کنترل یا پیش ،سادگی توان به را نمی

هوا   آن بوارۀ گذشوتۀ  پذیر است که اطلاعواتی در  در صورتی امکان

(. براسوواس قوووانین 2224 ،موجووود باشوود )رضوویئی و همکوواران

قووع  های تصادفی شوانس بیشوتری بورای و    ، برخی پدیدهاحتمال

اسوت.  کوه شوانس وقووع برخوی دیگور کمتور        دارند؛ درصورتی

هوا   حالت ممکن، تنهوا یکوی از حالوت    nگاهی از بین  ،همچنین

هوا   کدام از حالت دادن هیچ ، امکان رخضمنتواند رخ دهد. در می

(. 2223، 1های دیگور برتوری نودارد )آکوان و هوگتوالن      بر حالت

شانس وقووع پیشوامدها لازم اسوت مودل مناسوبی       برای محاسبۀ

را دانوش احتموال بور    بررسی این حوالات نوامعین   انتخاب شود. 

   عهده دارد.

شناسوی،   هوای مطالعوات اقلویم    یکی از رویکردها و ضرورت

 رویداد در ارتباط بوا یکودیگر اسوت،    احتمال رخداد چند مطالعۀ

محتمول   تووأم شوکل   د بسیاری از رویدادهای اقلیمی بهزیرا رخدا

روی فراوانوی یوا   وقوع یک حادثوه بور    بوده و گاهی وقوع یا عدم

عولاوه بور   دیگور اثور دارد. در ایون حالوت،      وقوع حادثۀاحتمال 

حالت محاسبه شده، لازم اسوت   nکه در تمامی  A فراوانی حادثۀ

 موورد نظور   ایی کوه حادثوۀ  ه حالت مزبور در  فراوانی وقوع حادثۀ

 ۀنیز رخ داده، محاسبه شود. فراوانی نسوبی حادثو   Bدیگری نظیر 

                                                 
1. Akan & Houghtalen  

A  ا حادثۀبرویدادها را که همراه  کلاز B  تووأم رخ داده، احتمال 

وقوع رویودادی  رط ش به  Aگویند. شانس وقوع یک رویداد نظیر 

را احتموال شورطی گوینود.     توأماحتمال  براساسو  Bدیگر نظیر 

رویدادی است که در نظر است بررسی شود و  A ،در این حالت

 Aاطلاعاتی است که بورای شوناخت احتموال رویوداد      Bرویداد 

، 2)کوی  نامند را اطلاعات پیشین نیز می Bشود. رویداد  استااده می

2222).   

بر بررسوی احتموال    تأکیدروابا بین عناصر اقلیمی با  مطالعۀ

 مورد بررسوی قورار   های مختلای ها و دیدگاه ها از روش وقوع آن

 ۀپژوهشوگران روش زنجیور   این مطالعات، غالب گرفته است. در

 انود. بورای   انتخاب کورده  خود روش بررسی عنوان بهمارکوف را 

( 2212توان به مطالعات وفاخواه و بشری ) می در این مورد ،مثال

هووای ترسووالی و خشکسووالی   در بررسووی احتمووال وقوووع دوره 

( در تحلیوووول 2212هیوووودرولو یک، حناووووی و همکوووواران )

( در 2214)عسوواکره و صوویادی هووای اسووتان تهوران،   خشکسوالی 

( در بررسوی  2212) 3رپوربندی روزهای خشک ایران، ماه آو پهنه

بینوی آن، فاکوت و    ایوران و پویش   ی روزانۀها احتمال وقوع بارش

و  2( در بررسی سورعت بادهوای شودید، میورو     2222) 4واوالش

ای و  ( در تجزیوووه و تحلیووول اقلووویم ناحیوووه2212همکووواران )

هوای ماهانوه بوه     بارش در تجزیۀ (2212) و همکاران 2چولسانگ

هوای نگارنودگان نشوان     بررسوی اشواره کورد.    های روزانوه  بارش

 ،و شورطی آن  تووأم مطالعوات   هوای  دیگور زمینوه   دهد که در می

یوا ایون تحقیقوات در    صوورت نگرفتوه اسوت     تحقیقات زیوادی 

بینوی   پتانسویل پویش   (2212) 7لایلمواز و دلسوو  دسترس نیست. 

هوا   بارش را در فصول مختلف سال مورد مطالعه قورار دادنود. آن  

ایسوتگاه اسوتااده کورده و بوا      22های بارش  کار از دادهبرای این 

و تاکیووک حووالات بارشووی، قابلیووت   توووأماسووتااده از احتمووال 

بوه سوایر فصوول بیشوتر      بینی بارش در فصل بهار را نسوبت  پیش

 دانستند.  

در بررسی حالات بوارش بوا   ( b2214-عساکره و همکاران )

بوا   ،اسازاری پایگاه دادۀای  های شبکه حالات دمای روزانه از داده

                                                 
2. Kay 

3. Mahavarpour 

4. Fawcet & Walshaw 

5. Mieruch 

4. Chulsang  

7. Yilmaz & Delsole 
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یف حوالات  ها ضمن تعر تاکیک زمانی روزانه استااده کردند. آن

اساس احتمال شرطی، احتموال وقووع   مختلف دمایی و بارش، بر

 های مختلف محاسبه کردند. از حالات موجود را در پهنه هریک

بررسی احتمال وقوع حالات مختلوف   ،هدف از این پژوهش

ت مختلوف دموایی در اسوتان فوارس     وقووع حوالا   شرط به بارش

الات اقلیموی موذکور   از حو  هریکاست. آگاهی از احتمال وقوع 

کشواورزی،   های کلان و مدیریتی مرتبا بوا اموور   ریزی در برنامه

محیطوی، معمواری، اقتصوادی و اجتمواعی      منابع طبیعی، زیسوت 

 خواهد بود. مؤثر

 ها مواد و روش

 منطقۀ مورد مطالعه
    27˚ 23' نیلومترمربوع بو  یک 122222بوا مسواحت    فوارس استان 

 22˚ 32' تووا 22˚ 32' و یعوورش شوومال 31˚ 42' درجووه و تووا 27

 دلیول  بوه است. این منطقه ران واقع شده یا جنوبدر  یطول شرق

های خاص جغرافیایی، تااوت در توپوگرافی و گسوترش   ویژگی

هوای حرارتوی متاواوتی اسوت،      دارای اقلویم  ،شمال به جنوب آن

م خشوک و  دارای اقلوی  ،شواخ  دوموارتن   براساسکه  طوری به

اقلویم مرطووب   سوپیدان کوه    استثنای منطقوۀ  )به  خشک است نیمه

تووابعی از ارتاوواع و عوورش  ،(. دمووای هوووا در ایوون منطقووه دارد

هوای جووی    توأثیر جریوان   جغرافیایی است. میزان نزولات تحوت 

ن اسوت.  متور در نوسوا   میلوی  422توا   122ای است و از  مدیترانه

منطقوۀ موورد   رسوبی،  و های ساختاری تقسیمات حوضه براساس

 سیرجان و زاگرس است. ، سنندج های زون برگیرندۀدر مطالعه

 روش تحقیق

 13دموا و بوارش    ۀهای روزان ، از دادهاین پژوهش منظور انجام به

در بازه  سال آمار 22حداقل  اشتراک که دارای ایستگاه سینوپتیک

پوس از  . اسوتااده شود   نود، بود 22/12/1324تا  1/1/1372زمانی 

هوا موورد ارزیوابی     بررسی نواق  آماری، صحت و همگنی داده

 سوتون  13سوطر و   2472بوا   جداولی ،بر این اساسقرار گرفت. 

تشکیل شود کوه    از پارامترهای اقلیمی )دما و بارش( هریکبرای 

ها قورار داشوت.    ها بر روی ستون زمان بر روی سطرها و ایستگاه

رنودگی یوا دموای    از مقادیر این جدول مربوط بوه آموار با   هریک

هوای   تحلیل احتمال حالت برایآماری بود.  روزانه در طول دورۀ

 مراحل زیور انجوام گرفوت    حالات دمایی شرط به بارشمختلف 

 :(b2214-عساکره و همکاران )

هوای مختلوف دموا و     برای بررسی احتموال وقووع حالوت     -

ای از این  نیازمند آن بودیم که تعریف دقیق و قابل محاسبهبارش 

 افوزار  نورم ابتدا با استااده از  ،حالات داشته باشیم. برای این منظور

SPSS اسواس  های مربوط به دما بررسوی و بر  فراوانی داده توزیع

 دموا  های روزانوه  داده 72و  22های  ها، صدک توزیع فراوانی داده

در هور ایسوتگاه    ،بر ایون اسواس  برای هر ایستگاه مشخ  شد. 

عنووان روز   بوود بوه   22ک دروزهایی که دمای آن روز کمتر از ص

عنووان روز   بود بوه  72بیش از صدک دمای آن روزهایی که ، دسر

 ،بوود  72و  22بوین صودک   آن  دمای روزانۀ روزهایی که و ،گرم

 ،در عملیواتی مشوابه  روز معتدل یوا بهینوه شوناخته شود.      عنوان به

های بارش مورد بررسوی و حوالات مختلوف آن تعریوف و      داده

هوای   توزیوع فراوانوی داده   براسواس  ،محاسبه شد. برای این کوار 

آن  براسواس  بوارش هوا محاسوبه و حوالات     داده میوانگین بارش، 

روزهوایی کوه میوزان بوارش در آن      ،عبارت دیگور  تعریف شد. به

زهایی که میزان بارش کمتور از  روز خشک، رو عنوان بهصار بود 

و روزهایی کوه میوزان    ،ارشب روز کم عنوان بهبود  میانگینمقدار 

روز پربوارش یوا مرطووب     عنووان  بوه بوود   میانگینبارش بیش از 

 بندی شد.   طبقه

کوه   طوری هب شدتشکیل  33در مرحله بعد یک ماتریس   -

هوا قورار    حالت بارش در سطرها و سه  سه حالت دمایی در ستون

رویودادهای   تووأم فراوانوی وقووع    مواتریس،  در هر درایۀگرفتند. 

 ذکر شد.  مختلف 

 

(1) 

 

فراوانی وقوع تعداد روزهای بدون بارش  f11برای مثال   -

 ، ...فراوانی وقوع تعداد روزهای بدون بارش معتدل f12سرد، 

 فراوانی وقوع تعداد روزهای گرم پربارش است.  f33و 

 هریوک زموان   ، احتمال فراوانی وقوع همسوم ۀدر مرحل  -

ارائوه   1دمایی کوه در مواتریس    - بارشی گانۀ نهاز رویدادهای 

  دست آمد: هب (2) رابطۀ براساس ،شده بود

 (2)                    )(),( yYxXPyxFxy  
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صووورت  و بووه زمووان اینکووه هوومدر رابطووۀ فوووح، احتمووال 

مقداری  yو متغیر  xمقداری کمتر یا برابر با  xمتغیر  ،مشترک

احتموال   شود. نتای  این ، بیان میاختیار کند yکمتر یا برابر با 

 :(2224، 1)سونگ در ماتریس زیر نشان داده شده است توأم

 

 

(3) 

 
 

 زموان  هوم احتمال رخداد های ماتریس بالا  از درایه هریک

 عنووان  بوه ایون مقوادیر    کنود.  وقایع بارش و دمایی را بیان موی 

دمایی و بوارش در نظور گرفتوه شوده      زمان هماحتمال تجربی 

تعریوف   عنووان  بوه است، مشروط بر آنکوه فراوانوی نسوبی را    

احتمال وقوع روزهایی است  p11 ،برای مثال احتمال بپذیریم؛

 p11 ،در واقوع زمان هووا سورد و بودون بوارش اسوت.       که هم

توان آن  بارشی است که می و احتمال اشتراک دو رویداد دمایی

را به شکل  CDP     از  هریوک  نشوان داد. بورای محاسوبۀ

 مال تجربی کافی است فراوانوی درایوۀ  های ماتریس احت درایه

های آن ردیف تقسویم   متناظر با آن احتمال را بر مجموع درایه

تمووامی ع مشووترک بوورای ووقووکنوویم. بوودین روش، احتمووال 

 آمد. دست بهها  ایستگاه

هوای   احتمال وقوع رخوداد حالوت   در چهارمین مرحلۀ -

وقوع حالت مختلوف دموایی محاسوبه     شرط بهمختلف بارش 

باشوند و   Sای  دو پیشامد از فضای نمونوه  Bو  Aهرگاه شد. 

خ دادن پیشوامد  ر شرط بهرا  Aبخواهیم احتمال وقوع پیشامد 

B رو هستیم که آن  هاحتمال شرطی روب بررسی کنیم، با مسئلۀ

 شوود  زیر محاسبه موی  نوشته و از رابطۀ P(A|B)صورت  را به

 :(2221 ،2)گریمت و استریرذاکر
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 P(B)البته باید توجه داشت که وقوع حالات پیشین یعنی 

 ،برای مثال ؛این مقدار مساوی صار نباشدمحتمل باشد و باید 

ی که هوا سورد  شرط به( Dاحتمال وقوع رویداد بدون بارش )

                                                 
1. Soong 

2. Grimmett and Stirzaker 

آن ابتودا   ۀنوشته و برای محاسب P(D|C)صورت  ( بهC) ،باشد

 CDP   بودون   حالت زمان همکه احتمال وقوع مشترک و

شوود. سوپس    محاسبه موی  ،ستبارش و حالت سرد بودن دما

یعنوی   Cآمده بر جمع احتمالات حالات دمایی  دست همقدار ب

P11 ،P21  وP31  .ه حالت احتمال شورطی             بنابراین ن تقسیم شود

 توان به شکل زیر ارائه کرد: را می

 
 

(2) 

حوالات   براسواس  هوای مختلوف   ایسوتگاه مرحله، در این 

ا و بوو  یدوسیاقل ۀکمک فرمول فاصل هب ،احتمال شرطی گانۀ نه

                   بوه روش ادغووام    یمراتب سلسله یبند ک خوشهیستااده از تکنا

در  .شودند  یبنود  خوشه یدرخت و بوه صوورت نموودار 3وارد

 یهوا  داده از یکاهش تلاات ناش یبرا یبند  خوشه ،ن روشیا

ن یشوباهت بو   عودم  ۀمحاسوب  ید برایجد یاریاز مع ،افتادهدور

از مجمووع مربعوات    ،وارد کند. در روش یها استااده م خوشه

ن آن خوشوه  یانگیو ک خوشوه بوا بوردار م   یتااضل هر داده از 

 شوود  یاسوتااده مو   ک خوشوه یسنجش  یبرا یاریمع عنوان به

 .(2221، همان)
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ای  ام در مجموعوه  kام و  j ۀبین مشواهد  فاصلۀ ejk ،که در آن

اقلیدوسی بین صوار   مشاهدات است. مقدار ضریب فاصلۀ از

 xijام و  jام روی عضوو   iمقدار متغیور   xijاست. نهایت  و بی

هم تعداد متغیرهوای هور    nام و  kام روی عضو iمقدار متغیر 

ها به روش حداقل واریانس  فرمول ترکیب خوشه عضو است.

 وارد نیز به صورت زیر است:
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 مرکز خوشه است. xkها هستند و  خوشه kو  m ،که در آن

و بووا اسووتااده از   IDW یابیوو بووا روش درون ،در پایووان

موورد مطالعوه    محدودۀ یبند ، عمل پهنهArcGIS 9.3افزار  نرم

 انجام گرفت.

                                                 
3. Ward 
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  نتایج
                احتموال حوالات           گانوۀ                      آمده از مقادیر نوه      دست    به                 با توجه به نتای  

                                                                                                           و اسوتااده از آنوالیز        هوا                           حوالات دموایی ایسوتگاه          شورط       بوه      بارش 

               درصد بوه سوه       22             در سط  تشابه                    منطقۀ مورد مطالعه    ای،       خوشه
                             بندی این است که اعضوای درون                                 پهنه تقسیم شد. مبنای این طبقه

                                                     بیشترین شباهت بوا یکودیگر و بیشوترین تاواوت بوا         ،       یک گروه

          ، پهنوۀ               نمودار درختوی                                     های دیگر را داشته باشند. با توجه به       گروه

   ،                                             درصد از سط  منطقه را به خود اختصاص داده اسوت    7        اول که
                                       های مناصلی در سط  استان مشاهده شد. این              صورت محدوده    به

               اب و اسوتهبان                                ترین پهنه است و شامل مناطق دار      وسعت    کم   ،    پهنه

    72               دوم بوا پوشوش                                           و آباده در شومال اسوتان بوود. پهنوۀ            در شرح

                                       وسیعی از سط  استان را دربرگرفته اسوت.                   درصدی خود گسترۀ

          مجموعوۀ                                   ترین پهنه است، خوود شوامل دو زیر                    این پهنه که وسیع
                               اول شوووامل منووواطق درودزن و                  : زیرمجموعوووۀ              کلوووی اسوووت 

            ت در شومال            ایزدخواسو                                    جمشید در مرکوز اسوتان و منطقوۀ        تخت

                   بوانوات در شومال      ۀ                 دوم شوامل منطقو            مجموعوۀ               استان است. زیر
                                   خت جمشید در مرکز استان است. پهنوۀ                        شرح، اقلید در شمال و ت

                     هایی از آن تا مرکوز                            جنوبی استان است که زبانه                سوم شامل منطقۀ

          درصود از      21  د                                              استان کشیده شده است. ایون گسوتره کوه حودو    

                            ل مناطق لار، لامورد، فسوا و      شام   ،         گرفته است                 سط  استان را دربر

      ایون                   گانوه و نقشوۀ              هوای سوه          پهنوه                   نموودار درختوی                نیریز اسوت. 
                  مشخ  شده است.   ( 2 )  و    ( 1 )    های              بندی در شکل      پهنه

  
 شرط بهاحتمال شرطی حالات بارش  نمودار درختی: (5)شکل 

 حالات دمایی در استان فارس

 

 
احتمال شرطی  براساس منطقۀ مورد مطالعهبندی  پهنه :(2)شکل 

 حالات دمایی  شرط بهحالات بارش 

                                       نتوای  متوسوا احتموال شورطی حوالات          (، 1         در جدول )

      هوای             از پهنوه         هریوک                     حالات دمایی مختلف در      شرط    به     بارش 

         احتموال     ،                                                   مورد مطالعه ارائه شده است. با توجه به ایون نتوای   

          به دیگور          ( نسبت( | )                              وقوع روزهای بدون بارش و گرم )

       پهنوه                                       بیشتر اسوت و ایون موضووع در سوه             های ممکن       حالت

               منطقوۀ موورد      در    ،                 شوود. بنوابراین                        صورت مشترک دیده موی     به

           تر است. در                                    وقوع روزهای گرم و بدون بارش محتمل   ،      مطالعه

              دماهوای کوم        شرط    به              با بارش زیاد      توأم       روزهای    ،          هر سه پهنه

  .                     دوم احتمال قرار دارند         در درجۀ   (( | )  )

       گانوۀ                     هوای شورطی نوه           حالوت                              کمترین احتمال وقوع در بوین 

         ( اسوت.  ( | )                                             مربوط به روزهای پربوارش بوا هووای گورم )    

                                         شود، این مقدار در پهنوۀ دوم کوه اکثور                     طور که ملاحظه می      همان

      هوای                 شوود. بوارش                     دهد، کمتر دیده می                        مناطق استان را پوشش می

              افتود. ایون                                                         بیش از میانگین، بیشتر در روزهوای سورد اتاواح موی    

                                          این است که ر یم بارش منطقه بیشتر از نووع        دهندۀ             موضوع نشان

          های اوایل                   های بهاره و بارش                             بارش در فصول سرد است و بارش

                  تووان در تموامی                                                    پاییز در رتبۀ دوم قرار دارند. این موضوع را موی 

                               طور کلی، در پهنۀ نخست روزهوای                              مناطق استان مشاهده کرد. به

         پربوارش                         بارش ملایوم و روزهوای                             بدون بارش سرد، روزهای کم

                                         تر از روزهای مشابه در دو پهنۀ دیگر است.                    ملایم و گرم، محتمل
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 گانه های سه حالات دما برای پهنه شرط بهاحتمال شرطی حالات بارش : (5) جدول

.  (  ِ  | )  (  ِ  | )  (  ِ  | )  ( | )  ( | )  ( | )  ( | )  ( | )  ( | ) 

 122/2 322/2 432/2 212/2 324/2 322/2 222/2 314/2 233/2 1پهنۀ 

 232/2 312/2 442/2 172/2 322/2 347/2 271/2 322/2 223/2 2پهنۀ 

 122/2 313/2 443/2 222/2 322/2 322/2 224/2 322/2 /221 3پهنۀ 
 

                                              روزهوای بودون بوارش گورم و پربوارش سورد          ،   دوم      پهنۀ

                     سوومین پهنوه دارای      ،                 کنود. در نهایوت                          بیشتری را تجربوه موی  

                                   در روزهوای بودون بوارش ملایوم و                             مقادیر احتمال بیشوتری 

       حوالات                  بنودی احتموال                                   بارش سرد و گرم است. نتای  پهنه    کم

         ارائوه    ( 4 )     توا     ( 2 )      هوای                         شرط حالات دمایی در شکل         بارش به

                  سه حالت بارش برای    ،       گاته شد            ً طور که قبلاً               شده است. همان

                        روزهوای بودون بوارش،                   تعریوف شود:                         منطقۀ موورد مطالعوه  

   از         هریووک                                   بووارش و روزهووای پربووارش. بوورای                روزهووای کووم

         روزهوای     : د                             کور نیز سه حالت دمایی تعریف ش      های مذ      حالت

                          است، روزهوای ملایوم کوه                                   سرد، که بیانگر روزهای زمستانی

                              بهاری است و روزهای گورم کوه                   روزهای پاییزی و        مشخصۀ

                 به بررسی نتوای      ،                             روزهای تابستانی است. در ادامه   ۀ    کنند     بازگو

     شود:                        از حالات زیر پرداخته می      هریک     بندی       پهنه

  روزهای بدون بارش  .5

بندی روزهای بودون بوارش، شوکل     پهنه با توجه به نقشۀ

 شورط  بوه بندی احتمال روزهای بودون بوارش    پهنه (الف -3)

ن طور که در راهنمای ایو  دهد. همان روزهای سرد را نشان می

ای برای مقوادیر   ملاحظه نقشه نیز مشخ  است، تااوت قابل

 ،طوور کلوی   شود، اموا بوه   احتمال در سط  استان مشاهده نمی

استان روزهای بدون بارش و سورد   شرقی توان گات نیمۀ می

کند. همچنین نوواحی شومالی و جنووبی     بیشتری را تجربه می

هوا دارای احتموال وقووع     استان در مقایسه بوا دیگور قسومت   

روزهوای بودون    (ب -3)کمتری در این رویداد است. شکل 

 ،دهد. در ایون شوکل   بارش همراه با دمای معتدل را نشان می

ی از منوواطق شوومالی دارای شوورقی و قسوومت منوواطق جنوووبی،

احتمال بیشتر و نوواحی غربوی، شومال شورح و مرکوز دارای      

ع مکانی روزهوای  یتوز (ج -3)احتمال کمتری هستند. شکل 

بویش از   ،دهد. با توجه به شکل فاقد بارش و گرم را نشان می

 22بوویش از وقوووع نیمووی از مسوواحت اسووتان دارای احتمووال 

وقووع  درصد است و مناطق شیراز، و درودزن دارای احتموال  

طوور کوه در شوکل ملاحظوه      درصد است. هموان  22بیش از 

ب و از غورب بوه   واین احتمال وقوع از شمال به جن ،شود می

 یابد. شرح کاهش می

 بارش کمروزهای   .2

برای هور مکوان بوه روزهوایی اطولاح       بارش کمروزهای 

مودت آن  از میوانگین دراز  ان بوارش آن کمتور  شود که میز می

 سوه  ،باشد. برای این حالت نیز مانند روزهوای بودون بوارش   

، (الوف  -4)حالت دمایی در نظر گرفته شد. با توجه به شکل 

سورد مربووط بوه نوواحی      بوارش  کمکمترین احتمال روزهای 

درصود اسوتان را بوه خوود      12پست منطقه است کوه حودود   

بوارش و سورد    کمترین روزهای  اختصاص داده است. محتمل

 42شوود، کوه حودود     شمالی و جنوبی دیده موی  در دو ناحیۀ

 42توا   34گرفته و دارای احتموال وقووع   درصد استان را دربر

با دمای  بارش کمیابی نقاط  مکان (ب -4)درصد است. شکل 

هوایی از شومال و    پهنوه  ،طور کلی دهد. به متوسا را نشان می

تمال و نواحی مرکوزی،  کمترین اح ،اکثر نواحی جنوبی استان

بیشترین فراوانوی را در وقووع روزهوای     ،شرح و غرب استان

دهند. در شکل  با دمای متوسا به خود اختصاص می باران کم

جنوبی  شکل الف، غالب نواحی جنوبی )نیمۀ همانند (ج -4)

ترین حالت وقووع   استان( و قسمتی از شمال استان را محتمل

گرفتوه  درصد دربر 32تا  22ل م با احتماگر بارش کمروزهای 

درصد مسواحت   12است. در نواحی غربی استان که کمتر از 

را پوشوش داده اسوت، احتموال روزهوای      منطقۀ مورد مطالعه

درصود   17توا   2ترین حد خود یعنی  و گرم به پایین بارش کم

درصود   22تا  17این احتمال بین  ،رسد. در نواحی مرکزی می

 است.

 

 



 39                                                                               ...بندی احتمال وقوع حالات بارش به شرط حالات دمایی و پهنهحلیل ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (جو گرم ) )ب( ، معتدل)الف( روزهای سرد شرط بهبندی احتمال وقوع روزهای بدون بارش  پهنه :(9)شکل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (جو گرم ) )ب( ، معتدل)الف(روزهای سرد شرط به بارش کمبندی احتمال وقوع روزهای  پهنه :4شکل 
 

 بارشروزهای پر  .9

                       مدت آن بیشوتر باشود،                                  رگاه میزان بارش از میانگین دراز ه

  ،          های قبول                                  ان را تجربه کردیم که مانند حالت               ما یک روز پربار

     بارش                     دی آن به روزهای پر  بن   م        سبب تقسی   ،           وضعیت دمایی    سه

        (. بوا   2                         بارش گرم شده است )شوکل               بارش ملایم و پر         سرد، پر

                               احتمال بارش زیاد در روزهای سرد    (   الف  - 2 )            توجه به شکل 

              هوای اسوتان                   به سایر قسومت                     ی شمال و جنوب نسبت       در نواح

                                  درصد( و این احتمال در مناطق شرقی،     42   تا     32          کمتر است )

        یابود.                      درصد افوزایش موی      21                           مرکزی و غرب بیشتر شده و تا 

  و                 زهوای پربوارش                              توزیوع مکوانی احتموال رو      ( ب  - 2 )    شکل 

                           طوور کوه در شوکل مشوخ                   دهد. هموان                   معتدل را نشان می

                            ، نوواحی شورقی، مرکوزی و     (     الوف   - 2 )        خلاف شکل     ، بر   است

      هوای                    درصود( و پهنوه      31   تا     27                         غرب استان کمترین احتمال )

                درصودی مسواحت       22                                   شمالی و جنووبی بوا پوشوش حودود     

      درصد(     32   تا     31                       ، بیشترین احتمال وقوع )                 منطقۀ مورد مطالعه

   ( ج  - 2 )           ه در شووکل    کوو                    اص دادنوود. چنووان                    را بووه خووود اختصوو

      گورم       شرط    به                                شود، احتمال وقوع روزهای پرباران            مشاهده می

                                                             بودن هوا ارائه شده است. با توجوه بوه ایون شوکل، احتموال      

                                                         وقوع بارش زیاد در دمای بالا در سوط  اسوتان کوم اسوت و     

    12                    احتمووالی کمتوور از    ،                      درصوود مسوواحت اسووتان    73         بوویش از 

                                                        درصد دارد. منواطقی از غورب، جنووب غورب و قسومتی از      

                                   ترین مناطق برای وقوع روزهای پربارش                   جنوب استان محتمل

                 درصد نوسان دارد.    21   تا     12                    ند که این احتمال از  ا       و گرم
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 (جو گرم ) )ب( ، معتدل)الف( روزهای سرد شرط بهبارش بندی احتمال وقوع روزهای پر پهنه :(1)شکل 

 

 گیری بحث و نتیجه
        ث مهووم    حوو                    همیشووه یکووی از مبا   ،                           آگوواهی از شوورایا اقلیمووی

                             بینی رخدادهای اقلیموی اسوت                          شناسان در بررسی و پیش       اقلیم

                     ت بحران نقش بسوزایی          در مدیری   ،    موقع     های ب       آگاهی           تا با پیش

                                           پارامترهای اقلیمی از رخدادهای تصادفی هستند              داشته باشند. 

              ، تخمینوی در      هوا     آن                                  توان با داشتن اطلاعاتی از گذشوتۀ        که می

                           ها داشت. بنابراین در ایون                  احتمال وقوع آن                 برآورد و محاسبۀ

            های مختلوف                                      بر آن شدیم تا به بررسی احتمال بارش   ،     تحقیق

        نتوای                                                لات مختلف دمایی بپوردازیم. بوا توجوه بوه      حا     شرط    به

      هوای         ویژگی        براساس           ، کل استان                  منطقۀ مورد مطالعه     بندی       پهنه

                 بووه سووه پهنووه    ،                     هووای مووورد مطالعووه                           احتمووال شوورطی ایسووتگاه

       هوای              ثیر ویژگوی   تأ                بندی بیشتر تحت                   بندی شد. این پهنه       تقسیم

           کوهسوتانی                                                 توپوگرافیک شکل گرفته است. ناحیوۀ اول ناحیوۀ  

                               های سورد و معتودل اسوت کوه                               شمال است که دارای زمستان

               متور در سوال           میلوی      222     توا       422                         میزان بارندگی آن در حدود 

   ،                            مرکزی اسوت کوه در زمسوتان                     ۀ دوم شامل ناحیۀ         است. ناحی

                                 با بارندگی و در تابستان، هووایی        توأم      معتدل          ً ی نسبتاً    وهوا    آب

     422     توا       222  ه                                       گرم و خشک دارد. متوسا بارندگی این منطق

                              مربووط بوه منطقوه جنووب و                             اسوت. سوومین ناحیوۀ        متر      میلی

         پهنوای    و          ارتاواع         کواهش        علوت                              جنوب شورقی اسوت کوه بوه    

         ناحیوه        ایون          بارندگی       میزان     ها،     کوه         استقرار   ۀ   نحو   و           جغرافیایی

  .      اسوت         کمتور    ،     پاییز   و      بهار     فصل    دو    به      نسبت        زمستان     فصل    در

         بسویار       هوا            تابسوتان     در   و       معتدل    ها        زمستان    در       ناحیه     این      هوای

       اسوت.         متور       میلی     222    تا     122    آن       سالانۀ         بارندگی       میزان   و     گرم

    های       بندی          در تقسیم   (    1323 )                        کل هواشناسی استان فارس       ادارۀ

              بنودی کورده                                       استان فارس را در سه پهنوه تقسویم               اقلیمی خود،

                   گرفته در این پژوهش            بندی صورت                          است که در مقایسه با پهنه

                        کول هواشناسوی اسوتان            )ادارۀ      دارد                         همپوشانی بسویار بوالایی   

             هوای بوارش                         های احتمال وقوع حالت                 . با بررسی نقشه     فارس(

                         گانوه( مووارد زیور را          نوه     های                  های دمایی )نقشه      حالت     شرط    به

        آور شد:        توان یاد    می

            دریافتیم که    ،                                     با بررسی احتمال وقوع روزهای بدون بارش

   ل              معتودل و فصو     ل                                 سرد ایون احتموال کمتور از فصو       ل     در فص

                                          ل گرم است. ایون بودین معنوی اسوت کوه                کمتر از فص       معتدل

                        بیشتر از فصول انتقوالی     ،                               احتمال عدم وقوع بارش در تابستان

                                                          بهار و پاییز است و فصل زمستان کمترین احتمال را دارد. بوا  

           ای اسوت و              مدیترانوه                                       ً     توجه به اینکه ر یم بارشی ایوران غالبواً  

  ر         اسووتقرا        افتوود،                                                بیشووترین بووارش در فصووول سوورد اتاوواح مووی

                      ها سبب کاهش بارش یوا                                 پرفشارهای حرارتی در برخی مکان

   ، (    1223 )                  شووود. علیجووانی                                   عوودم بووارش در فصووول سوورد مووی

عسواکره و  و    (    2212 )           ، حسوینی  (    2222 )           و مسعودیان          کاویانی

               وضووع اشواره   در مطالعات خود به این م ( b2214-همکاران )

      هووای              ت در پهنووه    عووا ا ا         نقووش ارت   ،                      انوود. از طوورف دیگوور        کوورده

        سوازد.                               های اوروگرافیک را میسر موی             امکان ریزش   ،        کوهستانی

                                   هوای هووای غربوی زمسوتانه بوا                   برخورد توده   ،          عبارت دیگر    به

        شوود.               مقودار موی                        ، موجب تکوین بوارش پر               مناطق کوهستانی

 ج ب الف
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   ،                             معتقدند زمانی که از یوک سوو     (    2222 )            و مسعودیان         کاویانی

                                                  فشار سیبری و از سوی دیگر فرود دریای سورخ گسوترش     پر

                    چرخنودزایی عمیوق،                  و مرطوب زمینۀ                    یابد، صعود هوای گرم 

      سازد.                    های جوی را مهیا می                  ناپایداری و ریزش

             شودت کواهش                                              اگرچه میوزان بوارش در فصوول گورم بوه     

             بارش در فصول                                ا بررسی اجمالی احتمال روزهای پر       یابد، ب    می

                                 تمال در نواحی جنوبی استان بیش از                   دریافتیم که این اح   ،   گرم

                      فصول گورم خوارج از             هوا در                                سایر مناطق اسوت. ایون بخوش   

              هوای موسومی                                       فشار جنوب حواره اسوت و سوامانه             استیلای پر

             وقتی جوو     ،                ند. در این شرایا  شو                      موجب ریزش فصل گرم می

                                                        بالا مساعدتر باشد، اثر ناپایداری حرارتی سط  زمین تشودید  

                ( و کاویوانی و      2222      لیقه )        شود. سو                     و موجب ریزش جوی می

               وضووع اشواره          ایون م      بوه     ،                ( در تحقیقات خود    2222         علیجانی )

 هوای  پدیوده  احتمال وقووع  داشتن دانش و آگاهی از  .   اند      کرده

خصوص بارش و دما از اهمیت خاصوی برخووردار    به ،ی   جو 

توان در مدیریت رخدادهایی  است. با داشتن این اطلاعات می

محصووولات کشوواورزی،  ماننوود زمووان کاشووت و برداشووت   

ثیر دموا و  توأ  ... که تحوت پیشگیری سیل، مدیریت منابع آب و

 ریزی بهتری داشت. بارش هستند، برنامه
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Abstract 

The aim of this study is determination of probability of occurring precipitation status under the 

condition temperature status and. zoning map preparation. For this purpose, the daily temperature and 

precipitation data from 13 synoptic stations were used in Fars province which includes at least the 

period of 20 years. At first were determined different scenarios of temperature and precipitation. In the 

next step, daily common frequency of temperature and precipitation events were counted and 

presented in matrix. In the following, common probability matrix of temperature-precipitation events 

was calculated. Finally, probability of precipitation under the condition temperature status was 

calculated for each station. Then 9 probability characteristics of 13 stations were analyzed clustery 

based on partial Euclidean distance indicator by wards method and their dendrogram were plotted. In 

the final step, zoning and probability maps was prepared using GIS software. The results showed that 

based on conditional probability characteristics, study area are divided in to three zones. Also, average 

results of probability of precipitation under the condition temperature status indicate high chance of 

days without precipitation and warm than other modes. In all three study zones, the days with high 

precipitation and low temperature are in second degree of chance. The minimum chance of 

occurrence, related to days with heavy rain and warm. 

Keywords: Conditional Probability, Fars Province, Zoning, Cluster Analysis. 
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