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 25/11/1395تاريخ پذيرش:                                                                                         2۸/۸/1395خ دريافت: ريات

 دهيچک
 يسازمدل نيبنابرا. شوديمگسترده  يدر سطح ياراض بيتخرسبب آب و باد  يهانديفرا توأمان يرويتوسط ن خاک شيفرسا

 ،پژوهش نيا از هدفلذا . دگرديم محسوبهدررفت خاک  نيتخم يراهکارها نيترمناسباز  يکي يريپذشيفرسا يامنطقه

و  خاک يکيزيف يپارامترهان يب يسنجق رابطهياز طر ،يآمار يهاروش توسط يريپذشيفرسا يامنطقه مدلک ي نيتدو

نمونه  33 ،هاآن امتدادبوده و در  يترانسکت خطاز نوع ، يدانيم يبردارروش نمونه. است ابانکيخور و ب در يدورسنج يهاشاخص

 يمادۀ آل و کربن لت،يس رس، ماسه، زان عناصريمشگاه، يها به آزماانتقال نمونه با د.برداشت ش متريسانت 50تا  0خاک از عمق 

 OLI ۀسنجندر يتصو ،دبع ۀد. در مرحلمحاسبه ش SEIو شاخص  Kدر قالب فاکتور  يريپذشير فرسايدامقسپس  و يريگاندازه

 ،Clay، NDVI، GOSAVI، SAVI، TSAVIو با اعمال توابع  ذاخ USGS ينترنتيگاه اياز پا يدانيم يبردارمنطبق با زمان نمونه

NDSI، SCI و GSAVIعناصرن يب يهمبستگ، نرسويپبا استفاده از آزمون  ،تينهادر. ديگردمزبور استخراج  يهار شاخصي، مقاد 

 و ساده ونيرگرسق يطر از ،Kو  SEI يسازان جهت مدليو در پا محاسبه يدورسنج يهاشاخصبا خاک  يريپذشيو فرسا يکيزيف

. شد انتخاب بالاتر يرجحان باارزش هامدل نيترمناسب هاآن نيب از و ديگرد مذکور يهاپارامتر نيب يسنجرابطهمبادرت به ، چندگانه

 66/0 ،69/0 نييعت بيضر با بيترتبه TSAVIو  SAVI ،NDVI يهاشاخص با SEI يخط ارتباط حداکثر انگرينما يسازمدل جينتا

 99در سطح  58/0 و 61/0 ،63/0 نييعت بيضر با بيترتبه ،SCI و NDSI، SAVI يهاشاخص با K فاکتور يخط بطۀرا و ،63/0 و

 با بيترتبه يدورسنج يهاشاخص يگروه اعاجم با K و SEI ارتباط نيبالاتر انگريب زين چندگانه ونيرگرس جينتا .است درصد

 يهاشاخص قيطر از نيبنابرا. است درصد 99 سطح در 0092369/0 و 0031144/0 برآورد يخطاو  564/0 و 517/0 نييعت بيضر

ع و ين سريامکان تخمبرآورد نمود که را  خاک يريپذشيفرسا زانيمتوان يم، رهيچندمتغ و رهيمتغ تک يآمار يهامدلو  يدورسنج

 .وردآيفراهم مابانک يو ب منطقۀ خوردر را  K و SEIر يمقادق يدقنسبتاً 

 .ابانکيب و خور ،ونيرگرس ليتحل، SEI شاخص، Kعامل  ،خاک يريپذشيرساف: يديکل يهاواژه

                                                           
  Email: Mosaviali5@gmail.com دانشگاه کاشان/ ن،يو علوم زم يعيابان، دانشکده منابع طبيعلوم ب يگروه مهندس، ييزداابانيب يدکترا يدانشجو. 1

 Email: aranjbar@kashanu.ac.ir کاشان/ ن، دانشگاهيمو علوم ز يعيابان، دانشکده منابع طبيعلوم ب يار گروه مهندسي. دانش2

 Email: hmousavi15@kashanu.ac.ir ن، دانشگاه کاشان/يو علوم زم يعيسم، دانشکده منابع طبيا و اکوتوريار گروه جغرافي. استاد3

 Email: jsadatinejad@ut.ac.ir /، دانشگاه تهرانستيزطينو و مح يهايانرژعت، دانشکده يطب يو مهندس يدرولوژيار گروه اکوهيدانش .4
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  مقدمه
 عملکلرد و يعليطب عواملل ۀجيدرنت که است ينديفرا ييزاابانيب

 خلاک شيفرسا .(2008 ،1نولدزير) شوديم جاديا انسان نادرست

 نيسللرزم بيلتخر و ييزاابلانيب ياملدهايپ نيترياديلبن از يکلي

 ياراض از ياريبس در يکياکولوژ مخرب راتييتغ باعث است که

 يبلرا يديلتهد آن ۀنلديفزا ريسل و شوديم خشکمهين و خشک

 رحملان) روديم شماربه ستيزطيمح و يکشاورز ،يعيطب منابع

 موانلع نيتلرمهم از يکلي شيفرسلا نيابنابر (.2009 همکاران، و

 اسللت يعلليطب منللابع و يکشللاورز داريللپا ۀتوسللع بلله يابيدسللت

هلدررفت  سلببش يفرسلاعاملل . (1993 و همکاران، 2شواب)

کلاهش هلا و مراتلع، ب جنگليزن سدها، تخرپرشدن مخخاک، 

ان يي، مهلاجرت روسلتايدات کشاورزيتول و يزراع يح اراضسط

و  خلاک يکليزيت فيلفيکلاهش ک(، 2007و همکلاران،  3روميا)

  (.1998، 4ي)والاس و تر شوديمآن ساختمان  يداريپانا

 گر بللوده ويکللديت خللاک متللازر از يللفيو ک يريپذشيفرسللا

 يهلايژگيوبله  يريپذشيفرسان يبنابرا .اندهم وابستهشدت بهبه

 ،ييايمي، شليکيدرولوژيله ،يکي، مکلانيکليزيف ازجمله يمتعدد

عملق خلاک ر ينظ ييهايژگيوهمراه با  يکيوژوليب و يشناسيکان

(. 1977، 5انل  و ملوچلري) دارد ياه بسلتگير آن بر رشد گيو تاز

 شلامل يريپذشيل در عاملل فرسلايمهم دخ يکيزيف يپارامترها

، يسلطح ۀيل، اندازه و زبات ساختمان در لايبافت، مقدار مواد آل

محدودکننلده اسلت  ۀيلو عملق لا يرسلطحيز ۀيللا يرينفوذپذ

ش خلاک ينکه فرسلايبه ا با توجه(. 1969، 6ن ير و مانريشماي)و

 ياز به بررسلي، نشوديمانجام  يکيزيف يهايژگيب ويدر ازر تخر

وجلود دارد.  يريپذشيت خاک بلر فرسلايفيک يهار شاخصيتاز

آن از  يسلاززان و مدليلن ميليش، تعيفرسا نديفران درک يبنابرا

و همکلاران،  7گلزيدررواسلت ) حفاظت خاک يتيريالزامات مد

ن يليتعحفاظت خلاک،  يراهکارها ن گام در ارائۀينخست(. 2006

اسلت.  شيمقدار فرسا ينيبشيو پ يريپذشيعوامل مؤزر بر فرسا

نکلله يا علتبللهخللاک  يريپذشين فرسللاين، تخمللياوجودبللا

                                                           
1. Reynolds 

2. Schwab 

3. Irvem 

4. Wallace & Terry 

5. Young & Mutchler 

6. Wischmeier & Mannering 

7. Rodriguez 

 يريپذشيل در فرسللايللدخ يفاکتورهللا براسللاسآن  يبنللدطبقه

 شلوديمت انجام يبا عدم قطع مشکل بوده و يست، کارياستوار ن

 طوربلله(. 2001و همکللاران،  9وانلل  ؛1982، 8سللامرو  نلسللون)

 ۀدسللت دو در تللوانيم را شيفرسللا در ليللدخ عوامللل ،يکللل

 ارتباط ييزاشيفرسا. دکر يندبميتقس ريپذشيفرسا و زاشيفرسا

. دارد آن يانلرژ وم تداو رينظ ييهايژگيو و نديفرانوع  بام يمستق

 خلاک، ييايميشل و يکليزيف يهلايژگيو بلهز ين يريپذشيفرسا

 اسلت وابسلته ياراضل يکاربر نيهمچن و يورزخاک يهاوهيش

 از يمکلللان و يزملللان اطلاعلللات للللذا(. 1981 ،10هادسلللون)

 تيريملد و شيفرسا کنترل ،يتيريمد اقدامات در يريپذشيفرسا

 ،و همکلاران 11پرسلاناکومار) دارد يملؤزر نقلش حفاظت خاک

2011 .) 

از  ،اسلت دشلوار دۀيلپد کيل ميمستق يريگاندازه که يمانز

سلبب ز بهيلش نيفرسلا .شلوديمستفاده ا برآورد يبرا يسازمدل

 و انتقلال ،اوشکل ۀمرحلل از انجلام نديفرا در که يدگيچيپ وجود

 زادهميعظل) ستين مستثنا امر نيا از دارد، يگذاررسوب تيدرنها

 ميمسلتق صورتبه يفمختل يهاروش تاکنون. (1381همکاران، و

 يبلرا( ملدل از اسلتفادهن بلا يتخمل) ميرمستقيغ اي( يريگاندازه)

 جللز  عنوانبلله يريپذشيفرسللا عامللل نيلليتع و يسللازمدل

 ميمسلتق يهاروش. است شده يمعرف خاک شيفرسا يجدانشدن

اد يلز يهانلهيهز و بودن ريگوقت سبببه مناسب، دقت وجود با

 نيلا در هاملدل از اسلتفاده نيبنابرا ند،اموردتوجه کمتر ياقتصاد

 نيتلرمهم. اسلت کلرده دايلپ يشلتريب ۀتوسع روز هر خصوص

 بلرآورد بلا تلوانيم کله اسلت نيلا هامدلن يمهم اکثر ا يژگيو

 يعليطب منلابع بهتلر چههر تيريمد يراستا در عت،يطب از يواقع

 يريجللوگ نلهيزم نيلا در يمنفل يامدهايپ از و نمود يزيربرنامه

 يبرا( 2001) همکاران و 12وان  (.2005 ،يبهرام و يقربان) کرد

 را ربلطيذ يرهلايمتغ تملام خلاک يريپذشيفرسا فاکتور نييتع

 يمکان راتييتغ يبررس در( 2002) 13هيو. کردند ذکر گردهمسان

 کي عنوانبه رس ريمتغ يبرا را يينمامدل خاک، يريپذشيفرسا

 . دکر يمعرف نهيبه مدل

                                                           
8. Nelson & Sommer 

9. Wang 

10. Hudson 
11. Prasannakumar 
12. Wang 
13. Veihe 
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در ش يفرسا يبحران يهاکانون از يکي بانکايب و منطقۀ خور

بلاد  نلديفرا، آن ۀنديفرسلاعاملل  نيترشيب که است يران مرکزيا

اندک موجلود در  ي، مواد آلياهيپوشش گفقر ده و در کنار آن بو

 شيفرسلاد يملدت باعلث تشلديطولان يهايسالخشک خاک و

 و يبررسل قاللب در خلاک شيفرسلا ۀمطالع نيبنابرا شده است.

 يبللرا يسللازمدل نيهمچنلل و يريپذشيفرسللا عوامللل يبايللارز

 از و بلوده دييلتا ملورد يآمار روابط قيطر از ،آن ريدامقن يتخم

 يزيربرنامللله و تيريملللد ۀنلليزم در ياديلللز اريبسللل تيللاهم

 برخلوردار يعيطب يهاعرصه از حفاظت و شيپا ،يطيمحستيز

 از اسلتفاده بلا کله اسلت نيا ،حاضر پژوهش از هدفلذا . است

 از يريللگبهره و يدورسللنج يهاشللاخص و يدانيللم يهللاداده

 بلر خاک يريپذشيفرسا يسازمدل به يآمار يهاليتحل وهيتجز

  ابانلللکيب و منطقلللۀ خلللورآن، در  در ملللؤزر عواملللل يمبنلللا

 .بپردازد

 

 هاروش و مواد
قسلمت  درو  اصلفهان اسلتانشلر   در ابانلکيب و خور حوضۀ

 وسلعت با ۀمنطقن يا .دارد رقرا يمرکز بزرگ ريکو يغرب جنوب

 37 و درجلله 33 يشللمال عللر  در، لومترمربللعيک 3794/ 273

 16 و درجله 54 يشلرق و طلول قلهيدق 11 و درجه 34 تا قهيدق

 مياقلل(. 1 شلکل) واقع شده اسلت قهيدق 14 و درجه 55 تا قهيدق

 قلرار يشلمال ۀمکلرين يابانيب کمربند درو  بودهو خشک  گرم آن

 سللتگاهيا يدمللا حللداکثر و حللداقلدمللدت بلن نيانگيللم. دارد

 گراديسانت ۀدرج 6/31 و 5/6 بيترتبه ابانکيو ب خور کينوپتيس

عموملاً  منطقه يهاسازندجنس . است متريليم 9/83 آن بارش و

 يهلايخوردگنيچ بله آن يهلاکوه .است ينمک و يگچ ،يآهک

 پوشلش. اسلت يمرکلز رانيلا يهاکوه جزو اشته ود تعلق يآلپ

 ياعملده قسلمت و بوده چيق و يدشت درمنه ۀمنطق غالب ياهيگ

 پوشلش بلدون باشلديم ياماسله يهاتپه و ريکو شامل که آن از

  .است

 
 يبردارنمونه نقاط و يمطالعات ۀمنطق ييايجغراف تيموقع (:1) شکل

 

 يهايبررسل شلامل سه بخش مجزا در قالبپژوهش حاضر 

و  يسلللللنجدور يهلللللاليتحل ،يشلللللگاهيو آزما يدانيلللللم

 بخلش. در خصلوص انجام شده اسلت يآمار يهايسنجارتباط

مکلرر بله  يدانيمبا مراجعات  يشگاهيآزما و يدانيم يهايبررس

 ياز واحلدها ترانسلکت 3نمونه خاک در امتداد  33ابتدا  ،منطقه

و بللا  متريسللانت 50تللا  0عمللق  از کوهسللتان و سللردشت ا،يللپلا

 و هاترانسلکت تيلموقع .دبرداشلت شل مناسب يمنطقپراکنش 

. اسلت شلده دهيکشل ريتصلو به( 1) شکل در يبردارنمونه نقاط

 ،يآلل کلربن درصلد عناصر شگاه،يآزما به هانمونه انتقال با سپس

 بافت نييتع يبرا(. 2 شکل) شد يريگاندازه ماسه و لتيس رس،
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 ، کلللوت) يدرومتريلله روش از ذرات انللدازۀ عيللتوز و خللاک

 صللورتبه خللاک يرينفوذپللذ کلللاس. شللد اسللتفاده (1986

 نيليتع يبلرا و شلد نييتع SCS روش از استفاده با و ميرمستقيغ

 منظوربله نيهمچنل. شلد استفاده تر الک روش از زير شن مقدار

 سامر، و لسونين) بلاک يوالکل روش از زين يآل مادۀ زانيم نييتع

  .شد يريگبهره( 1982

 

 
  يشگاهيآزما يهاليتحل و هيتجز (:2) شکل

 

 و ريشللمايو)( 3) و( 1) روابللط از اسللتفاده بللا ،تيللنهادر

 ۀملاد درصلد عناصر و (2009 ،1گون و وب ،58 ،1978 ت،ياسم

 قاللب در خاک يريپذشيفرسا ماسه، و لتيس رس، درصد ،يآل

 يمطالعلات يهانمونله يبلرا SEI شلاخص و K فلاکتور ۀمحاسب

 . دش برآورد
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(3) 

 تلن برحسلب خاک يريپذشيفرسا عامل :K ،روابط نيا در

 از هکل است خاک بافت عامل :M ،مترميلي مگاژول بر ساعتدر 

 :siltM رس، يمحتللوا درصللد :Mc .شللوديم محاسللبه( 2) ۀرابطلل

 اريبسل ماسله و شن يمحتوا درصد :vfsM لت،يس يمحتوا درصد

 :St ،يرينفوذپلذ کللاس :Pt ،يآل مواد يمحتوا درصد :OM ز،ير

                                                           
1. Webb & McGowan 

 :aS خلاک، يريپذشيفرسا شاخص :SEI، خاک ساختمان کلاس

 ذرات درصلد :iS ،( متريليم 200/0ل05/0) نيب ماسه ذرات درصد

 رس ذرات درصللد :Cl ،(متللريليم 002/0 للل05/0) نيبلل لتيسلل

 بلا برابلر: nS و يآلل کربن يمحتوا درصد :C ،(متريليم 200/0<)

(100/aS -1 )است . 

 ۀر سلنجنديوا، نخسلت تصليدورسنج يهاليتحلدر بخش 

OLI 162ر يو مسللل 37، 36ف يلللبلللا رد 8لندسلللت  ملللاهوارۀ 

(LC81620362015347LGN00 و LC81620372015347LGN00 )

 سلپس مراحللد. اخذ ش 2کايآمر يشناسنيزم سازمان گاهوب از

 نشيلچ ر،يتصاو ينوارشدگ و يجاافتادگ رفع شامل پردازششيپ

 يمطالعلات محلدودۀ براسلاس ريتصلاو بلرش و کييموزا باندها،

ر يتصلاو ،بعد در مرحلۀ. گرفت صورت ياماهواره ريتصاو يرو

از  يشناسلخاکمطالعات  يدورسنج يهاصشاخبا اعمال توابع 

، Clay ،3GOSAVI ،SAVI4 ،TSAVI5 ،6NDVI ،NDSI7 ليللقب
8

SCI  وGSAVI 9  يافزارهلانرمط يدر مح (1)جدول ENVI  و

ArcGIS مزبلور  يهاشاخصر يمورد پردازش قرار گرفت و مقاد

نقلاط  يت مکلانيلدر موقع يسلازمدلگاه داده و يل پايتکم يبرا

 د.استخراج ش يبردارنمونه

                                                           
2. http://earthexplorer.usgs.gov 

3. Green Optimized Soil Adjusted Vegetation Index 

4. Soil Adjusted Vegetation Index 

5. Transformed Soil Adjusted Vegetation Index 

6. Normalized Difference Vegetation Index 

7. Normalized Difference Salinity Index 

8. Soil Composition Index 
9. Green Soil Adjusted Vegetation Index 

http://www.indexdatabase.de/db/i-single.php?id=29
http://www.indexdatabase.de/db/i-single.php?id=44
http://www.indexdatabase.de/db/i-single.php?id=97
http://www.indexdatabase.de/db/i-single.php?id=57
http://www.indexdatabase.de/db/i-single.php?id=31
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 مورداستفاده يدورسنج يهاشاخص توابع (:1)جدول 

 تابع* يشاخص دورسنج فيرد تابع* يشاخص دورسنج فيرد

1 NDVI 

NIRMIR

NIRMIR




 

5 TSAVI 

baNIRaRED

bREDaNIRa

..

..




 

2 Clay 

SWIRII

SWIRI
 

6 NDSI 

SWIRIISWIRI

SWIRIISWIRI




 

3 GOSAVI 

YGNIR

GNIR




 

7 SCI 

NIRSWIRI

NIRSWIRI




 

4 SAVI 
 L

LREDNIR

REDNIR





1 

8 GSAVI 
 L

LGNIR

GNIR





1  

 است. y=16/0و  L ،22/1=a ،03/0=b=5/0ب ير ضرايمقاد ،ن توابعيدر ا* 
 

 شلد و استفاده SPSS افزارنرم از يآمار يهاليتحلدر بخش 

 ين پارامترهلايبل رسلونيپ با استفاده از آزملون ابتدا منظور نيبد

 يهمبسللتگ يسللنجدور يهاشللاخصر يخللاک و مقللاد يکلليزيف

از  يريپذشيفرسللا يسللازمدلبللرازش داده شللد تللا جهللت 

 يسلازمدل ياستفاده شود. سپس برا داريمعن با رابطۀ ييهامؤلفه

 يهلاروش، SEIو شلاخص  Kدر قالب فلاکتور  يريپذشيفرسا

 ،يتميلگلار ،يينملا ،يتلوان) يرخطليغ و يخطل سادۀ ونيرگرس

 ،هلاآن نيبل از و شلد آزملون مزبلور يهامؤلفه نيب...( و يمکعب

 يهلاروش سپس. شدند انتخاب بالاتر يرجحان ارزش با يروابط

 برآورد مناسب يهامدل افتني يبرا چندگانه يرخطيغ ونيرگرس

 يپارامترهلا از اسلتفاده بلا و شلد گرفتله کاربله يريپذشيفرسلا

 بلا ،تيلدرنها. دشل ييشناسلا هامدل نيتربناسم ملدل، سنجش

 براسلاس مناسلب يهاملدل صلحت ،هلاآن اعتبار زانيم سۀيمقا

 و سلنجش يرجحلان ارزش اريلمع. شلد نيليتع يرجحان ارزش

 ،يهمبسلتگ بيضر حداکثر يپارامترها براساس هامدل انتخلاب

 و ،يداريمعنل سلطح و شلدهليتعد نييتع بيضر ن،ييتع بيضر

 يخطلا احتملال سلطح در برآورد يخطا لاريمع انحراف حداقل

 يبلرا ،تيلنهادر. است( α ≥ 01/0) درصد کي يمساو اي کمتر

 رۀيمتغتلک رابطلۀ کيل مجلزا صورتبه مستقل يرهايمتغ يتمام

 مسلتقل يرهلايمتغ يبلرا و بلالا يهمبسلتگ بيضلر بلا مناسب

  .دش ارائه کجاي روش به يرخطيغ مدل کي ،ييچندتا صورتبه

 جينتا
کلله  يشللگاهيآزما يهللاليتحله و يللج حاصللل از تجزينتللا

خاک منطقه  يريپذشيفرساو  يکيزيمشخصات ف ۀدهندنشان

لت، يرس، سل يپارامترهلا يفين آمار توصييدر قالب تب است،

در قالب  SEI و شاخص K ، فاکتوريآل ۀ، ماديآل ماسه، کربن

ار، يلمع ن، انحلرافيانگيلدامنه، حداقل، حلداکثر، م يهاآماره

 شلده گلزارش( 2در جلدول ) يدگيو کش يچولگ انس،يوار

 يهاشلاخص يفيآملار توصل ،ن جلدولين در اياست. همچن

، Clay ،GOSAVI ،NDVI ،SAVI ،TSAVI يدورسللللللنج

NDSI ،SCI  وGSAVI ينوعبلهکله  است شده گزارشز ين، 

 يسازمدلدر  مورداستفادهگاه داده يپا ين مشخصات آماريمب

ن يانگيلرس بلا م ،شلوديممشلاهده کله  گونلههمان. باشديم

خلاک،  يکليزيعناصلر فن يبلدر  يدرصد 46 و دامنۀ 84/47

 مؤلفللۀدر  044/0 ۀو دامنلل 043/0ن يانگيللبللا م Kفللاکتور 

 و دامنلۀ 12/1ن يانگيلبلا م Clayشلاخص ، و يريپذشيفرسا

رات ييتغ ۀدامن نيترشيب يدورسنج يهاشاخصان يدر م 24/0

 .دهنديمرا نشان 

ر در قاللب اعملال توابلع ياز پلردازش تصلاوج حاصلل ينتلا

ر يتصللللاو ي( رو1)جللللدول  يدورکللللاو يهاشللللاخص

LC81620362015347LGN00 و LC81620372015347LGN00 

ر ي. مقلاداسلت( 3شلده در شلکل )گزارش يهاصورت نقشلهبه

در نوسلان بلوده کله  6/1تا  -7/0ن يمزبور ب يهاشاخص يعدد

 نيترشلي، ب55/1و 8/0ر يحداقل و حداکثر مقلاد با Clay شاخص

  دهند.يم نشان را راتييتغ دامنۀ
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 يدورسنج يهاشاخصو  يريپذشيفرساخاک،  يکيزيف يپارامترها ۀداد گاهيپا يفيتوص آمار (:2) جدول

نيانگيم حداکثر حداقل دامنه پارامتر اريانحراف مع  انسيوار  يچولگ  يدگيکش   

 -13/1 -65/0 66/236 38/15 84/47 69 33 46 رس )درصد(

 -88/0 -125/0 37/5 31/2 7/30 34 26 8 )درصد( لتيس

 -13/1 73/0 15/177 3/13 46/21 43 5 38 )درصد( شن

 -88/0 07/0 19/0 44/0 73/0 4/1 0 4/1 )درصد( يکربن آل

 -88/0 07/0 58/0 76/0 27/1 44/2 0 44/2 )درصد( يآل ۀماد

 -K 044/0 025/0 069/0 043/0 012/0 0 61/0 098/1 فاکتور
 -SEI 017/0 029/0 047/0 038/0 004/0 0 11/0- 48/0شاخص 
 Clay 24/0 02/1 27/1 12/1 05/0 003/0 65/0 41/0 شاخص

GOSAVI 18/0 05/0 23/0 17/0 05/0 003/0 72/0- 68/0- 

NDVI 09/0 02/0 12/0 06/0 02/0 001/0 04/0 63/0- 

SAVI 16/0 03/0 19/0 103/0 04/0 002/0 17/0 35/0- 

TSAVI 12/0 02/0 14/0 07/0 029/0 001/0 2/0 2/0- 

NDSI 19/0 14/0- 05/0 04/0- 04/0 002/0 27/0 67/0- 

SCI 12/0 01/0 13/0 05/0 03/0 001/0 25/0 5/0- 

GSAVI 28/0 15/0 43/0 24/0 06/0 004/0 07/1 92/1 
 

  

  

  

  
 يدورسنج يهاشاخصاز اعمال  حاصل يها(: نقشه3شکل )
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ن يليدر قاللب تب نرسلويپج حاصل از برازش آزملون ينتا

 بلا خلاک يريپذشيفرسلا و يکليزيف ن عناصلريب يهمبستگ

 نيل( ارائه شده اسلت. ا3در جدول ) يدورسنج يهاشاخص

 بللا K و SEI يهامؤلفلله نيبلل يقللو ارتبللاط از يحللاک جينتللا

و  NDVI، GOSAVI، SAVI، TSAVI، NDSI يهاشللاخص

SCI در عواملل نيلا داريمعن ارتباط حداکثر انگرينما و بوده 

حلداکثر  کلهيطوربه است. درصد 95 و 99 يداريمعن سطح

 بيترتبله NDSIبا شلاخص  SEIو  Kن يب يب همبستگيضر

 99 يداريمعنلدر سلطح  636/0و  686/0ن يليب تعيبا ضلر

 درصد وجود دارد.
 يدورسنج يهاشاخص خاک با يريپذشيفرساو  يکيزيعناصر ف نيب نرسويپ يهمبستگ (:3) جدول

 Clay GOSAVI SAVI TSAVI NDSI NDVI SCI GSAVI آماره پارامتر

درصد 

 رس

 -174/0 -699/0** -576/0** -685/0** -535/0** -543/0** -463/0** -282/0 يهمبستگ

 29/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 003/0 082/0 يداريمعن

درصد 

 لتيس

 162/0 624/0** 639/0** -625/0** 613/0** 62/0** 504/0** 208/0 يتگهمبس

 326/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 001/0 204/0 يداريمعن

درصد 

 ماسه

 173/0 699/0** 554/0** 683/0** 512/0** 519/0** 448/0** 29/0 يهمبستگ

 293/0 000/0 000/0 000/0 001/0 001/0 004/0 073/0 يداريمعن

درصد 

 يآلکربن

 -279/0 483/0** 134/0 -316/0 111/0 113/0 -075/0 061/0 يهمبستگ

 085/0 002/0 414/0 05/0 501/0 493/0 651/0 71/0 يداريمعن

درصد 

 يآل مادۀ

 -279/0 483/0** 134/0 -316/0 111/0 113/0 -075/0 061/0 يهمبستگ

 085/0 002/0 414/0 05/0 501/0 493/0 651/0 1/0 يداريمعن

فاکتور 
K  

 218/0 68/0** 569/0** -686/0** 528/0** 535/0** 485/0** 277/0 يهمبستگ

 183/0 000/0 000/0 000/0 001/0 000/0 002/0 087/0 يداريمعن

شاخص 
SEI  

 309/0 575/0** 634/0** -636/0** 605/0** 612/0** 582/0** 233/0 يهمبستگ

 055/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 154/0 يداريمعن

 05/0 سطح در يهمبستگ *        01/0 سطح در يهمبستگ**

 ،خلاک يريپذشيفرسلا يسازمدل يبرا ،در پژوهش حاضر
و د شلآزملون  يرخطيو غ يخط ۀون ساديرگرس يهاروشانواع 
. ديلگردبلالاتر انتخلاب  يرجحلان بلاارزش يروابطل هاآنن ياز ب
و  يکليزيفن عناصلر يره بليمتغتلک يسلنجرابطهصل از ج حاينتا

 (4شلکل )در  يسلنجدور يهاشلاخصخاک با  يريپذشيفرسا
 يي، نملاين روابط از توابع خطيبهتر کهيطورهب ،است شده ارائه
 .(4کنند )شکل يمت يتبع يمکعب و
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 يدورسنج يهاشاخص با يريپذشيفرساو  خاک يکيزيف عناصر نيب يسنجرابطه جينتا :(4) شکل

 

 روابلط نيترمناسلب، رهيمتغتلک يسنجرابطهج ينتا براساس
، NDVI ،Clay يهاشلللاخص بلللا K و SEI يهامؤلفللله نيبللل

GOSAVI ،SAVI ،TSAVI ،NDSI ،SCI  وGSAVI 
 ۀرابطل نيشلتريب ،جينتلا نيا طبق. باشديم( 4) جلدول صورتبه
 ،SAVI ،NDVI ،TSAVI يهاشللاخص بللا SEI نيبلل داريمعنل

NDSI و GOSAVI بيضلر بلا بيترتبه ،يخط ۀرابط صورتبه 
 99 يداريمعنل سطح در 59/0 و 62/0 ،63/0 ،66/0 ،69/0 نييعت

درصلد  59 و 62 ،63 ،66 ،69 که يمعن نيبد ؛دارد وجود درصد

، SAVI يهاصشللاخ توسللط بيترتبلله SEI شللاخص راتييللتغ
NDVI ،TSAVI، NDSI و GOSAVI نيهمچنل. شوديم کنترل 

 ،NDSI، SAVI يهاشلاخص بلا K نيبل داريمعن ۀرابط نيترشيب
SCI  وTSAVI بيضلر بلا بيترتبله ،يخطل ۀرابط قالب درز ين 
 99 يداريمعنللل سلللطح در 55/0و  58/0 ،61/0 ، 63/0 نيللليعت

 درصلد 55و  58 ،61 ،63 کله يمعنل نيبلد ؛دارد وجلود درصد
و  NDSI، SAVI، SCI يهاشاخص توسط بيترتبه K راتييتغ

TSAVI (4 جدول) شوديم کنترل. 
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 يدورسنج يهاشاخص با K و SEI يهامؤلفه نيب يسنجرابطه از حاصل جينتا (:4) جدول

 وابستهر يمتغ
)شاخص  مستقل ريمتغ

 (يدورسنج
 نوع رابطه

ب يضر
 يهمبستگ

ب يضر
 نييتب

ن ييب تبيضر
 شدهليدتع

ار يانحراف مع
 برآورد يخطا

 يداريمعن

 SEIشاخص 

NDVI 000/0 002/0 65/0 66/0 81/0 يخط 

GOSAVI 000/0 003/0 57/0 59/0 76/0 يخط 

SAVI 000/0 002/0 61/0 69/0 79/0 يخط 

TSAVI 000/0 002/0 61/0 63/0 79/0 يخط 

NDSI 000/0 002/0 61/0 62/0 78/0 يخط 

SCI 000/0 003/0 61/0 65/0 8/0 يمکعب 

 Kفاکتور 

NDVI 000/0 007/0 62/0 65/0 81/0 يمکعب 

GOSAVI 000/0 18/0 58/0 59/0 77/0 يينما 

SAVI 000/0 008/0 59/0 61/0 78/0 يخط 

TSAVI 000/0 008/0 53/0 55/0 74/0 يخط 

NDSI 000/0 008/0 61/0 63/0 79/0 يخط 

SCI 000/0 008/0 57/0 58/0 76/0 يخط 

 ۀارائل يبلرا ،يمکعبل و يخطل معادلات يکل شکل براساس

 ۀرابطل) خلط بيشل و مبدأ از علر  يپلارامترها يخطل ملدل

 ملدل ۀارائل يبلرا و( 5 )رابطلۀتلوان  آملارۀ يينمامدل يبرا ،(4

 ملورد( 6) ۀمعادلل تلوان و بيضر زابت، مقدار يهامؤلفه يمکعب

 نيبل وفکشلم روابلط بيضلرا و معادلات نيا جينتا. است ازين

 نيهمچنلل و يدورسللنج يهاشللاخص بللا K و SEI يهامؤلفلله

 در مزبلور بيضلرا يداريمعنل سلطح و t مقلدار ار،يلمعانحراف

 .است شده گزارش( 5) جدول

(4) 
baXY   

(5) x
eY   

(6) 
dcxbxaxY 

23  
: e( 5، در رابطه )خط بيش: a و زابت مقدار: b( 4در رابطه )

 :a, b, c ،زابت مقدار: d (6، و در رابطه )توان: x و عدد نپر

 هستند.: توان 3و  2و  بيضر

 نيترمناسللب ۀخلاصلل ،(5) و( 4) جللداول بلله توجلله بللا

 نيبلل رهيمتغتلک ۀسلاد يآمار يهاليتحل از حاصل يهامدل

، NDVI ،GOSAVI يهاشللاخص بللا K و SEI يهامؤلفلله

SAVI ،TSAVI ،NDSI و SCI ( 11) تا( 6) روابط صورتبه

 يهاملدل يرجحلان ارزش يهلاآماره بله توجله بلا که است

 يبرنجل يهايباد يريپذشيفرسا زانيم ۀمحاسلب يبرا مذکور

 برآورد يبرا رهيمتغتک يهامدل نيترمناسب ،شدهارائه روابط

 نيليبت بيضلر بلا بيترتبه( 9) و( 8) ،(7) روابط SEI عامل

 بللرآورد ۀريمتغتللک ملللدل نيترمناسللب و63/0 ،66/0 ،69/0

 نيليتب بيضر با بيترتبه( 12) و( 11) ،(10) روابط K عامل

  .هستند 58/0 ،61/0 ، 63/0

(7) 
NDVISEI 107.003.0   

(8) 
GOSAVISEI 053.0029.0   

(9) 
SAVISEI 076.003.0   

(10) 
NDSIK 071.0035.0   

(11) 
SAVIK 06.003.0   

(12) 
SCIK 103.0032.0   

 يرهايمتغ نيب رهيمتغتک روابط بر علاوه ،پژوهش نيا در

 روش و چندگانه روابط از يگروه يسازمدل جهت مزبور،

 نيا يبرا. شد استفاده زين کجاي روش به رهيچندمتغ ونيرگرس

 اب K و SEI شامل خاک يريپذشيفرسا يپارامترها ،منظور

، NDVI ،Clay يدورسنج يهاشاخص يگروهاجماع 

GOSAVI ،SAVI ،TSAVI ،NDSI ،SCI  وGSAVI مورد 

( 6) جدول در آن از حاصل جينتا که گرفت قرار سنجش

 وجود از يحاک چندگانه، ونيرگرس جينتا .است شدهگزارش

 يتمام يگروه اجماع با K و SEI يهامؤلفه داريمعن روابط

 و 517/0 نييعت بيضرا با بيترتبه يدورسنج يهاشاخص

 يهاشاخص. است درصد 99 يداريمعن سطح در 564/0

Clay  وGSAVI يفاکتورها در ريتاز عدم علتبه زين K و 

SEI (6)جدول  اندشده خارج معادلات از.  
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 يدورسنج يهاشاخص با SEI و K يريپذشيفرسا يهامؤلفه نيب موجود روابط بيضرا (:5) جدول

 يداريمعنسطح  t مقدار بتا استاندارد يخطا بيضرا مقدار معادله بيضرا رابطه نوع مستقل ريمتغ وابسته ريمتغ

 SEI شاخص

NDVI يخط 
 000/0 009/8 813/0 013/0 107/0 بيش

 000/0 386/30  001/0 03/0 زابت مقدار

GOSAVI يخط 
 000/0 697/6 769/0 008/0 053/0 بيش

 000/0 074/21  001/0 029/0 زابت مقدار

SAVI يخط 
 000/0 392/7 79/0 01/0 076/0 بيش

 000/0 794/26  001/0 03/0 زابت مقدار

TSAVI يخط 
 000/0 504/7 794/0 014/0 107/0 بيش

 000/0 475/26  001/0 03/0 زابت مقدار

NDSI يخط 
 000/0 -366/7 -789/0 01/0 -071/0 بيش

 000/0 774/53  001/0 035/0 زابت مقدار

SCI 
 يمکعب 

 382/0 -888/0 -258/1 19/0 -169/0 کي بيضر

 102/0 694/1 991/4 819/2 776/4 دو بيضر

 067/0 -906/1 -152/3 311/12 -463/23 سه بيضر

 000/0 846/9  004/0 036/0 زابت مقدار

 K فاکتور

NDVI يمکعب 

 295/0 -066/1 -005/2 886/0 -945/0 کي بيضر

 197/0 319/1 04/5 527/13 845/17 دو بيضر

 269/0 -126/1 -31/2 846/63 -922/71 سه بيضر

 017/0 524/2 0 017/0 044/0 زابت مقدار

GOSAVI يينما 
 000/0 401/6 771/0 602/0 852/3 توان

 000/0 571/9  002/0 021/0 مقدار زابت

SAVI يخط 
 000/0 392/7 79/0 01/0 076/0 بيش

 000/0 794/26  001/0 03/0 زابت مقدار

TSAVI 
 يخط 

 000/0 504/7 794/0 014/0 107/0 بيش

 000/0 475/26  001/0 03/0 زابت مقدار

NDSI يخط 
 000/0 -366/7 -789/0 01/0 -071/0 بيش

 000/0 774/53  001/0 035/0 زابت مقدار

SCI 
 يخط 

 000/0 43/6 767/0 016/0 103/0 بيش

 000/0 829/27  001/0 032/0 زابت مقدار

 
  يدورسنج يهاشاخص با SEI و K يهامؤلفه نيب کجاي روش به چندگانه ونيرگرس جينتا (:۶) جدول

 مستقل يرهايمتغ وابسته ريمتغ
 بيضر

 يهمبستگ

 بيضر

 نييعت

 نييتع بيضر

 شدهليتعد

 يخطا اريمع انحراف

 برآورد
 يداريمعن

 شاخص
SEI 

NDVI ،GOSAVI، 

SAVI ،TSAVI ،NDSI ،
SCI 

719/0 517/0 426/0 0031144/0 000/0 

 K فاکتور
NDVI ،GOSAVI، 

SAVI ،TSAVI ،NDSI ،
SCI 

751/0 564/0 483/0 0092369/0 000/0 
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 يهاشلاخص نيب چندگانه روابط بيضرا از حاصل جينتا

 ينجدورسللل يهاشلللاخص بلللا K و SEI يريپذشيفرسلللا

 يداريمعنل ۀدهندنشلان جينتلا. اسلت( 7) جلدول صورتبه

 يرهلايمتغ يتملام يبلرا درصلد 99 سطح در مزبور بيضرا

 .است مستقل

 يدورسنج يهاشاخص با K و SEI يهاشاخص نيب چندگانه روابط بيضرا (:۷) جدول

 مستقل رييمتغ وابسته ريمتغ
 استاندارد بيضرا راستاندارديغ بيضرا

 يداريمعن t مقدار
 بتا استاندارد يخطا B مقدار

 SEI شاخص

 000/0 87/13  002/0 032/0 زابتمقدار 

NDVI 078/0 143/0 504/0 542/0 591/0 

GOSAVI 002/0- 022/0 025/0- 084/0- 934/0 

SAVI 081/0- 246/0 799/0- 33/0- 744/0 

TSAVI 099/0 322/0 707/0 306/0 761/0 

NDSI 031/0- 026/0 366/0- 215/10- 233/0 

SCI 009/0 033/0 071/0 278/0 782/0 

 K فاکتور

 001/0 718/3  007/0 026/0 زابتمقدار 

NDVI 383/0 425/0 796/0 901/0 374/0 

GOSAVI 004/0- 066/0 173/0- 612/0- 545/0 

SAVI 647/0- 73/0 041/2- 886/0- 382/0 

TSAVI 708/0 955/0 625/1 742/0 464/0 

NDSI 093/0- 076/0 349/0- 221/1- 231/0 

SCI 114/0 099/0 279/0 155/1 257/0 

 بلا K و SEI يهامؤلفله نيبلل رهيچنلدمتغ يسلازمدل جينتا

 شلده گزارش( 13) و( 12) روابط در زين يدورسنج يهاشاخص

 يهاملدل نيبل از يريپذشيفرسلا ۀمحاسللب يبرا نيبنابرا. است

 بيضلر بلا( 12) ۀرابطل SEI شلاخص بلرآورد يابر رهيچندمتغ

 بللرآورد يبلرا و ،0031144/0 بلرآورد يخطلا و 517/0 نيليعت

 بلرآورد يخطلا و 564/0 نيليتع بيضر با( 13) ۀرابط K فاکتور

 هامدل نيترمناسب درصد 99 يداريمعن سطح در، 0092369/0

 .است

032.0009.0031.0099.0081.0002.0078.0  SCINDSITSAVISAVIGOSAVINDVISEI 
(12) 

026.0114.0093.0708.0647.004.0383.0  SCINDSITSAVISAVIGOSAVINDVIK

(13) 

 

 يريگجهينتبحث و 
 و منطقلۀ خلور در خلاک يريپذشيفرسلا ،حاضر پژوهش در

 در نيبنلابرا. است گرفته قرار يسازمدل و موردمطالعه ابانکيب

 يفاکتورهلللاو  خلللاک يکللليزيف عناصلللر نخسلللت مرحلللله

 روابلط شللدت و نللوع و مشخص SEI و K يريپذشيفرسا

، NDVI ،GOSAVI ،SAVI يهاشلللاخص بلللا هلللاآن نيبللل

TSAVI ،NDSI ،SCI مجمللوع در. شللد يسللازمدل و نيلليتع 

 يهامؤلفله سلاده و لقيلدق نسلبتاً بلرآورد ،پلژوهش نيا جينتا

 ريپلذامکان يآملار روابلط قيلطر از را خلاک يريپذشيفرسا

 K و SEI يهامؤلفله نيب يسنجرابطه از حاصل جينتا. سازديم

 داد ننشلا ابانلکيب و منطقۀ خور در يدورسنج يهاشاخص با

 صلورتبه K و SEI يهامؤلفله نيب نييعت بيضر نيبالاتر که

 TSAVIو  SAVI ، NDVIعناصلر بلا سلاده يخطل ۀرابط کي

 از هاشلاخص قيلدق يابيلارز ليدلبله املر نيلا که ،وجود دارد

، NDSI يهاشلاخص نيبل نيهمچن. باشديم خاک يهايژگيو

SCI  وGOSAVI عاملل بلا زين Kو SEI داريمعنل يهمبسلتگ 
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 . دارد وجود

 و SEI عاملل برآورد يبرا رهيمتغتک يهامدل نيترمناسب

K هللاآن ۀآمددسللتبه روابللط در کلله هسللتند ييهامللدل 

و  NDVI ،GOSAVI ،SAVI،NDSI  ،SAVI يهاشلللاخص

SCI وجلود آن ليلدل کله دارد وجلود ر مسلتقلييلمتغ عنوانبه 

 مللعا و هاشاخص نيا نيب يهمبستگ و نييعت بيضر نيبالاتر

 قيلطر از آمدهدسلتبه يهافرمول. است خاک يريپذشيفرسا

 ۀدهندنشلان نتر،يا ۀريچندمتغ ونيرگرس روش و چندگانه روابط

 يگروهلل اجمللاع بللا K و SEI يهامؤلفلله کلله اسللت نيللا

 را يهمبستگ و نييعت بيضرا نيبالاتر يدورسنج يهاشاخص

 مجللزا صللورتبه مزبللور يرهللايمتغ کله ليللدل نيللا بلله. دارنلد

 منطقله کيل يريپذشيفرسلا تيوضلع نيمبلکاملاً  توانندينم

 يخوببله يگروهل و کجلاي صلورتبه هامؤلفه نيا بلکه باشند،

داده و  شينملا را منطقله کيل خلاک يريپذشيفرسا تيوضع

 يهاملدل نيب از يريپذشيفرسا ۀمحاسلب يبرا. کننديبرآورد م

 کلله يروابطلل زيللن ،K و SEI عامللل بللرآورد يبللرا رهيچنللدمتغ

 در و داشلته را بلرآورد يخطا نيکمتر و نيتبب بيضر نيبالاتر

 کله بودنلد، هاملدل نيترمناسلب درصلد، 99 يداريمعن سطح

 يدورسلنج يهاشاخص يتمام شامل ياجماع يها مدل همان

 علتبله ها،ملدل نيترمناسلب عنوانبله ذکرشده روابط .هستند

 نسبت آوردبر يخطا حداقل و نييعت بيضر حداکثر بودن دارا

 يهاملدل نيترمطللوب و دارنلد تيلارجح معلادلات گريد به

 و رهيمتغتلک يهلاروش از اسلتفاده با K و SEI ريمقاد نيتخم

 هاملدل نيا از استفاده با. شونديم محسوب چندگانه يرخطيغ

 ،NDVI ،GOSAVI ،SAVI يهاشللاخص قيللطر از تللوانيم

NDSI ،SAVI  وSCI را يريپذشيفرسلللا زانيلللم يسلللادگبه 

 بلا. نلدارد ياضلير ۀديلچيپ معلادلات به يازين که نمود برآورد

 ليلتحل به يابيدست نه،يزم نيا در شدهانجام قاتيتحق بله توجه

 ،گريکلدي کنلار در دهيلچيپ و ساده يهامدل انواع از ياسهيمقا

 ۀمحاسلب يبلرا گونلاگون يهاملدل ۀارائل و يسازمدل تياهم

 شده پرداخته آن به پژوهش نيا در که را يريپذشيفرسا زانيم

 .سازديم روشن است،

 شيفرسلا بحلث در که يريپذشيفرسا يهامؤلفه شناخت

 و ديلتهد زانيلم از يقليدق يابيلارز ،اسلت تياهم حائز اريبس

 در شيفرسلا ريتلاز تحلت ياراضل در خلاک ينلابود خطرات

 و ييشناسلا للذا. دکنليم انيلب را خشلکمهين و خشک مناطق

 توانلديم منلاطق نيلا در خلاک شيفرسا زانيم لقيدق بلرآورد

 زانيلم دات،يلتهد ۀدامنل نيليتع يبلرا يمهمل شاخص عنوانبه

 و خلاص يزملان بازه کي در ياراض بيتخر و خاک شيفرسا

 نيبنلابرا. کنلد عملل منطقه آن ييزاابانيب روند نييتع ،تيدرنها

 را طيمحل تيريملد اول، ۀدرج در پژوهش نيا از حاصل جينتا

 در. سلازديم مطللع منطقله خلاک يريپذشيفرسلا تيوضع از

 بلازه در يابلزار و ملدل کيل عنوانبه هامؤلفه نيا ،دوم ۀدرج

 ينلابود ش،يفرسا زانيم شيگرا و روند انگريب ،مختللف يزمان

 مشلابه يملياقل تيوضلع با مناطق در نيسرزم بيتخر و خاک

 در موجلود عناصلر به توجه با خاک شيفرسا اگر مسلماً. است

 و يعليطب منلابع رانيملد توسط مؤزر يتوپوگراف عوامل و خاک

 خواهد ديمف و مطلوب شود، کنترل آن در ليدخ يانسان عوامل

 عواملل و کنلد شلرفتيپ روزروزبه خاک شيفرسا اگر اما .بود

 سلو  شلتريب شيفرسا سمتبه را ستميس نهيزم نيا در مختلف

 و ابلانيب شگستر به منجر و بود خواهد مضر و نامطلوب د،ده

 .شوديم ييزاابانيب ۀتوسع
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Abstract 

Soil erosion by water and wind processes are carried out widely. So one of the best ways to estimate 

soil loss and land degradation is regional erodibility model. The aim of this research is codification 

regional erodibility model by statistical methods, the relation survey in Khoor and Biabanak between 

physical properties of soils and remote sensing indices. Sampling Method field was linear transect 

method and picked up 33 soil samples from depths of 0 to 50 cm. By transferring the samples to the 

laboratory, were calculated the elements of sand, clay, silt, organic matter and carbon, and then 

measurement erodibility values using the K-factor and SEI index. Then, was taken OLI sensor image 

accordance time sampling from USGS website. And were extracted the indices by enforcing functions 

the amount of Clay, NDVI, GOSAVI, SAVI, TSAVI, NDSI, SCI and GSAVI. Finally, were calculated 

using Pearson correlation between physical elements and soil erodibility with Remote sensing indices. 

At the end of for modeling SEI and K, through simple and multiple regression attempts to gauge the 

relationship between these parameters and selected best models from among with higher preference 

value. The results of modeling SEI represents the maximum linear correlation with the indices SAVI, 

NDVI and TSAVI respectively, with coefficient of 0.69, 0.66 and 0.63, and K factor linear correlation 

with the indices NDSI, SAVI and SCI, respectively, with a coefficient of determination 0.63 0.61 and 

0.58 is at level 99%. Multiple regression analysis also showed a high correlation with group consensus 

SEI, K and Remote Sensing indices, respectively, with a coefficient of determination 0.517 and 0.564 

and estimated error 0.0031144 and 0.0092369 at level 99%. Therefore, can estimate the amount of soil 

erodibility by remote sensing indices and univariate and multivariate statistical models. Which enables 

fast and precise estimation of SEI and K values in the Khoor and Biabanak region. 

Keywords: soil erodibility, K factor, SEI index, regression analysis, Khoor and Biabanak. 
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