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 چکیده
بررسای  کناد  باا    نقش ایفاا مای   برون اینچهمراتع  ۀ هالوفیت است که در تولید علوفۀسالگونۀ چند Frankenia hirsuta ۀگون

عوامل محیطی و مادیریتی   به نسبتها  آن بینی پاسخ توان در پیش می  ،برون اینچهشناختی این گونه در بوم نظام مرتعی  آشیان بوم

 در مراتاع  ی محیطای هاا  گرادیاان برخی  به Frankenia hirsutaۀ گون العمل عکسبررسی  ،تحقیقاز  هدف ثری نمود ؤکمک م

          آبشاوور                     امتاداد فالاله از       دری مترمربعا  0پات    044 ،باشد  در ایان مطالعاه   می HOF         از تابعبا استفاده برون  اینچه زار شوره

ثبت و  Frankenia hirsuta             ، حضور گونۀ      هر پت                      تصادفی لور  گرفت  در                   با روش سیستماتیک        برداری       نمونه           برداشت شد  

 گیری اندازه ی لازم برایها   آزمایششد متر گیری خاک از عمق لفر تا بیست سانتی اقدام به نمونه ،در مرکز هر پت  همچنین

        بارازش           منظاور       باه   شاد کربن آلی، نیتروژن و فسفر انجام  ،، بافت خاکpH، ECوزن موصوص ظاهری خاک، رطوبت خاک، 

باا اساتفاده از    هاا  دادهآناالیز         شاد           اساتفاده    HOF              ای از تاابع                          ی محیطی از توزیع دوجمله  ها         گرادیان    به      نسبت                منحنی پاسخ گونه 

           فالاله از        باه         نسابت             اکولاوژیکی                                ۀ اکولوژیک و مقادار بییناۀ         که دامن     داد        ها نشان                     تجزیه و تحلیل داده شد انجام  3042R افزار نرم

     باا    Frankenia hirsuta                                         ، نتاای  نشاان داد کاه حضاور گوناۀ             بوده است    متر      528  و      متر      1444-   244      برابر        ترتیب    به   ،   دام        آبشوور

                       میازان رطوبات خااک،        با Frankenia hirsute   ۀ   گون       العمل     عکس      منحنی        بود          ی افزایشی      همنوا      لور     به   ،   دام        آبشوور         فالله از 

این گونه بیشتر در مناطق شاور اساتان،    ،طور کلی هب              بوده است        افزایشی    ی     همنوا      لور     به           و از  خاک                   درلد شن، کربن آلی

نقاطی که از رطوبت مناسب و شوری به نسبت کمتری برخوردار اسات، انتشاار دارد     های پست و ای و در مکان لور  لکه هب

 جلوگیری شود  شود که از چرای سنگین دام در این محدوده برداری پایدار از این گونه پیشنیاد می برای حفظ و بیره

   HOF تابع ،ی محیطیها گرادیان، Frankenia hirsuta، العمل عکس: منحنی کلیدی های واژه

                                                           
 دانشجوی مقطع ارشد دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی دانشگاه تربیت مدرس  1

 Email: dianatig@modares.ac.ir، نویسندۀ مسئول/ دانشیار گروه مرتعداری دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی دانشگاه تربیت مدرس  2

 استادیار گروه جنگلداری دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی دانشگاه تربیت مدرس  3



 26                                                                         5931بیابان، سال پنجم، شماره سیزدهم، زمستان   پژوهشی مهندسی اکوسیستم مجله علمی

 مقدمه

شاونده در کشاور ایاران را     مناابع طبیعای تجدیاد   ۀ بوش عمد

بارداری از   بیاره    لازماۀ دهناد  های مرتعی تشکیل می اکوسیستم

و  کافی از خصولایا ، اجازا   شتن شناختها دا این اکوسیستم

برایند  ازآنجاکه  هاست ی آنهمچنین چگونگی تعامل بین اجزا

هاا   آن عی در پوشش گیااهی ی مرتها اکوسیستمکارکرد و رفتار 

ین اجاازای ایاان تاار میاامگیاهااان مرتعاای  گااردد، نمایااان ماای

)ساروانی ییاور و همکااران،     شاوند  می ها محسوب ستماکوسی

پوشش گیاهی متناو،، عادم    توپوگرافی،الله از آب، ف  (2411

از مواردی هساتند کاه    هوا و آب تناسب نو، دام با مرتع آفا  و

 ،آبشووردر مراتع  شوند  یکنواخت از مرتع میاعث چرای ییرب

شاوند کاه    کانون بحاران شاناخته مای    عنوان به آیلو  روستاها

 هاا،  زیاد بوده و باا دور شادن از آن  ها  آن شد  چرا در اطراف

ها بارای   اسخ گونهمنحنی پ ،درنتیجه ؛یابد شد  چرا کاهش می

ابرقاویی و   فویمای )اسات  های موتلف چرایی متفااو     شد

  (2410همکاران، 

به تغییراتی که در پوشش گیاهی با فالله از نقاا  بحرانای   

تغییرا  پوشش گیااهی    گویند گرادیان چرایی می ،دهد رخ می

وجه به چرایی در هر منطقه با تگرادیان  تنو، گیاهی در طول و

 ( 2444 و همکااران،  1)فاوتلی شرایط آن منطقه متفاو  اسات  

ین عواماال محیطاای  تاار میاامشااوری آب و خاااک یکاای از  

رشااد و عملکاارد گیاهااان در سراساار جیااان،    ۀکنناادمحدود

 تجماع   خشاک اسات   نیماه در منااطق خشاک و    خصوص به

 و فیزیکای  یها ویژگی بر ها خاکگونه  این در محلول یها نمک

طوح باالای نماک در خااک    سا گااارد    مای  اثر خاک شیمیایی

وری گیااه را محادود نمایاد     شاد ، رشاد و بیاره    تواند باه  می

 ( 2443 و همکاران، 2)شالاو 

فالاله از  ن رابطه بین شاد  چارای دام و   یبا توجه به تعی

متار،   244اا 4در فالالۀ   چرای شدید در مراتع، منطقۀ آبشوور

 ۀفالال  متر و چارای سابک باه    544ا244 چرای متوسط فاللۀ

و  3)زاوه لااور  گرفتااه اساات آبشااوورمتاار از  1244ااا544

                                                           
1. Fotelli  

2. Shaltout 

3. Zhao 

بااا بررساای  (1331)و همکاااران  0ابرسااجی ( 2442 همکااران، 

و برخی از خصولیا  شیمیایی خاک در  شناختی زمینعوامل 

 یقلیااای مراتااع شااور و در Frankenia hirsutaپااراکنش گیاااه 

در مراتاع  کاه  به این نتیجاه رساید    ،(برون اینچهاستان گلستان )

هاایی   مکاان گیاهی ماکور بیشاتر در  ۀ گون ،برون اینچه رزا شوره

پاراکنش   ،وجود داشته باشد تر و شوری کمتریکه رطوبت بیش

  دارد

هاای سااختاری و عملکاردی     چرای شدید بر روی ویژگی

سااتراحت دام، محاال ا  زیااادی دارناادتاایثیر هااای گیاااهی  لکااه

هایی هستند که شد  چرا در  کانون عنوان به ، سایه و   آبشوور

شاد  چارا کااهش    هاا   آن زیاد و با دور شدن ازها  آن اطراف

یای  هاای چرا  های گیاهی به شد  پاسخ گونه ،درنتیجه ؛یابد می

و  8)بیلای  اسات  متوساط( متفااو    سانگین و  ،موتلف )سبک

های موتلف چرایی در  پس از تعیین گرادیان ( 1353 همکاران،

آبشوور، پایداری و عادم پایاداری پوشاش گیااهی در      اطراف

را باا اساتفاده از تاابع     هاای موتلاف چرایای    پاسخ به گرادیان

HOF
6

که پراکنش گیاهاان، فارم    نتای  نشان داد ؛بررسی کردند 

 ،مانی گیاهاان در شاد  چارای بیشاتر     هزندۀ رشد و طول دور

    (2413 ،2وسلز) یابد کاهش می

گیااهی کاه در یاک رویشاگاه مشاو  رشاد       ۀ یک گونا 

 العمال  عکاس  ،به بیش از یاک عامال محیطای    معمولاً ،کند می

هر گونه برای هر عامال محیطای دارای    ،بنابراین ؛دهد می  نشان

 ( 2444 ،همکااران آستین و ) متفاوتی است العمل عکسمنحنی 

، باه  نشاده راشاده و چ ای با مقایسۀ خاک منااطق چرا  در مطالعه

باار روی فشااردگی و تولواال خاااک  بررساای اثاار چاارای دام

سابب از   پرداختند و اظیار داشتند که چرای دام خاک یها دانه

و  5)فرانک شود بین رفتن ساختمان خاک و فشرده شدن آن می

   ( 1338 همکاران،

چاارای  تاایثیربااا بررساای  (1338) 3بریسااکآندرسااون و 

دام بر خصولایا  فیزیکای خااک در مراتاع جناوب       ۀروی بی

البرتا نشان دادند که افزایش شاد  چارا سابب کااهش     یربی 

                                                           
4. Abrsaji 

5. Bailey 

6. Huisman-Olff-Fresco 

7. Wesuls 

8. Frank 
9. Anderson & Briske 
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بیاان کارد    (2413) وسلز  نیتروژن کل و میزان کربن شده است

سااازی  یهااای مطلااوب باارای کم اا ازجملااه ماادل HOFتااابع 

 باه  نسابت هاا   ها و پاسخ گونه های آشیان اکولوژیک گونه پارامتر

 باه  نسابت هاا   های محیطی، جیت نمایش پاساخ گوناه   گرادیان

شااریفی و محمد)اساات  چاارای دام در اطااراف منااابع آب  

، مقدار بییناه و  العمل عکسبه بررسی منحنی  (2015، همکاران

های محیطی برخی متغیر به نسبتفستوکا  ۀاکولوژیک گونۀ دامن

گاار بر توزیع ایان  اثر ترین متغیر اهمیت کم ین وتر میمو تعیین 

نتای  این مطالعه   بررسی کردند HOFرا با استفاده از تابع  گونه

 یهمناوا روناد   ،ارتفاا،  باه  نسابت فساتوکا  ۀ نشان داد که گونا 

ایان   العمال  عکسین متغیر در تر میماین متغیر  و افزایشی دارد

، جیت حضاور ایان گوناه    مقدار اپتیمم ارتفا گونه بوده است 

متر  3432متر تا  2200اکولوژیکی آن بین ارتفا،  ۀو دامن 3432

العمال ایان    ین متغیار در عکاس  تار  میمبوده است و این متغیر 

و متغیااار وزن موصاااوص ظااااهری خااااک   گوناااه باااوده

 ۀفتار گونیع این گونه بوده است  رترین متغیر در توز اهمیت کم

F.ovina به نسبت EC،       کربن آلای خااک، شان و شایب روناد

نوا کاهشای  داشته، اما برای درلد رس روند همافزایشی  همنوا

عامال میمای    خشک نیمهدر مراتع  چرای سنگین دام نشان داد 

اماا   شاده،  موجب کاهش میزان کربن و نیتروژن خاک است که

نیتاروژن خااک   ی در نسابت کاربن باه    دار معنای هیچ اختتف 

 ( 1338، 1)کادمم مشاهده نشده است

مد  چرای دام را بار  اثرا  بلند (2442) و همکاران 2چن 

روی میزان نیتروژن خاک و کاربن در گراسالندهای مغولساتان    

دام موجاب   بررسی کردند و بیاان کردناد کاه چارای سانگین     

 ،جوادی و همکااران ) کاهش میزان نیتروژن و کربن شده است

آلای و نیتاروژن   ۀ شد  چرای دام بر تغییارا  مااد   اثر (2005

تاای  حالال از ایاان   خااک در مراتاع لار را بررسای کردناد  ن    

  چارای دام سابب کااهش    که افازایش شاد   تحقیق نشان داد

   است ن خاک شده میزان مادۀ آلی خاک و میزان نیتروژ

اسات    ههاایی مواجا   ابع آب شیرین در دنیا با محدودیتمن

جملااه ز مناااطق شااور و گیاهااان شورپسااند، ازبیینااه ا اسااتفادۀ

مااواردی اساات کااه در ماادیریت مرتااع در مناااطق خشااک و  

                                                           
1. Kadmon  
2. Cheng 

کاه ساازمان ملال قارن      طاوری  به  است مورد توجه خشک نیمه

ه یکم را قرن استفاده از گیاهان هالوفیت نامید  با توجه بو بیست

 کننادۀ  های گیاهی هالوفیات بیاان   گونه العمل عکساینکه شکل 

لازم  هاسات،  آن عوامل محیطی و مادیریتی بار   یرتیثچگونگی 

و  ریازی  برناماه است مورد مطالعه و بررسی قرار گیارد کاه در   

، دارای جایگااه  خشاک  نیماه ی خشک و ها اکوسیستممدیریت 

 باشد    می ای ویژه

توان بیان کرد که چرای دام از عوامل اساسی  در مجمو، می

ۀ و برای مادیریت بیتار و اساتفاد    استتغییرا  شیمیایی خاک 

لازم  بیینه از مراتع و جلوگیری از تغییارا  مضار و ناشاناخته   

با توجه به مطالعاا   است از این تغییرا  آگاهی داشته باشیم  

 ۀو خوشاووراکی گونا   ( بر روی کیفیت علوفاه 2007) حسینی

Frankenia hirsuta  هاای تولیاد    برناماه استفاده از این گونه در

 شدپیشنیاد  برون اینچه در منطقۀعلوفه 

های گیاهی باومی در مراتاع و نظار باه      حضور متنو، گونه

در مادیریت پایادار مراتاع، راروری اسات تاا       هاا   آن اهمیت

د  شاو اقدام ها  آن های اکولوژیکی شناخت خصولیت به نسبت

ی بومی در طول زمان باا شارایط محیطای خااص هار      ها گونه

بارای الاتح و   هاا   آن گیری از هبیراند، لاا  منطقه سازگار شده

 اماری میام و حاااز اهمیات اسات       ،احیای بیولوژیاک مراتاع  

 دلیال  باه  خشاک  نیماه ی مرتعی منااطق خشاک و   ها اکوسیستم

شد  تحات   بهها  آن شرایط خاص فیزیکی و محیطی حاکم بر

 ،بناابراین  ؛اکوسیساتم قارار دارناد    دهنادۀ  عوامل تشاکیل  تیثیر

بساازایی در  تاایثیرایاان عواماال شااناخت روابااط موجااود بااین 

این میام جاز باا     ها دارد  ریزی این اکوسیستم مدیریت و برنامه

 در اساتقرار  ماؤثر های گیاهی و عوامل  بررسی روابط بین گونه

  حالل نوواهد شد ها  آن

هدف این  ،لحاظ تولید علوفه هبا توجه به ارزش این گونه ب

 Frankenia hirsuta ۀگونا  العمل عکسمطالعه ارزیابی شکل 

در مراتع تحات   آبشوورو فالله از  های محیطیمتغیر به نسبت

 بوده است برون  اینچه زار شورهچرای دام در مراتع 

 ها مواد و روش

 مورد مطالعه ۀمنطق
( از مراتاع اساتان گلساتان در    بارون  اینچاه مورد مطالعه ) منطقۀ
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قت  کیلومتری شمال آق 34کیلومتری شمال گرگان و  08 فاللۀ

راتع شاور اساتان گلساتان    معرف م برون اینچهواقع شده است  

هاای هواشناسای    هوای منطقه براساس آمار ایستگاهو است  آب

 ،باه روش آمبارژه   ،بنادی اقلیمای   خشک بوده و از نظر تقسایم 

ب بیاباانی محساو   جزء اقلایم خشاک معتادل و نیماه     ترتیب به

  درجاۀ  2/12شود  این منطقه دارای دماای متوساط ساالیانه     می

 3/284چناین میاانگین بارنادگی ساالیانه     اسات  هم گراد  سانتی

های آباان تاا اردیبیشات ریازش      ماه متر بوده که در فاللۀ میلی

 تقریبااً  ،پساتی و بلنادی   لحااظ   بهشیب عمومی اراری   کند می

طقه شور و دارای خاک من است مسطح و بدون پستی و بلندی 

 ( 2442 ،حسینی)است لومی  بافت سیلتی

 Frankenia hirsuta گونۀ
چاوبی، باه    در قاعدۀ رنگ معمولاًساله و سبزگیاهی است چند

ه یااا هااای خوابیااد متاار، دارای ساااقه سااانتی 34 تقریباااًارتفااا، 

هاای   ، دارای بار  هرنگ، در قاعدبرافراشته دارای موهای سفید

 متار  میلای  5تا  3 و به طول 8 تا 2عرض خطی یا مستطیلی، به 

های این گیاه به رناگ لاورتی روشان، گال آ یان       گل است 

عدد گال   8تا  0دارای  های جانبی انتیایی و گرزن مرکب با گل

ی هاا  خاک  این گونه تحمل خیلی خوبی به بر  کوچک است

و باوده  قاادر باه رشاد     هاا  خاکخشک و شور دارد، در ایلب 

بیده و باه خااک چسا    ،گیاه پوششی و روناده  عنوان بهتواند  می

کناد  ایان گوناه     پیش برود و پوشش نسابتاً یکناواختی ایجااد    

مورد نیااز   ۀبوشی از علوف لوفیت در تیمینها گونۀ عنوان یک  به

دام و همچنین حفاظات خااک از اهمیات خالای برخاوردار      

سااری،   ،است  انتشار جغرافیایی این گیاه شامل دشات گرگاان  

 (   همان) استرشت، تبریز، ارومیه و تیران 

 برداری نمونه

با هدف شناخت و دستیابی باه اطتعاا  کااربردی در مراتاع     

با توجه به اطتعا  انادک درخصاوص    شور استان گلستان و

شناخت خصولایا  اکولوژیاک    برای برداری نمونه این گونه،

 Frankenia ۀگونا  ،عاتوه بار ایان     ای دارد آن اهمیات ویاژه  

hirsuta ای  میم این مراتع )هم از نظر علوفاه  یها گونهجمله از

 ماؤثر یا  ل( بوده و شناخت خصوو هم از نظر حفاظت خاک

ایان   بارای مطالعاۀ  هنماایی  اتواناد ر  مای  بر پراکنش این گوناه 

 اکوسیستم قرار بگیرد 

 ن انجام عملیا  لحرایی در منطقۀانجام تحقیق رم برای

از پوشاش گیااهی و خااک     برداری نمونهاقدام به  ،مورد مطالعه

یاک کیلاومتری باه ده     ۀگیاری فالال   منظاور نموناه   شود  به می

، رامن  بنادی شادو در هار قسامت     قسمت لدمتری تقسایم 

تعداد پن  پت  در هر ترانساکت   ،متریاستقرار ترانسکت لد

لور  تصادفی  د  محل استقرار اولین ترانسکت بهش مشو 

درجاه از همادیگر در    08 ۀترانسکت دیگر با زاویا بوده و سه 

و  زاوه؛ 2410ابرقاویی و همکااران،    )فویمای  مرتع مستقر شاد 

های گیااهی، حضاور و    رمن شناسایی گونه  (2442همکاران، 

در مرکاز هار     دشاو  هر گونه در منطقاه یاداشات مای   یا ییاب 

گیاری خااک از عماق لافر تاا بیسات        اقدام به نموناه  ،پت 

شاده و   های خاک به آزمایشگاه منتقال  شود  نمونه متر می سانتی

، بافات خااک   pH، EC گیاری  انادازه  بارای لازم  یهاا  آزمایش

)ساایلت، رس و شاان(، کااربن آلاای، نیتااروژن و فساافر انجااام 

باا   ECمتار،   pH ازباا اساتفاده    pH ،شاود  در ایان تحقیاق    می

 بار  زیمانس   برحساب دسای   3314سن  مدل  استفاده از هدایت

روش  متر، بافت خااک باه روش هیادرومتری، کاربن آلای باا       

بلک، نیتروژن با روش کجلدال و فسفر با روش اولساون   والکی

   ( 1352یی و همکاران، لال )امان شود می گیری اندازه

 اکولوژیاک دو گوناه   ای و دامناۀ  بررسی رفتاار گوناه   برای

 دشاو  استفاده مای  HOFاز تابع  ،گرادیان یالب محیطی به نسبت

(، تاابع  1330شاریفی و همکااران،    ؛1330 )دیانتی و همکاران،

HOF      گوناه را  ۀ شاد  تابعی اسات کاه الگاوی پاساخ مشااهده

کاه بارای    اسات این تابع شامل پن  مدل زیار    دکن تولیف می

 ( 1333و همکااران،   1د )هیاوزمن انا  های پوشاش مناساب   داده

و تعیین مقدار بییناه   HOFهای  یک از مدلبرازش هر منظور به

eHOFۀ شاناختی از بسات   بومۀ و دامن
اساتفاده   R افازار  نارم در  2

AICاز معیار   شود می
تعیین مادل بییناه در بارازش     منظور به 3

 (1323، 0اایکک)اد شو نی پاسخ گونه استفاده میمنح

 وجود ندارد داری در زمان و مکان  ( روند معنی1 مدل

   (
 

    )    
                                                           
1. Huisman 
2. Extended Huisman-Olff-Fresco 

3. Akaike information criterion 

4. Akaike 
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( روند افزایشی یا کاهشی که در آن مقدار حداکثر 2 مدل

 است  Mکران برابر با کران بالای 

     
 

       
   

( شامل مدل افزایشی یا کاهشای کاه در آن مقادار    3مدل 

 است  Mحداکثر زیر کران بالای 

     
 

         
 

       
یا کاهش با یک نرخ یکسان، منحنای پاساخ   ( افزایش 0 مدل

 متقارن

     
 

       
  

 

       
   

هاای متفااو ، منحنای     ( افزایش یا کاهش با نارخ 8مدل 

 دار چوله  پاسخ

     
 

         
 

          
، aینای،  یرهای پاساخ و تبی متغ ترتیب به yو  x، ها در این مدل

b ،c  وd های تومین زده شده و  پارامترM    مقدار ثابت کاه برابار

های شمارشی حاداکثر برابار    با حداکثر احتمال است و برای داده

  اسات ( 213/2عدد نپر ) eشده در پت  و  با بیشترین مقدار ثبت

و تعیین مقدار بییناه و   HOFهای  برازش هریک از مدل منظور به

  شاود  استفاده می R افزار نرمدر  eHOFۀ از بست ،شناختی بومۀ دامن

نای پاساخ   نحتعیین مدل بیینه در برازش م منظور به AIC از معیار

   (1323)اکاایک،  گردد گونه استفاده می

 نتایج
ها و متغیرهاا   یک از مدلبرای هر AICمقادیر  (،1)در جدول 

توان در رابطاه باا بیتارین     اساس آن می که بر ارااه شده است

 Frankeniaۀ باین فراوانای گونا   ۀ رابطا مدل بارای بارازش   

hirsuta       ۀ و متغیرهای محیطای اظیاار نظار کارد  باا مشااهد

کمتر از ها  آن AICیی را که مقدار  ها توان مدل می AICمقادیر 

اناد،   دار نشاان داده شاده   لور  ساتاره  هست و بها سایر مدل

ی  هاا  باین متغیار  ۀ بیترین مادل بارای بارازش رابطا     عنوان به

باا   انتواب کرد  Frankenia hirsutaۀ فراوانی گون محیطی و

توان بیان کرد که چرای دام باا اثراتای    توجه به جدول زیر می

گااشته  Frankenia hirsuteۀ که بر روی فراوانی پوشش گون

دارای انااوا، متنااوعی از  کااه ایاان گونااه ساابب شااد ،اساات

در جادول    ی محیطی باشدها گرادیان به نسبتها  العمل عکس

کدام هر یبرا HOFنه یمدل بی شدۀ زده نیتوم یها پارامتر (3)

   همراه دامنه و اپتیمم اکولوژیک ارااه شد  هب ها ریاز متغ

 محیطی برای هر متغیر ها مربوط به هریک از مدل، کائیکمقادیر آ (:5)جدول 

 8مدل  0مدل  3مدل  2مدل  1مدل  متغیر

1/5343 گرم 84مقدار رطوبت خاک در  2/5323* 6/5331 0/5326 6/5336 

s/cmµ( 1/5343هدایت الکتریکی)  2/5344* 5350 3/5358 11/5018 

gr/cm)وزن موصوص ظاهری )
3 1/5343  2/8562* 10/8563 5/8550 5/8330 

1/5343 نیتروژن کل  8/2012 18/0401* 3/0406 3/0408 

1/5343 درلد سیلت  1/0502 2/0506* 1/0503  0/0203 

1/5343 درلد رس  3/5235 8/2863* 8/2660  3/5313 

1/5343 درلد شن  31/5344* 3/5324 1/0363  5/5363 

pH 1/5343*  2/5033 1/5826 6/5203  3/5324 

*534301 (p,p,mفسفر خاک )  553401 533102 535502 532301 

 532402 530502 522601 *513208 534301 کربن آلی )درلد(

 530502 533106 500306 *532103 534301 فالله از آبشوور
 

 متغیرها هریک از برای HOFبرازش تابع 

 رطوبت خاک میزان متغیر. 5

ۀ فراواناای گوناا ،ارااااه شااده (1)طااور کااه در جاادول  همااان 

Frankenia hirsuta  رطوبات خااک قارار گرفتاه      تایثیر تحت

 HOFباا اساتفاده از تاابع     (1)ی جادول  هاا  دادهبرازش  است 

 Frankenia hirsuteۀ گونا  العمال  عکاس کاه   دهاد  نشاان مای  

 یهمناوا دارای منحنای پاساخ    ،فاکتور رطوبت خااک  به نسبت

 دام بادر واقع کاهش چرای   (1 و رابطۀ 2است )مدل افزایشی 

 Frankeniaۀ افزایش فراوانی گونا  افزایش رطوبت خاک سبب
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hirsuta اکولوژیاک ایان گوناه     ۀمقدار بیینه و دامن  است شده

باشاد   مای  82اا 04و  5/00برابر با  ترتیب به ،نسبت با این متغیر

   ( 1شکل )

(1)      (
 

           
) 

  . متغیر درصد شن۵
دارای  Frankenia hirsutaفراوانای   به نسبت فاکتور درلد شن

باشد، با افزایش میزان درلاد   می افزایشی یهمنوامنحنی پاسخ 

و  افازایش یافتاه اسات    Frankenia hirsuteۀ شن فراوانی گون

پیاروی   (2) و رابطۀ 2متغیر از مدل  این دهد که رفتار نشان می

اکولوژیک این گونه نسابت باا ایان     ه و دامنۀمقدار بیین  کند می

 ( 2 شکلاست ) 25-14و  3/24برابر با  ترتیب به ،متغیر

(2) 
   (

 

           
) 

 . متغیر درصد سیلت3

نشاان   HOF باا اساتفاده از تاابع    (1)هاای جادول    برازش داده

دهد فااکتور درلاد سایلت دارای منحنای پاساخ کاهشای        می

کوبی دام سبب افازایش    در واقع لگد(3 بطۀرا) باشد پیوسته می

 درلد سیلت در نزدیک آبشوور دام شده است و سابب شاده  

 3مدل  بیاید و از( در8) منحنی شکل لور  بهرفتار این متغیر 

اکولوژیک این گوناه نسابت      مقدار بیینه و دامنۀکند پیروی می

 ( 3)شکل است  61-04و  02برابر با  ترتیب به ،با این متغیر

(2)      (
 

           ) (
 

      ) 

  . متغیر درصد رس2

نشاان   HOFبا اساتفاده از تاابع    (1)ی جدول ها دادهبرازش 

ۀ دهاد فااکتور درلاد رس خااک، بارای فراوانای گونا        می

Frankenia hirsute  یهمنااواالعماال  عکااسدارای منحناای 

  در واقاع ایان   اسات  (0) ۀو رابطا  (3کاهشی پیوسته )مدل 

 Frankenia hirsuteۀ فراوانی گون ی بردار معنی تیثیرپارامتر 
رفتاار   گااشته است  افزایش در مقادیر این متغیر سبب شده

   مقدار بیینه و دامناۀ بیایدمنحنی زیر در لور  بهاین متغیر 

برابار باا    ترتیاب  باه  ،اکولوژیک این گونه نسبت با این متغیر

  (0 شکل) باشد می 20-12و  42/21

(0) 
   (

 

           
) (

 

      
) 

  یر هدایت الکتریکی خاکغ. مت1

نشاان   HOFباا اساتفاده از تاابع     (1) ی جدولها دادهبرازش 

فاکتور  به نسبت Frankenia hirsute ۀ دهد که فراوانی گون می

کاهشای   یهمنوا العمل عکسدارای منحنی  هدایت الکتریکی

  در واقع این پارامتر توانسته است است (8) و رابطۀ (2)مدل 

بگاارد و با افازایش   فرانکنیا ۀی بر پراکنش گوندار معنی تیثیر

داری در فراوانای   معنای سابب کااهش   این پارامتر چرای دام،

 ۀمقادار بییناه و دامنا   شاده اسات    Frankenia hirsutaۀ گون

برابار باا    ترتیاب  باه  ،اکولوژیک این گونه نسبت با این متغیار 

 (8 )شکل است 22-8و  3/13

(8) 
   (

 

           
) 

 

  

 
 شن به درصد HOF(: برازش تابع ۵شکل )               به درصد رطوبت HOFبرازش تابع   (:5شکل )                   
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 رس به درصد HOF(: برازش تابع 2شکل )            به درصد سیلت HOF(: برازش تابع 9شکل )                             

 

  خاکۀ اسیدیت .6

نشااان  HOFبااا اسااتفاده از تااابع  (1) هااای جاادول باارازش داده

دارای منحنای یکنواخات   خااک،  ۀ دهد که فاکتورهای اسیدیت می

 و رابطاۀ  1مادل  )اسات   Frankenia hirsutaۀ برای فراوانی گون

ی بار احتماال حضاور    دار معنای  تایثیر ها    در واقع این پارامتر(6

اکولوژیک این گونه نسبت باا   ۀدامن  فرانکینیا نگااشته است ۀگون

  (6 )شکلاست  3/5-1/2برابر با  ،این متغیر

(6) 
   (

 

       
) 

 متغیر وزن مخصوص ظاهری  2

نشااان  HOFبااا اسااتفاده از تااابع  (1) ی جاادولهااا دادهباارازش 

فااکتور   باه  نسابت  Frankenia hirsutaۀ دهد که فراوانی گونا  می

 یهمناوا  العمال  عکاس دارای منحنای   ،وزن موصوص ظااهری 

  در واقع نتاای  ایان تحقیاق    است( 2) ۀو رابط (2مدل )کاهشی 

 تایثیر متغیر وزن موصوص ظاهری خاک تحت  دهد که نشان می

اکولوژیاک ایان      مقدار بیینه و دامناۀ چرای دام قرار گرفته است

اسات   6/1-2/4و  1/1برابر باا   ترتیب به ،گونه نسبت با این متغیر

  (2شکل )

(2) 
   (

 

          
) 

  متغیر ازت خاک .۳

نشااان  HOFبااا اسااتفاده از تااابع  (1)ی جاادول هااا دادهباارازش 

 یهمناوا میزان از  خااک دارای منحنای پاساخ     دهد فاکتور می

درلاد   باا افازایش میازان از  خااک     باشد  می پیوسته افزایشی

و  3و از مادل   یافتاه افازایش   Frankenia hirsuteۀ فراوانی گون

سابب   کند  در واقع افازایش در ایان متغیار    پیروی می( 5) رابطۀ

 ( 5 )شاکل  شده اسات  Frankenia hirsuaۀ فراوانی گون افزایش

 ،اکولوژیک ایان گوناه نسابت باا ایان متغیار       ۀمقدار بیینه و دامن

  است /405-/40و  4085/4 برابر با ترتیب به

(5) 
   (

 

          
) (

 

      
) 

 . متغیر فسفر خاک3

نشااان  HOFبااا اساتفاده از تااابع   (1)هااای جادول   بارازش داده  

 Frankeniaۀ فراوانای گونا  دهد که متغیر فسفر خاک، بارای   می

hirsuta  و  1مادل  یکنواخات   العمال  عکسگیاهی دارای منحنی

 ی بار فراوانای  دار معنی تیثیر   در واقع این پارامتراست (3) ۀرابط

اکولوژیاک ایان    نگااشته اسات  مقادار دامناۀ    مورد مطالعه گونۀ

 )شاکل  است 3/1-85/4 برابر با ترتیب بهگونه نسبت با این متغیر 

3)  

(3) 
   (

 

       
) 

  متغیر درصد کربن خاک .51

نشاان   HOFباا اساتفاده از تاابع     (1)های جدول  برازش داده

فااکتور کاربن آلای خااک دارای منحنای پاساخ       کاه  دهد  می

دهد میازان   می نشان ها دادهارزیابی  باشد  افزایشی می یهمنوا

کربن خاک در نزدیک آبشوور دام کاهش یافته است و سبب 

 ۀو رابطا ( 14)شاکل   منحنای  لور  بهرفتار این متغیر  شده

 ۀمقدار بیینه و دامن  کند پیروی  2مدل  و از ( حالل شود14)
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و  /6برابر با  ترتیب به ،اکولوژیک این گونه نسبت با این متغیر

   باشد  می 3/4-5/4

(6) 
   (

 

           
) 

 متغیر فاصله از آبشخور دام .55

باا اساتفاده از تاابع     (2)و جدول  (1)ی جدول ها دادهبرازش 

HOF گونۀ العمل عکسمنحنی ، (11)شکل در دهد  نشان می 

دام نشان داده شد  منحنی  از آبشوور فالله به نسبتفرانکینیا 

 یهمناوا یعنای  ( 11) ۀ( و رابطا 2)مادل   پاسخ ایان گوناه از  

اکولوژیاک ایان    مقدار بیینه و دامناۀ   کند افزایشی پیروی می

-244متار و   528رابر باا  ب ترتیب به ،گونه نسبت با این متغیر

  متر است 1444

(11) 
   (

 

          
) 

 

 
  pH به HOFبرازش تابع  :(6) شکل                                  Ec به HOFبرازش تابع : (1شکل )                    

  
  ازت به درصد HOFبرازش تابع  :(۳) شکل                      وزن مخصوص ظاهری به HOFبرازش تابع : (7شکل )        

 
  به کربن آلی خاک HOFبرازش تابع  :(51) شکل                 میزان فسفر خاک به HOFبرازش تابع : (3شکل )                 
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 آبشخوربه فاصله از  HOFبرازش تابع  :(55) شکل

 

 اکولوژیک و مقدار بهینه برای هر متغیر محیطی (: مقادیر آمار توصیفی، دامنۀ۵)جدول 

مقدار 

 بیینه

 دامنۀ

 اکولوژیک

 متغیر حداقل حداکثر میانگین های مدل پارامتر

e d c b a 

 رطوبت خاک  مقدار 1/34 82 33/00 5/6 6/4 - - - 8-22 1/01

 )s/cmµهدایت الکتریکی) 8 25 23 0/1 3/1 - - - 04-82 3/13

gr/cm))وزن موصوص  2/4 5/1 31/1 8/1 3/4 - - - 6/1-2/4 1/1
3 

 نیتروژن کل 40/4 405/4 408/4 8/8 0/0 2/1 - - 40/4-402/4 085/4

 درلد سیلت  1/04 45/65 12/83 1/2 6/2 0/1 - - 61 -04 02

 درلد رس 18 31/34 20 3/3 0/2 2/1 - - 12-20 42/21

 درلد شن 0 34 18/12 0 3/2 - - - 25- 14 3/24

- 3/5-1/2 - - -  08/2 45/5 3/5 1/2 pH 

 (p.p.m) فسفر خاک 3/1 5/8 5/2 08/2  - - - 85/4-3/1 -

 )درلد( کربن آلی 1/4 3/4 0/4 1/1 6/4 - - - 3/4-1/4 6/4

 فالله از آبشوور 4 1444 644 0/6 6/4 - - - 244-1444 528

 

 بحث
 Frankeniaۀ گونا  دهاد کاه منحنای پاساخ     نتای  نشاان مای  

hirsuta یهمناوا  لاور   باه میزان رطوبات خااک    به نسبت 

اثار   در ها گونهپراکنش بالای  دهندۀ باشد که نشان می افزایشی

 اسات   دامافزایش رطوبت خاک ناشی از کاهش میزان چرای 

 پوشاش گیااهی   ،در اثر تردد دام ،در واقع در نزدیک آبشوور

سابب کااهش    دنباال آن  هآمده و بخیلی رعیف در لور  به

میازان   کااهش سابب   ،که در نیایتمیزان تولول خاک شده 

ایان     مقادار بییناۀ  از سطح گیاه و خاک شاده اسات   رطوبت

 تحقیاق   نتاج این مطالعه باا  است 1/04 متغیر برای این گونه

کااه چاارای دام ساابب کاااهش  (1350) جااوادی و همکاااران
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بر ، کااهش میازان تولوال خااک و کااهش رطوبات        لاش

 هاا نشاان   تجزیاه و تحلیال داده   مطابقت دارد  ،شود خاک می

 آبشااوورنزدیاک  دهاد کاه وزن موصاوص ظااهری در      مای 

باا افازایش    دهاد  نشان مای  نتای  بافت خاک  یابد می افزایش

 Frankenia hirsutaۀ احتمال حضور گونا  ،میزان درلد شن
مدل  افزایشی یهمنوا لور  بهافزایش یافته است  این مدل 

باشد  همچنین با افازایش میازان درلاد سایلت و رس      می 2

  کاهش یافته اسات  Frankenia hirsutaۀ احتمال حضور گون

 Frankenia hirsutaۀ گونا  بیاانگر ایان اسات کاه     این نتای 

 در خاک های با درلد شن باالا  ،برون اینچهۀ موجود در منطق

ار بییناه  دمقا پاراکنش بیشاتری دارد     ،سیلت پاایین  رس و و

، 3/24 ترتیاب  باه )شان، سایلت و رس(    برای این سه متغیار 

یی باا  هاا  خااک ی گیااهی در  هاا  گونه باشد  می 2/02و  2/21

)چان  و   درلد سایلت و رس باالا پاراکنش کمتاری دارناد     

همکااران   و کینادل ۀ مطالعا  این نتاای  باا    (2442همکاران، 

اظیاار داشاتند کاه    ( 1355) و همکاران 1میچانوس ( و2411)

تواناد سابب از باین رفاتن سااختمان خااک و        می چرای دام

  مطابقت دارد ،فشرده شدن آن شود

ی دار معنای مورد مطالعه اختتف  اسیدیتۀ خاک در منطقۀ

ماورد   منطقاۀ   دهاد  نمای  را در طول گرادیاان چرایای نشاان   

باا توجاه باه میازان      باشاند   می های قلیایی جزو خاک مطالعه

ی هاا  دادهآمده از تجزیه تحلیال  دست  هنتای  ب و pHتغییرا  

pH   به این نتیجه رسیدیم کاهpH  ۀ ی در پاراکنش گونا  تایثیر

Frankenia hirsuta لاور    هب تقریباًو تغییرا  آن  نگااشته

باا بررسای    (1331 ابرساجی و همکااران،  )اسات   یکنواخت

فرانکینیااا در مراتااع   گاااار در پااراکنش گونااۀ تیثیرعواماال 

باا   pHبه ایان نتیجاه رسایدند کاه      ،استان گلستان برون اینچه

 Frankenia hirsutaۀ در پاراکنش گونا   5/2داشتن میاانگینی  

ار در اگا تیثیرخاک را از عوامل  pHتوان  نمی ی ندارد وتیثیر

 ،عتوه بار ایان   فرانکینیا دانست ۀ گون کنش پوشش گیاهیاپر

 هادایت الکتریکای  دهاد کاه    نشان می ها دادهتجزیه و تحلیل 

دارای  Frankenia hirsutaۀ فراواناای گوناا بااه نساابتخاااک 

قاع ایان   باشاد  در وا  مای  (2)مادل   کاهشای  یهمناوا منحنی 

                                                           
1. Milchunas 

ۀ بار پاراکنش گونا    ی اسات کاه  یهاا پارامتر نیز یکی از متغیر

Frankenia hirsuta  گااشته است  ایان پاارامتر در طاول    اثر

پوشاش   ی در درلاد تااج  دار معنیتفاو   گرادیان چرای دام

ایان متغیار بارای ایان      قدار بییناۀ م  ایجاد کرده است گیاهی

کااران،  هم )فرانک و است متر سانتیمیکروموز بر  3/13گونه 

خاک رویشاگاه ماورد نظار در    در واقع وابسته بودن   (1338

توان باه تجماع نماک در     می را Ec چرای سنگین به محدودۀ

علت چرای دام و کاهش حاللویزی خااک و   سطح خاک به

)چاان  و  هااا نساابت داد کاااتیون افاازایش ظرفیاات تبااادلی در

بیلی و همکااران    2444فوتلی و همکاران، ؛ 2442همکاران، 

 ند هدایت الکتریکای رابطاۀ  در تحقیق خود بیان کرد( 1353،

ر شد  چرای دام دارد که با نتیجاۀ تحقیاق حارا    مستقیم با

 (1324و همکاران،  )بیلیمطابقت دارد 

وزن موصاوص   دهد که متغیار  نتای  این تحقیق نشان می

رفتاار   و چرای دام قارار گرفتاه   تیثیرظاهری خاک نیز تحت 

 کاهشای  یهمناوا  لاور   باه  ،چارای دام  به نسبت این متغیر

ایان متغیار در نزدیاک     تایثیر کاه بیشاترین    طوری ، بهباشد می

 1444ۀ ( و کمترین اثر آن در فالال 244متر -4) آبشوور دام

 ار بیینااۀایاان متغیاار دارای مقااد  اساات  متااری  1244تااا 

gr/cm
فشااردگی   (2442و همکاااران،  )زاوه باشااد ماای 31/1

وزن موصاوص   سابب افازایش   ،دام خاک ناشی از لگدکوبی

  (1334 ،همکااران  و ابرقاویی  فویمای ) شود ظاهری خاک می

 ،2درماار  ؛1324 ،بیلای از این مطالعه با تحقیاق )  نتای  حالل

افازایش وزن   دهد چرای شدید دام سبب می ( که نشان1332

چارای   همواوانی دارد   ،شاود  مای  موصوص ظاهری خااک 

کوبی سبب فشرده شدن خاک و کااهش میازان   گیاهان و لگد

از طرفاای چاارای دام ساابب کمبااود    شااود تولواال آن ماای

آلای و در نیایات موجاب افازایش      بر  و کاهش ماادۀ  لاش

 ،بوشی خاانکی و محمادی  ) شود وزن موصوص ظاهری می

در تحقیااق  (1350) جااوادی و همکاااراناز طرفاای   (2412

وزن موصاوص   تیثیرکه بیشترین  ندبه این نتیجه رسید ،خود

کناد کاه باا     مای  نمود پیادا  آبشووراطراف ظاهری خاک در 

 نشااان (1338)کااادمم   نتااای  تحقیااق فااوق هموااوانی دارد

                                                           
2. Dormaar 
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افازایش وزن موصااوص   دهاد چارای شادید دام سابب     مای 

 شود  می ظاهری خاک

ۀ دهد که میزان کربن آلی خاک در محادود  می نتای  نشان

ۀ کاهش پیدا کرده است و رفتاار فراوانای گونا    چرای سنگین

Frankenia hirsuta یهمناوا  لاور   باه این متغیر  به نسبت 

  باا  اسات  6/4ۀ این متغیر دارای مقدار بیینا   باشد کاهشی می

 افزایش شد  چرای دام از میزان کاربن آلای کاساته شاده و    

 ابرقاویی  فویمای ) وشش گیاهی استدلیل آن کاهش درلد پ

چنااین هم .(1338 ،و همکاااران 1باااری ؛2410 ،همکاااران و

کااهش فالاله از   نتای  حالل از این تحقیاق نشاان داد کاه    

آلای خااک    مادۀ سبب کاهش نیتروزن خاک همانند ،آبشوور

آن  العمال  عکاس پاارامتری اسات کاه منحنای      وشده اسات  

متغیار دارای مقادار   این   باشد می یافزایش یهمنوا لور  به

خااک   مقادار نیتاروژن  توجاه باه اینکاه     باا   اسات  0/4 بیینۀ

ترکیبا  آلی  لور  بههای سطحی بیشتر  در لایه خصوص به

فرایند تجمع نیتروژن در خاک با تجمع مواد آلی  وجود دارد،

 هاای چارای سانگین از    شد  بنابراین در  نزدیک دارد ۀرابط

 ابرساجی و همکااران،  ) شود می شد  کاسته همیزان نیتروژن ب

بوشااای خاااانکی و  ؛2414 ،حیااادریان و همکااااران ؛2411

چارای دام متغیاری    ( 1326، والکار ؛ کیلی و 2412 ،محمدی

گوناه     مساتقیم حضاور  مساتقیم و ییر  لاور   باه است کاه  

، وسبب کااهش حضاور   داده است  تحت تاثیرقراررا ماکور 

احتماال   ،باا فالاله از آبشاوور دام    گونه فرانکنیا شده است 

مقدار بیینه بارای ایان     فرانکینیا زیاد شده است حضور گونۀ

 فالاالۀ  اساات  آبشااووراز متااری  528 ۀدر فالاال متغیاار

فرانکینیاا   ، احتماال حضاور گوناۀ   آبشوورمتر از  1244ا544

نتاای  نشاان داد کاه      (2442 و همکااران،  )زاوهبیشتر اسات  

کاهشای بیشاترین پاساخ     افزایشای  یهمناوا پاسخ یکنواخت، 

قاۀ ماورد   های محیطی داشاته اسات  در منط  را به متغیر  گونه

علت یکنواخت بودن منطقه و عادم وجاود عوامال     مطالعه به

طاور مساتقیم و ییرمساتقیم پاساخ      هتوپوگرافی چارای دام با  

اساس نتاای  و  بر  قرار داده است تیثیرفرانکینیا را تحت  ۀگون

 2ز مادل یاک و مادل    ا  این گوناه  بیشترین پاسخ ،سازی مدل

کااه گونااه از اثاار رقااابتی  در شاارایطی تبعیاات کاارده اساات 

دارای آشایان اکولاوژیکی باالقوه یاا      ،ستدیگر رهای ها گونه

هاای   یند ساایر متغیار  یه است و حضور و پراکنش آن به برآپا

یاک روش   HOFتاابع   ،محیطی وابسته اسات  باا ایان حاال    

 های محیطای  در طول گرادیان ها گونهسازی  مد برای مدلکارآ

ا  عوامال محیطای و   تیثیربرای شناخت و درک ارتباطا  و 

 شناسااایی ایاان ارتباطااا  ،بنااابراین اساات پوشااش گیاااهی 

الاتح و احیاای    ،تواند راهنمای خاوبی بارای مادیریت    می

ناین  ز خاک در مقابل فرسایش باادی و همچ حفاظت ا ،مراتع

هاای   اجرای طرح مطالعا  تحقیقی و برایعنوان راهنمایی  هب

منااطق مشاابه   و  تحقیقاتی توساط دولات بارای ایان منطقاه     

 اکولوژیکی مورد استفاده قرار گیرد 
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Abstract 

Frankenia hirsuta is a perennial halophyte species playing an important role in forage production in 

Incheboron, Golestan Province. Examining the ecological niche of this species in rangeland 

ecosystems of Incheboron can predict their response to environmental factors and the effective 

management. The objective of this study was to investigate the response of Frankenia hirsuta species 

to some environmental gradients in the saline rangelands of Inchehbrun using HOF function. For this 

purpose, 400- 4m
2
quadrates were laid out as randomized-systematic along water point distance. 

Within each quadrat, presence of Frankenia hirsuta species was recorded. Soil samples were taken 

from 0-20 cm in each quadrate for analyzing bulk density, soil moisture, pH, N, EC, P, organic carbon, 

the percentage of sand, silt and clay. In order to study the shape of response curve in relation to the 

above-mentioned variables, HOF function was used with binomial distribution function. The data were 

analysed by R ver.3.0.2 statistical software. The results showed that the ecological amplitude and 

optimum along water point distance gradient for Frankenia hirsuta species has been estimated 200 – 

1000 m and 825 m, respectively. The response curve of Frankenia hirsuta species to the water point 

distance gradient was also monotonically increasing. The behavior of Frankenia hirsuta species to 

organic carbon, N, sand and soil moisture increased monotonically. Overall, in saline rangelands of 

Golestan Province, this species has been distributed as patches in low lands and the places with 

suitable moisture and relatively less salinity. It is suggested that heavy grazing is prevented in the area 

for protection and sustainable utilization of this species,  

Keywords: Response curve, Frankenia hirsuta , Environmental gradients, Function HOF . 
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