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 دهکیچ
 ،پرسپترون چندلایههبا روش ها گونهنش کپرا ینیبشیپ ۀ نقشۀیو ته یاهیگ یهانش گونهکپرا ورد حدودآبرهدف  باحاضر پژوهش 

، یبررسه مهورد یهاگونه شگاهیرو کیکو تف ییبعد از شناسا ن منظور،یا یبرا انجام شد.ن خاش در مراتع غرب تفتان در شهرستا

حفهر و  نیمرخ شش، رویشگاههر  در کاز خا یبردارنمونه یانجام شد. برا منظم هیتصادف روش به یاهیاز پوشش گ یبردارنمونه

 یهاهیهلا ۀیهشهگاه و تهیدر آزما کات خهایخصوصه یریگاندازهشد. بعد از  یبردارنمونه یمتریسانت 30-60و  0-30از دو عمق 

بها اسهتفاده از  کخها ییایمیشه هیکیزیات فیو خصوصه یشناسهنیب، جهت، ارتفها(،، زمی)ش یوگرافیزیات فیمربوط به خصوص

از بعهد  شهد. انجهام هیهلاپرسهپترون چند روش بهه هاشگاه گونههیرونش کپرا یسازمدل، آمار و سیستم اطلاعات جغرافیاییزمین

 ۀآسهتانبعهد،  مرحلۀدر  ها انجام شد.حضور گونهاحتمال حضور و عدم یسازهی، شبرویشگاهبرای هر  نهیبه ینیبشیانتخاب مدل پ

 یهانقشهه بها بینیپیش بهینۀمدل حاصل از  یهانقشه تطابق مقدار و شد نییتع برابر تیّاختصاص و تیّحساس به روش حضورنهیبه

ه یهحاصل از روش پرسهپترون چندلا ینیبشیپ نقشۀاپا، کشاخص ر یمقاد براساس شد. یبررس اپاک شاخص ۀحاسبم طریق از یواقع

زان تطهابق یهم ،ایهن واقعی پوشش گیاهی است. عهلاوه بهر نقشۀبا  خوبخیلیتطابق  یدارا Haloxylon persicumشگاه یرو یبرا

 Zygophyllumشهگاه یرو ایخهوب و بهر Amygdalus scoparia و Artemisia aucheri ،Artemisia sieberi یهاشهگاهیرو یبرا

eurypterum  قادر است بها اسهتخراق قهوانین ه یپرسپترون چندلاروش ه کن است آ یایج گوین نتایاشد.  ارزیابی متوسط سطحدر

بینهی پیش منجهر بهه توانهدیایهن امهر م .درا ارائه کنه یقیدق ینیبشیپ یهامدل ،خطیهای غیرفرایندسازی مدل ها ودادهم بر کحا

ان موفقیهت کهام ،ههاپژوهش جویی در هزینهه و زمهانصهرفه علاوه بهر شود و ی گیاهیهانش گونهکصحیح حدود جغرافیایی پرا

 افزایش دهد. مراتع  را نیز درهای اصلاحی طرح

  

 .اتع غرب تفتانمر اپا،ک حضور، شاخصبهینه ۀپرسپترون چندلایه، آستان انی،کنش مکپرا :یدیلک هایواژه
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 مقدمه

انداز چشم یکسطح  مختلف در یاهیگ یهاگونه یانکمنش کپرا

و  یاهیهگ هایگونهه شهناختیبوم یازهای، نیطیعوامل مح ندیبرآ

مههم در ههر  یطهیهر گونه نسهبت بهه عوامهل مح یبردبار دامنۀ

ه که ییهاشهرفتیبها پ .،2014صهحراگرد، )پیری شگاه اسهتیرو

ان اسههتفاده از کهه، ام صههورت گرفتههه یطههیامههروزه در علههوم مح

نش کؤثر بهر پهرامهشهناخت عوامهل منظور د بههیهجد یهاروش

 اسهتفاده از یجابهه ،یاهیپوشش گ ینیبشیپ ۀنقش ۀیتهو ها گونه

 یههاسکر عیو تفس یدانیم یبردارل نقشهیاز قب یسنت یهاروش

 ینهیبشیپ یسهازمدل .ه استفراهم آمد یاهیط به پوشش گمربو

 اسهتقهادر  قدرتمنهد یابهزارعنوان بهه یاهیگ یهاگونه نشکپرا

نش ک، پهرایطیمح یرهایو متغ یانکمنش کن پرایب رابطۀ براساس

)گویسان  ندک ینیبشیانداز پچشم یکسطح  را دراهان یگ یانکم

ها قادرنههد ن مههدلیههگههر، ایعبههارت د بههه ،.2000، 1و تئههوریلات

 جغرافیهایی محهدودۀ کدر یه هکهرا  ییههاطیمح یانکم نشکپرا

ردن که یمهّکبها  و ننهدکند، بهرآورد امناسب هااستقرار گونه یبرا

ه و یهپارگذار، یثأت یطیمح یرهایمتغها و نش گونهکن پرایب ارتباط

 یاهیهگپوشش  ینۀت بهیریمدآگاهانه در  یهایریگمیاساس تصم

 ۀنقشهنهد از  اها عبارتاجهزای ایهن مهدل. دنباشه منطقه یکدر 

 یهکبها  هااز سهلول یاهکشباز  هکمورد مطالعه  از منطقۀ یرستر

عنوان نش گونه معهرف بههکپرا ؛ه استل شدکیوضوح خاص تش

ف ههر یتوص یبرا یطیمح یرهایاز متغ یامجموعه ،ر وابستهیمتغ

 ۀدرجه یبنهدطبقه یبهراه که یطیمح یرهایاز متغ یتابع وسلول 

ل کیگونهه خهاص تشه کیه یهر سلول براا تناسب ی یستگیشا

 ،.2002اران، کو هم 2لرزیه)است شده 

 ینیبشیپ یسازمدل برایهای مختلف روشرغم وجود علی

و  یسهههازمدل فراینهههداصهههول ، یاهیهههگ یهانش گونههههکپهههرا

 یو ضهرور نداگر مشهابهیدیکهها بها مدل ینظر یهاساختریز

 یههاانین بنیها ،هامدل یر درست خروجیمنظور تفسبهه کاست 

 یههاروشبهه  سهازیانجهام مدل .شهوند کدر یدرسهتهب ینظر

ان کهام ،مختلف یهاروش از یناش یخطاردن کیمّک بامختلف، 

را فههراهم سههازی مدل روشهههر هههای روجیختر تفسههیر دقیههق

                                                           
1. Guisan  & Theurillat 

2. Hirzel 

  ،.2007، 3رسونیپ) ندکمی

 یطهیعوامهل محها و ن وقو( گونهیروابط ب یدگیچیل پیدلبه

  یهههاههها ماننههد روشروشاز  یبعضهه و ضههعف رگههذاریتأث

ر اسهتفاده یاخ یها، در سالیرخطیدر برآورد روابط غ یونیگرسر

 یسههازمدلمنظور بههه یمختلههف هههوش مصههنوع یهههااز روش

 امهروزهه کیطوربه ،است افتهی گسترش هانش گونهکپرا ینیبشیپ

تم یبهها الگههور خههورشیپ یمصههنوعیعصب یهاهکاسههتفاده از شههب

، 5و هجمیههر)باشههر  ج اسههتیههرا یشناسههبوم در 4خطههاانتشههار پس

؛ 2014ی، کچههههاهو؛ عباسههههی و زار(2010، 6؛ هیتههههون2000

چ یهههها هکایههن شههب .،2015 ،چههاهوکیزار(صههحراگرد و پیری

ع یهتوزاز  و ندارنهد یاصهل یههانش دادهکراجهع بهه پهرا یفرض

جههت  آمهوزش مهدل یمهورد اسهتفاده بهرا یهادر داده یفراوان

، 7نیلک)فهران ننهدکیم ها اسهتفادهبینی حضور و غیهاب گونههپیش

 بهه هان مهدلیها ،یرد داخلکعمل بودن نحوۀل مبهمیدلبه،. 1995

در الگهو ص یت تشهخیهبها قابل نهد وامعروفاه یسجعبه یهامدل

قدرتمنههد در  یهههااز روش یکههی ،یورود یهههامجموعههه داده

 یهاگونههنش کو پهرا یطهیمح یرههاین متغیبابط رو یسازمدل

و  9لههولر؛ 2004 ؛8ادو و آراخههوسههگور)نههد رو ِشههمار می ّبه یاهیههگ

  .،2006اران، کهم

دادن نشهان ییاتوان ها،مدلن یا ژۀیو یهاتیقابلگر از ید یکی

مختلف و  ییوهواآب اقلیمها در و( گونهن وقیب یخطریغروابط 

؛ 2001، 10اسههت )هیلبههرت و اسههتندورف یطههیمح یرهههایمتغ

بهها  ،2010اران )کههو هم 11آئرتسههن ،.2004اران، کههپیرسهون و هم

مختلهف شهامل  یسهازپنج روش مدل ینیبشیرد پکعمل سۀیمقا

ون، یو رگرسهه یبنههد، درخههت طبقه12چندگانههه یون خطههیرگرسهه

شههده م دادهیتعمهه یها، مههدل13افتهههیون بهبودیدرخههت رگرسهه

گهزارش  ،گریدیکهبها  یمصهنوع یعصهب یهاهکو شهب 14یشهیافزا

                                                           
3. Pearson 

4. Feed  forward Back-Propagation error  

5. Basheer &  Hajmeer 

6. Heaton 

7. Franklin 

8. Segurado & Araújo 

9. Lawler   

10. Hilbert & Ostendorf 

11. Aertsen 

12. Multiple linear regression 
13. Boosted Regression Trees 

1 4. Generalized additive model 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1-dP3svPNAhWBE5oKHWddA-QQFgggMAA&url=https%3A%2F%2Fcran.r-project.org%2Fweb%2Fpackages%2Fdismo%2Fvignettes%2Fbrt.pdf&usg=AFQjCNHzMnxieJrceH4PPe6qVx_3vo9ROA
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1-dP3svPNAhWBE5oKHWddA-QQFgggMAA&url=https%3A%2F%2Fcran.r-project.org%2Fweb%2Fpackages%2Fdismo%2Fvignettes%2Fbrt.pdf&usg=AFQjCNHzMnxieJrceH4PPe6qVx_3vo9ROA
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwjT47mNs_PNAhXFJZoKHUlgC88QFggbMAA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FGeneralized_additive_model&usg=AFQjCNHxml-VyCInCU2mtvoHatxnT_6Gmw


 25                                                                                            .. .های گیاهی با روش شبکۀبرآورد حدود پراکنش مکانی گونه

رد کههعمل یدارا یمصههنوعیعصب یهاهکروش شههبه کههردنههد ک

 یادر مطالعههنیز ، 2011اران )کو هم 1ایاست. بد ییبالا ینیبشیپ

رد پنج روش مهورد اسهتفاده در کا عملیشمال اسپان یدر مراتع آلپ

، گانههچند یکجسهتوون لیرگرسه شهامل یشهناختبوم یسازمدل

، روش 2پشهتیبان ماشهین بهردار ، روشیمصنوعیعصب یهاهکشب

را  هریمتغچنههد یقههیون تطبیروش رگرسههون و یدرخههت رگرسهه

ههای مهورد اسهتفاده در بهین روشه که ردندکمقایسه و گزارش 

مصهنوعی عصبی ۀکبهه روش شهببینی مربوط ت پیشبالاترین دق

نیههز  ،2014) کیو زار( چههاهو یعباسهه ،ایههناسههت. عههلاوه بههر 

 Agropyronو  Stipa barbata ۀدو گونههه یانکهههنش مکپهههرا

intermedium در یمصهنوعیعصب ۀکرا با اسهتفاده از روش شهب 

ن روش یهه اکهردنهد کو گهزارش  یسازمدل یانیمراتع طالقان م

 یبیشهتر دقهتبها را  یاهیهگ یهاگونه یانکنش مکقادر است پرا

بها اسهتفاده نیز ، 2015اران )کصحراگرد و همیریند. پک ینیبشیپ

نش کپهههرا یسهههازمدل ،یمصهههنوعیعصب یهاهکاز روش شهههب

ان قم انجام دادنهد ن استسلطارا در مراتع حوض یاهیگ یهاگونه

 و یسهازمدل در هیهچندلا پرسهپترون کۀشبه کردند کو گزارش 

 یهاگونههه شههگاهیرو نشکپههرا ییایههجغراف محههدودۀ بههرآورد

 هکه یصهورت در و است برخوردار یقبولقابل تدق از موردمطالعه

ایهن روش  ،شهوند انتخهاب یدرستبه هکشب به یورود یرهایمتغ

 .دده انجام یفراوان دقت با را ابغی و حضور یسازهیشب تواندیم

مختلهف  یههاروشبینی رد پیشکتفاوت در عمل به توجه با

 لازم ،یاهیهگ یهاشگاه گونهیرونش کپرا ینیبشیپ در یسازمدل

 مختلهف یهاروش ردکعمل یابیارز منظوربه هاییپژوهش است

 یاهیهگ یهاگونهه نشکپهرا ینیبشیپ یسازمدل در استفاده مورد

نش کعههلاوه بههر شناسههایی حههدود پههرا بتههوان تهها دریههگ صههورت

 یهاگونهه اسهتقرار یبرابیشتر  تناسب با مناطقهای گیاهی، گونه

نش کپههرا و بهها آگههاهی از دامنههۀرد کهه ییشناسههانیههز  را مختلههف

انجهام  بهرایبنهدی منهاطق ها، علاوه بهر اولویتجغرافیایی گونه

ی هاانتخههاب گونههه در را مراتههع تیریمههد عملیههات اصههلاحی،

 مهورد عی بها شهرایط مشهابه بها منطقهۀبرای اصلاح مراتمناسب 

 یابیهبنابراین پهژوهش حاضهر بها ههدف ارز. نمود یاریمطالعه 

نش کپهرا ینیبشیپ یسازه در مدلیپرسپترون چندلا ۀکت شبیقابل

                                                           
1. Bedia 

2. Support vector machine 

تفتهان  مراتع غربها در گونهاب یغ وحضور  ینیبشیها و پگونه

  انجام شد.

  هامواد و روش

 مورد مطالعه نطقۀم یمعرف

 قلهۀ یتار در قسمت غربکه 64000با وسعت  مطالعه مورد منطقۀ

 طهول º28 42′ 39′′تها  º28 20′ 35′′  ییایتفتان در حدود جغراف

واقع شهده  یعرض شمال  º60 58 19′′تا   º60 39′ 36′′و  یشرق

ب یترتن نقطهه منطقهه بههیترن و مرتفعیتر،. پست1ل کاست )ش

تفههها( دارد. از نظهههر ا اریهههاز سهههطح در متهههر 2800و  1400

اسههت.  یوهسههتانک هیدشت یاعرصههه منطقههۀ، یژئومورفولههوژ

 تها 160 از ،یارتفاع طیشرا بسته به منطقه نۀسالا یبارندگ نیانگیم

 خبندانی وقو( و زمستان در برف بارش و بوده ریمتغ متریلیم 350

 یاه،. از گونهه2015اران، که)ابراهیمهی و هم اسهت متهداول زین

تهوان بهه یانهد مدادهتشهکیل  یاهیهپ گیهت ،ه در منطقهک یاهیگ

،  Haloxylon persicum ،Artemisia sieberi یهاگونهههههه

Amygdalus scoparia،Zygophyllum eurypterum   و از

، Hamada salicornica یهاتوان به گونهیمهمراه هم  یهاگونه

Amygadalus lycioides، Artemisia santolina و 

Acantolimon scorpius  از خصوصههیات برخههی  .ردکههاشههاره

اسهت  ، آمهده1در جدول ) های گیاهی مورد مطالعهفیزیکی تیپ

 ،.2007و نارویی، )ریگی 

 آوری اطلاعات جمع

های منظور شناخت عوامل محیطی مهؤثر در پهراکنش گونههبه

بینی پراکنش، عوامل محیطهی بها های پیشگیاهی و ارائۀ مدل

از ابزارهههایی از قبیههل مههدل رقههومی ارتفهها(، نقشههۀ  اسههتفاده

، مطالعههات میههدانی و 25000 1شناسههی بهها مقیههاس زمین

آزمایشگاهی کمّی شد. برای انجام مطالعهات میهدانی پهس از 

برداری از پوشههش نمونهههها، شناسههایی و تفکیههک رویشههگاه

گهذاری در ه مهنظم از طریهق پلاتگیاهی بها روش تصادفی

نههه در هههر رویشههگاه انجههام شههد. طههول نموخط 4امتههداد 

)برخی  نمونه در هر رویشگاه با توجه به شرایط منطقهخطوط

ها در منطقههۀ دشههتی و برخههی دیگههر در منطقههۀ از رویشههگاه

 200تا  150و تراکم پوشش گیاهی  کوهستانی استقرار دارند،

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjDjefes_PNAhWDNpoKHSo5DEwQFggbMAA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FSupport_vector_machine&usg=AFQjCNHQlEbeIZw5i0K86aNn2xsIcl8X6A


 26                                                                                1395 دوازدهم، پاییزبیابان، سال پنجم، شماره  هشی مهندسی اکوسیستمپژومجله علمی

،. 2015چههاهوکی، صههحراگرد و زار(تعیههین شههد )پیری متههر

جه به تغییرات پوشهش گیهاهی و روش نیز با تو حجم نمونه

 همچنین سهطح قطعهات ،.1954، 1آماری تعیین شد )کوکران

 پوشهش تهراکمهای موجهود، نمونه نیز با توجه به نو( گونهه

بهه روش  گیری،و خصوصیات مورد نظهر بهرای انهدازه هاآن

،. در 2مترمربع تعیین شهد )جهدول  25تا  2بین  حداقلسطح

ها های گیاهی و درصد پوشش آنونههر پلات نو( و تعداد گ

برداری از خهاک نیهز در ههر رویشهگاه، ثبت شد. برای نمونه

متری سهانتی 30-60و  0-30شش نیمرخ حفر و از دو عمهق 

دلیل اینکههه بههرای تهیههۀ نقشههه بههه نمونههه خههاک گرفتههه شههد.

پهراکنش مناسهبی  ههالیپروفخصوصیات خاک لازم است که 

 دررویشهگاه و  از دیگهر نقهاط در بردارینمونهداشته باشند، 

 ،.3انجام شد )جدول  مشابه هایعمق

همچنین اطلاعات مربوط به طهول و عهرض جغرافیهایی 

شههیب و نهههو( رویشههگاه، ارتفههها(، درصههد شهههیب، جهت

شناسی ثبت شد. در آزمایشگاه خصوصیات خهاک زمینسازند

دسهترس، اشهبا(، رطوبهت قابلشامل سنگریزه، بافت، رطوبت

ههای الکتریکی با روشآلی، اسیدیته و هدایتچ، مادهآهک، گ

. آمههار ،2003حقیقههی، گیری شههد )جعفریاسههتاندارد انههدازه

توصیفی خصوصیات خاک مورد بررسی در هر رویشهگاه در 

 ، آمده است.4جدول )

 (: موقعیت منطقه مورد مطالعه در کشور، استان سیستان و بلوچستان و شهرستان خاش1) شکل

 

1. Cochran 



 27                                                                                            .. .های گیاهی با روش شبکۀبرآورد حدود پراکنش مکانی گونه

  بررسی در  مراتع غرب تفتانگیاهی مورد های ی تیپکاز خصوصیات فیزی(: برخی 1) جدول

 گونه همراه رویشگاه
 مساحت

 تار(که)
 پوششتاج

(%) 
 لخت کخا

 (%) 
سنگ و 
 (%سنگریزه )

  بیش
(%) 

  ارتفاع

 (متر)
 کبافت خا

سازند  
 شناسیزمین

واحد 
 اراضی

 -وضعیت
 گرایش

H. persicum 
Hamada 

salicornica 
23700 25-20 40 35 3-1 

1500-
1400 

رسی و  هشنی
 عمیق

رسوبات  
 واترنریک

دشت 
 آبرفتی

-ضعیف 
 منفی

Z. eurypterum 
Artemisia 

sieberi 
18800 30-25 35 35 5-3 

1700-
1500 

شنی،   هرسی
 نسبتاً عمیق

رسوبات  
 واترنریک

دشت 
 آبرفتی

 -متوسط
 منفی

A. sieberi 
Artemisia 
santolina 10100 35-25 35 30 15-5 

1900-
1700 

شنی رسی، عمق  
 متوسط

رسوبات  
 واترنریک

 تپه ماهور
 -ضعیف
 منفی

A.scoparia 
Amygadalu
s lycioides 5500 25-20 30 45 40-30 

2200-
1900 

لومی و شنی 
 مکلومی، عمق  

 وهستانک آذرین
 -ضعیف
 مثبت

A. aucheri 
Acantolimo
n scorpius 

5700 50-40 20 30 60-40 
2800-
2200 

شنی لومی، عمق  
 مک

 وهستانک آذرین
 -متوسط 
 مثبت

 

 غرب تفتان مراتعشده در مطالعهی اهیگ یهاپیت در قطعات نمونه سطحطول خطوط نمونه، فاصله بین قطعات نمونه، حجم نمونه و  (:2) جدول
)مترمربع، نمونهقطعات  سطح )متر، نمونه فاصله بین قطعات تعداد قطعات نمونه  نمونه )متر،طول خط   رویشگاه 

25 40 20  200  H. persicum 

4 40 20 200  Z. eurypterum 

2 60 10 150 A. sieberi 

25 60 10 150 A. scoparia 

2 60 10 150 A. aucheri 
 

ر  مراتع غرب تفتانهای مورد بررسی داز رویشگاه کدر هری کهای خا(: مختصات جفرافیایی محل حفر نیمرخ3) جدول  
6نیمرخ  5نیمرخ    4نیمرخ   3نیمرخ   2نیمرخ   1نیمرخ    رویشگاه 

60°44'16"E,  

28°28'01"N 

 

60°45.41"E,  

28°24'28"N 

60°40'56"E,  

28°28'05"N 

60°41'15"E, 

28°23'18"N 

60°39'17"E, 

28°20'31"N 

 

60°35'48"E, 

28°25' 66/0 "N 
H. persicum 

60°50'03"E, 

28°34'40"N 

60°54'01"E, 

28°30'43"N 

 

60°47'55"E,  

28°31'57"N 

 

60°51'23"E, 

28°29'46"N 

60°45'18"E, 

28°29'51"N 

 

60°48'35"E, 

28°27'56"N 

 

Z.eurypterum 

60°56'56"E,  

28°32'59"N 

 

60°55'23"E,  

28°34'54"N 

 

60°54'10"E, 

28°37'33"N 

60°51'34"E,  

28°35'52"N 

 

60°53'16"E,  

28°33'19"N 

 

60°55'55"E, 

28°31'26"N 
A. sieberi 

60°58'31"E,  

28°34'10"N 

 

60°57'50"E, 

28°35'23"N 

 

60°57'38"E, 

28°36'47"N 

 

60°58'52"E,  

28°37'28"N 

 

60°56'40"E 

28°38'18"N 

60°55'25"E, 

28°39'12"N 

 

A. scoparia 

60°56'17"E, 

28°41'31"N 

 

60°58'10"E,  

28°40'36"N 

60°58'23"E,  

28°38'54"N 

 

61° 0'32"E,  

28°39'25"N 

61° 03'31"E,  

28°38'57"N 

 

61° 01'67"E, 

28°37'61"N 
A. aucheri 

 

 مورد مطالعه های منطقۀرویشگاه کخصوصیات خا توصیفی(: برخی از آمار 4)جدول 

 H. persicum Z.eurypterum A. sieberi A. scoparia A. aucheri رویشگاه

 خصوصیت
 ±یارمعانحراف

 میانگین

 ±معیارانحراف
 میانگین

 ±معیارانحراف
 میانگین

 ±معیارانحراف
 میانگین

 ±معیارانحراف
 میانگین

 86/11±74/2 60/3±02/1 82/9±46/1 82/6±56/0 46/5±96/0 آهک

 27/0±23/0 34/0±10/0 54/0±19/0 57/0±27/0 64/0±13/0 آلیمادۀ 

 70/24±49/3 17/26±96/2 94/27±81/1 90/27±43/6 14/34±09/5 رطوبت اشبا(
 036/0±007/0 19/0±03/0 34/0±21/0 34/3±40/1 87/2±34/0 گچ
 99/7±22/0 93/7±18/0 24/8±32/0 61/7±33/0 23/7±17/0 اسیدیته

 22/0±083/0 12/0±044/0 22/0±015/0 14/0±04/0 82/0±16/0 هدایت الکتریکی
 13/11±94/2 45/17±12/5 49/14±10/2 98/14±02/2 55/18±26/3 دسترسرطوبت قابل
 34/50±51/4 34/50±23/6 68/55±41/6 14/45±72/2 55/26±66/3 سنگریزه
 33/29±96/4 09/10±55/3 53/6±90/2 59/29±95/4 34/13±66/10 سیلت
 36/16±67/2 89/10±37/4 34/19±12/7 84/10±36/6 81/10±02/7 رس
 89/54±27/5 01/79±45/4 12/74±46/7 70/60±50/7 89/75±58/4 شن



 28                                                                                1395 دوازدهم، پاییزبیابان، سال پنجم، شماره  هشی مهندسی اکوسیستمپژومجله علمی

 یاهینش پوشش گکپرا یسازمدل

ردن اطلاعهات در دسهترس و که یمهّک، هاداده یآوربعد از جمع

شهگاه ینش روکپهرا ینهیبشیپ یزسها، مدلههاسهازی دادهسانکی

 هیهلاپرسهپترون چند بها اسهتفاده از روش یمورد بررس یهاگونه

متعلق بهه  یهااز روش یکیه یلاروش پرسپترون چندانجام شد. 

ف یهبا تعر یسادگتواند بهیه مکاست  یمصنوعیعصب یهاهکشب

مهورد  یرخطیغ دۀیچیحل معادلات پ برای ،اوزان و توابع مناسب

، یورود یهۀلا یههاها، گرهن نهو( شهبکهیرد. در ایاستفاده قرار گ

 یهههها، نرونیخروجههه یهههۀلا یههههاو گره 1یحسههه یههههانرون

 3پنههان یههاز، نرونیهپنههان ن ۀیلا شوند. دریده مینام 2دهندهپاسخ

 هههای لایههۀگره ،ایههن پههژوهش در ،.2002)منهههاق،  وجههود دارد

رگرسههیون ه مههدل بههشههده واردمتغیرهههای  براسههاسورودی 

بها روش آزمهون و خطها نیز  میانی تعداد نرون لایۀ و کلوجستی

است که همان مربوط به خروجی شامل دو نرون  یۀلاتعیین شد. 

 یهههاداده یسههازپههس از نرمالهاسههت. هگون غیههابحضههور و 

 مجموعهۀسه ها به داده یم تصادفیو تقس یکن صفر و یب یورود

 ،درصهد 20و 20و 60 نسهبت اعتبارسنجی بههو آموزش، آزمون 

 بهههو  R2008a  MATLABافههزاربهها اسههتفاده از نرم یسههازمدل

از  یسهازانجهام مدل یه انجام شهد. بهرایلاپرسپترون چند روش

لههونبر   و الگههوریتم 4خطههاانتشههار بههه عقب وزشقههانون آمهه

 یههار قانونینسبت بهه سهاتم ین الگوریا .استفاده شد 5وارتکمار

)هاگهان و  آوردفراهم مهیرا  یترقیج دقینتانتشار به عقب خطا ا

ن مربعهات یانگیهم آمهارۀبهینه با اسهتفاده از  مدل ،.1994، 6منهاق

مختلهف  هایساختار ه باکشب یادیتعداد زاجرای از و پس  7خطا

 ۀکبعد از انتخهاب شهب م انتخاب شد.یتنظقابل یر پارامترهاییو تغ

احتمهال  ینیبشیپ یه براکن شبی، از اهشگایروهر مربوط به  نۀیبه

ه در آن نقهاط که شهگاهیاز رو یگونهه، در نقهاط و غیابحضور 

بعهد، بها  نگرفته بود، استفاده شد. در مرحلۀصورت  یبردارنمونه

ن نقهاط )مقهادیر مربهوط بهه یدر ا شدهینیبشیر پیده از مقاداستفا

 هبینهی بهینهه بهرآورد شهده توسط مدل پیشکمتغیرهای محیطی 

                                                           
1. Sensory 

2. Responding 

3. Hidden 

4. Back-Propagation error  

5. Levenberg - Marquardt 

6. Hagan & Menhaj 

7. Mean Square of Error 

ه کهشهده متغیرههایی گیریاندازه)مقهادیر  ر موجودیو مقاد ،است

 وسهتۀیپ ، نقشۀشدند، بینی انتخابهای پیشعنوان ورودی مدلبه

ط یدر محهه گیههاهیی هاگونههه و غیههاباحتمههال حضههور  یانکههم

 ه شد. یته ییایستم اطلاعات جغرافیس

 زان تطابقیم یابیو ارزنه یبه انتخاب حدود آستانۀ

 ینیبشیو پ یواقع یهانقشه

ل یدلبههه، ینههیبشیپ ۀ نقشههۀیههو ته یسههازبعههد از انجههام مدل

 یحضور بهرانهیبه ۀاست آستان یضروربودن نقشه حاصل وستهیپ

ن مطالعهه بها توجهه بهه یهدر ا. مشخص شهود مطالعهمورد  ۀگون

حضهور، از روش نهیبه ن حد آستانۀییمنظور تع، بهپژوهشهدف 

حضهور  ینهیبشیپ و نقشۀت برابر استفاده یت و اختصاصیحساس

ی، کزار( چهاهو صهحراگرد وپیری) ه شهدیهته هاگونهه غیهابو 

زان تطهابق ی، مغیابحضور و  ینیبشیپ ۀ نقشۀیبعد از ته ،.2015

شاخص  ق محاسبۀینش گونه، از طرکپرا یواقع ا نقشۀن نقشه بیا

 شهاخص نیمشههورتر و نیبهتهراین شهاخص شد.  یاپا بررسک

واقعهی  شهده )نقشهۀگیری توافق بین فراوانی مشاهدهاندازهی برا

و  منسهورد) است بینی،پیش انتظار )نقشۀپوشش، و فراوانی مورد

، 2005ران، اکههو هم 10لیههو؛ 1997، 9فلههدینو و بههل؛ 1992، 8لیمههانز

                                                         .،2007اران، کو هم 11ارلک

 جینتا

 شگاهیهر رو ینه برایبه یهاانتخاب مدل و ن مدلیتدو

 ا در همهۀهن مهدلیترقیدق ن پژوهشیج حاصل از اینتا براساس

نهت مهورد مطالعهه بها اسهتفاده از تهابع انتقهال تانژا یهاشگاهیرو

حاصهل شهد.  12وارتکد و قهانون آمهوزش لهونبر  مهاریگموئیس

آن در  یاجهرا یج آمهاریو نتها یعصب ۀکن مدل شبیساختار بهتر

اشهاره شهد  در قبهله کهطور همهان. ه است، ارائه شد5جدول )

 براسهاسها شهگاهیاز رو کیهر یه براکبه شب یورود یرهایمتغ

انتخهاب  یکون لوجسهتیرگرسه یهاشده به مهدلوارد یرهایمتغ

 یهادام از مهدلکههر یبرا یورود یرهاین اساس، متغیابر شد. 

                                                           
8. Monserud & Leemans 

9. Fielding & Bell 

10. Liu 

11. Carl 

1 2. Levenberg - Marquardt 
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شهگاه متفهاوت بهود. یبا توجه بهه نهو( رو یمصنوعیعصب ۀکشب

 ،کیکتفشگاه بههیمربوط به هر رو یهابه مدل یورود یرهایمتغ

 ه تعدادکج نشان داد ینتاعلاوه بر این، . ه است، آمد5در جدول )

گهر متفهاوت یشگاه دیشگاه از رویهر رودر پنهان  ۀینرون لا بهینۀ

در جهدول نیز ها شگاهیاز رو کهرمربوط به  نۀیساختار به. است

مهورد  یهاشهگاهیمربوط به رو نۀیبه یها، آمده است. در مدل5)

 A. scopariaشهگاه ین تعداد نرون مربهوط بهه رویشتری، بیبررس

مربهوط نرون،  6ن تعداد نرون )یمترکپنهان، و  ۀینرون در لا 12)

رد کهعمل یابیهاسهت. ارز A. aucheriشگاه یرو ینیبشیبه مدل پ

ز یهن نیهیب تبین مربعات خطا و ضهریانگیها با استفاده از مهکشب

 یهاشهگاهیاز رو یهکهر یحاصل برا یهاه مدلکدهد ینشان م

 .دارد یرد قابل قبولکعمل یمورد بررس
 

بینی حاصـل های پیشارزیابی میزان تطابق بین نقشه

 های واقعیهای پرسپترون چندلایه با نقشهز مدلا

انطبها   دهد که میزانشده نشان میمقادیر شاخص کاپای محاسبه

بهرای های واقعهی بینی با نقشههای پیشهای حاصل از مدلنقشه

،؛ κ=8/0خههوب )دارای تطههابق خیلی H. persicum رویشههگاه

دارای  A.  scopariaو  A. aucheri ،A. sieberiهای رویشههگاه

، و κ=55/0و κ=59/0؛ κ=68/0ترتیب )بهههه خهههوبتطهههابق 

، بها κ =44/0دارای تطهابق متوسهط) Z. eurypterum رویشهگاه

 ،،. علاوه بر ایهن6های واقعی پوشش گیاهی است )جدول نقشه

دههد ها  نیز نشان میمقادیر آستانه بهینه مربوط به هر یک از مدل

های مختلهف، مهدل یشهگاههای حاصل بهرای روکه در بین مدل

ترین ضهعیف Z. eurypterumهای شده برای رویشهگاهبهینه ارائه

نیهز توانهایی  5/0کردن حد آستانه بهینه مدل است، زیرا  با لحاظ

 هفراتهر نرفته 44/0مدل در تشخیص حضهور و غیهاب گونهه از 

 .H شهده بهرای رویشهگاهارائه است، این در حالی است که مدل

persicum  در  ترین مههدلدقیههق 7/0حضههور آسههتانه بهینهبهها

در این رویشگاه اسهت )جهدول  بندی حضور و غیاب گونهطبقه

 بینهی مربهوط بهه ایهناسهت کهه مهدل پیشمعنهی  این بدان ،.6

بالایی در تشخیص حضور و غیاب گونهه رویشگاه قدرت تمایز 

های حاصهههل از مهههدل بینهههیهای پیشمهههوردنظر دارد. نقشهههه

های مورد بررسهی و نقشهه لایه مربوط به رویشگاهچندپرسپترون

میهزان تطهابق در  بهرای مقایسهۀها واقعی مربوط به این رویشگاه

 .است ارائه شده ،2)ل شک

 یمورد بررس یهاشگاهیاز رو یکهربه مدل  یورود یهمراه پارامترها آن به یاجرا یج آماریها و نتاشگاهیرو نۀیساختار مدل به (:5) جدول

 شگاهینام رو

  

 هکشب یمعمار یورود یرهاینام متغ          

 یورود /یانیم /یخروج

تعداد 

ه یههلا

 پنهان

تههههابع 

 انتقال

قهههانون 

 آموزش

 یج آمارینتا

تعداد 

متغیرهای  

 ورودی
MSE 2R 

H. persicum 3 1 2 11 3 ارتفا( و یماده آل ،درصد شن tansig LM 0082/0 83/0 

Z. eurypterum 2   1 2 7 2 لت عمق  اولیدوم، سگچ عمق tansig LM 003/0 95/0 

A. sieberi 2 1 2 9 2 ته عمق  دومیدیعمق  اول، اس کآه tansig LM 0037/0 8/0 

A.  scoparia 
ب  و ی، درصد شین شناسیزمسازند  3

 درصد شن عمق  اول
3 12 2 1 tansig LM 0449/0 76/0 

A. aucheri 2 1 2 6 2 عمق اول کارتفا( و آه tansig LM 0068/0 98/0 

LM  :است. وارتکمار لونبرگ آموزش قانون یاختصار نشانۀ 
 

 شگاهیرو هر در یواقع ۀنقش با های پرسپترون چندلایهمدل از حاصل ینیبشیپ یهاتطابق نقشه زانیحضور و منهیبه ۀآستان (:6)ل جدو

 ینیبشیو پ یواقع ۀن نقشیتوافق ب اپاکب یضر حضورنهیبه ۀآستان شگاهیرو فیرد
1 H. persicum 7/0 8/0 خوبخیلی 
2 Z. eurypterum 5/0 44/0 متوسط 
3 A. sieberi 8/0 59/0 خوب 
4 A. scoparia 5/0 55/0 خوب 
5 A. aucheri 6/0 68/0 خوب 
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ش گیاهی در مراتع غرب واقعی پوش انطباق آن با نقشۀترون چندلایه و پرسپ حاصل از مدل بررسیمورد  یهاشگاهیرو ینیبشیپ (: نقشۀ2) لکش

 با رنگ سبز نشان داده شده است.( ینیبشیپ تفتان )نقشۀ
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 گیریو نتیجهبحث 
، مقهادیر ضهریب تبیهین براسهاسه کهدهد بررسی نتایج نشان می

 حاصهل  از ،شهدهوردآمقهادیر برواقعهی و همبستگی بین مقادیر 

حداقل ضریب همبسهتگی  وثر کست. حدابینی بالاپیش هایمدل

 .Aو A. aucheri هایرویشگاهبینی مربوط به مدل پیش ترتیببه

scoparia   ( عههلاوه بههر ایههن، ،. 76/0و  98/0اختصههاص دارد

ه تفاضهل بهین که  خطها ن مربعهاتیانگیممقادیر مربوط به آماره 

 همهۀ بهرای، ندکآوردشده را ارزیابی میبر و مقادیرمقادیر واقعی 

، بنهابراین بهه صهفر اسهت کنزدیههای مهورد بررسهی رویشگاه

همچنهین . داردقرار قبولی ها در سطح قابلمدلنی یبپیشرد کعمل

 لایهۀ بها افهزایشه کشهب بهینۀتعیین معماری ه در کتوجه به اینبا 

بینی، مقدار میانگین مربعهات در هر پنج مدل پیش 4به  1پنهان از 

پنههان  لایۀ کی باماره آین امترین مقدار کیابد و اهش نمیکخطا 

 ۀکشهب ،بینهیدل پیشههر پهنج مهبرای  بنابراین، ،شودحاصل می

ایهن  شهد.ه انتخاب کعنوان بهترین شبان بهپنه لایۀ کبا یعصبی 

نتههایج  دارد.، همخههوانی 2009فقیههه )ایج پههژوهش یافتههه بهها نتهه

 همههۀ بینههی بهرایترین مهدل پیشدقیههقه کهنشههان داد همچنهین 

ون نقها تفاده از تهابع انتقهال سهیگمویید واسهبها  های گیاهیگونه

همسو بها یافتهه ایهن . شودحاصل میوارت کلونبر  مارآموزش 

 دیسهیگموئ تهابع مشتق ه ازآنجاکهک ه استشدگزارش  ،پژوهش

 اسهتفاده موارد اغلب در ،است انیب تابع قابل خود مقدار برحسب

 ،. 2002، )منهاق مناسب است تابع انتقال عنوان به تابع نیا از

ه کهپهژوهش نشهان داد  ایهناز نتایج حاصهل علاوه بر این، 

 همهۀپرسپترون چندلایه برای های بینی حاصل از مدلپیش نفشۀ

تطهابق  دارای Z. eurypterum گونۀ جزهبمورد بررسی های گونه

اسهت. بها نقشهه واقعهی پوشهش گیهاهی  و خهوبخوب خیلی

 .Hبهه رویشهگاه  بینهی مربهوطپیش نتایج حاصل، نقشۀ براساس

persicum های بیشههترین میههزان انطبهها  در بههین نقشههه دارای

متغیرهههای ورودی   بیههان دیگههر، بهههاسههت.  حاصههلبینههی پیش

 و اولعمهق آلی مهادۀ ،گونه )درصهد شهناین  برایشده ابانتخ

 نش گونۀکدر پرارا بیشترین تأثیر ه کهستند ی متغیرهایارتفا(، از 

شده از تحلیهل متغیرههایی هگذاشتنار کمتغیرهای  و ددارنور کمذ

 ،پنههان لایهۀ بینی این گونه با یازده نهرون درپیش مدله کهستند 

توانسهته اسهت  و حذف این متغیرها داشهتهبه  متریکت حساسی

ایهن گونهه ارائهه دههد. گهزارش نش کپراحدود برآورد دقیقی از 

های مختلهف جهنس بر اسهتقرار گونهه که بافت خاک ه استشد

 همچنهین،. 2003اسهت )اختصاصهی،  دارمعنهیأثیر ارای تهتاغ د

دلیل تبهادل بهه زارههاتاغ کسطحی خا در لایۀ بودن ماده آلیزیاد

نیهز های تهاغ ی ههوایی درختچهههاانهدامزیاد مواد آلی از طریق 

ایهن استقرار  و نشکأثیرگذار در پراتعوامل ی دیگر از کعنوان یبه

و ؛ محمههودی 2003)اختصاصههی،  شههده اسههتمعرفههی ه گونهه

 ،.2012اران، کهم

بهود  مهدلی A. aucheri گونهۀ برای یبینپیشترین مدل دقیق

پنههان بهود.  لایۀنرون در  6و  ورودی لایۀ ه دارای دو نرون درک

واقعهی  حاصل از این مدل بها نقشهۀ بینیپیش ۀمیزان تطابق نقش

 ه مههدلکهه، گویههای آن اسههت κ =68/0ایههن رویشههگاه )بههرای 

متغیرههای ورودی شهامل ارتفها( از  براسهاسشده ائهبینی ارپیش

توجهی بخش قابل ،کدر عمق اول خا کسطح دریا و درصد آه

مورد مطالعهه  ۀنش این گونه را در منطقکبوط به پراتغییرات مراز 

نش کپهرامتهری در کت اهمیعهده دارند و دیگر متغیرها دارای بر

ل از کنهی متشهبیمهدل پیش عبارت دیگر، به. هستند ورکمذ ونۀگ

 ،ورودیگیهری از متغیرههای بها بهره اسهت هاین متغیرها توانسهت

 دههد و نقشهۀ انجهام نکهمم خطهای متهرینک بها را سهازیشبیه

نش ایهن گونهه کتأثیر ارتفا( بر پرا ورد.آفراهم  رادقیقی بینی پیش

اران، کهحسهینی و هماسهت ) گزارش شده متعددیدر مطالعات 

علاوه بهر ایهن،  .،2015  ی،کگرد و زار( چاهوصحرا؛ پیری2013

در  کخها کهمهراه میهزان آهه أثیر توأم ارتفا( از سطح دریا بههت

وه اسهتان یهزد نیهز کنش رویشگاه این گونهه در مراتهع پشهتکپرا

 ،. 2006ی، کچاهوزار(است ) گزارش شده

 A. sieberiرویشهگاه و میانی بهرای  ورودی تعداد نرون لایۀ

 نیهزاین مدل  از حاصلبینی پیش نقشۀنرون بود.  9و  3 ترتیببه

،. κ =59/0نشان داد ) گیاهیواقعی پوشش  با نقشۀتطابق خوب 

بهه اعتبهار مهدل  توجههبها ه کهدههد این میزان انطبا  نشهان می

بهه دی ، متغیرههای ورو8/0)میانگین مربعهات خطهای بینی پیش

سهته ، تنهها توانکدوم خهاعمق  عمق اول و اسیدیتۀ کآهمدل )

ایهن گونهه را نش کیرات مرتبط بها پهراتغییاست بیش از نیمی از 

شهده از گذاشتهنهار ک، در بین متغیرههای بیان دیگر بهد. توجیه کن

بینهی ایهن ه بایهد در مهدل پیشکاند ی مهمی بودهتحلیل متغیرها
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بینی مهدل را پیش دقتها شد و حذف آنگرفته مینظر  گونه در

متغیهر  علاوه بهره در مطالعات دیگر کهمچنان  .است هاهش دادک

اسهتقرار و ؤثر در ی از عوامهل مهکهدرصد سنگریزه نیهز ی ،کآه

اران، کهمصحراگرد و )پیری است هشدمعرفی نش این گونه کپرا

و همچنهین  کمقهدار آهه ماننهد کتأثیر خصوصیات خا،. 2014

قهم و سهمنان نیهز مراتهع نش این گونه در کدر پرا کخا دیتۀاسی

؛ 2012اران، کهههم ی وکچههاهو)زار( اسههت هارش شههدگههز

    ،.2016ی، کصحراگرد و زار( چاهوپیری

از  A. scopariaبینهی بهرای رویشهگاه ترین مهدل پیشدقیهق

نهرون  12ورودی و  سه نرون در لایۀه دارای کمدلی حاصل شد 

بینی حاصل از این مهدل بهرای ایهن پیش ۀ میانی بود. نقشۀدر لای

واقعی ایهن رویشهگاه اسهت  خوب با نقشۀنیز دارای تطابق  گونه

(55/0= κبینهی ایهن رویشهگاه ،. متغیرهای ورودی به مدل پیش

ب و درصد شهن عمهق اول شناسی، درصد شیشامل سازند زمین

بینی ایهن به مدل پیششده وارده عوامل ک ه استشدبود. گزارش 

 هسهتند ورکمهذ گونۀنش کپرادر أثیرگذار مهم و ت گونه از عوامل

اران، کههصههحراگرد و همپیری؛ 2011اران، کهههمو و کههنیلک)تو

مورد اشهاره، متغیرهای علاوه بر عات دیگری نیز المطدر  .،2015

شهیب و ارتفها( از سهطح دریها از  گری مانند جهتدیمتغیرهای 

)گهودرزی  اندگونه معرفی شهدهاین نش کأثیرگذار در پرات عوامل

غیرهها بهه مهدل بسها واردشهدن ایهن مت چه ،.2012اران، کو هم

 مهدل ئهۀاارمنجهر بهه  سهتتوانمی ،نش این گونههکپرابینی پیش

 ای با میهزان تطهابق بیشهترنقشه تر و درنتیجه، تهیۀبینی دقیقپیش

 شود. 

ترین مههدل ، ضههعیفشههدهبینههی ارائههای پیشدر بههین مههدل

دوم و سهیلت  ل از دو متغیر ورودی )گهچ عمهقکبینی متشپیش

 .Z بههه گونههۀبههوط پنهههان مر لایههۀ درنههرون  7و  دوم، عمههق

eurypterum آمده از ایهن مهدل دسهتبینهی بهپیش است. نقشهۀ

ه واقعی پوشش گیاهی است. با توجه دارای تطابق متوسط با نقش

ه نتوانسهت بهه مهدله متغیرههای ورودی کتوان گفت می ،نتایجبه 

متغیرههای د و توجیهه کنهخوبی ایهن گونهه را بههنش کپرا است

اهش کهبهه ها از تحلیل منجهر نار گذاشتن آنکه کتند دیگری هس

متغیرههای  ،عبهارت دیگهر . بههاسهت هبینی شهدمدل پیش دقت

در نتیجهه  واند درستی انتخاب نشهدهبینی بهورودی به مدل پیش

نش رویشگاه این گونهه کت پرااس نتوانسته بینی حاصلمدل پیش

ه کهاسهت  چنین مواردی ضهروریند. در کسازی شبیه دقترا به

در انتخاب متغیرهای ورودی بهازبینی صهورت گیهرد و از آنهالیز 

های ورودی غیهر مهرتبط و حهذف برای شناسایی داده 1حساسیت

در اغلهب  ،انجهام ایهن مههم هکهواضح است استفاده شود. ها آن

صحراگرد پیری ؛2009دهد )فقیه، مدل را افزایش می دقتموارد 

 ،.2015 ، یکزار( چاهوو 

روش پرسههپترون  نش بهههکسههازی پههرااصههل از مدلنتههایج ح

 حضهور بهرای همهۀبهینه ه مقهادیر آسهتانۀکه دادچندلایه نشهان 

ه کهبینی بالا است. این موضو( بدان معنهی اسهت پیشهای مدل

یفیهت بهالا، در کدلیل بههبینی حاصل از این روش های پیشمدل

قابلیههت تمههایز بههالایی ها از گونههه غیههابتشههخیص حضههور و 

ها ایهن مهدل دقهتاز  ،بهینهه ردارند و با افزایش حد آستانۀبرخو

 ۀآسهتانه که است هتأیید این یافته گزارش شدشود. در استه نمیک

یفیهت مهدل اسهت کبینی تهابعی از های پیشحضور در مدلنهبهی

رد کههعمل ،عههلاوه بههر ایههن،. 2016اران، کهههمی و کچههاهوزار()

اده بهرای تعیهین اسهتفها تحهت تهأثیر روش موردبینی مهدلپیش

گیههرد و بخشههی از خطاههها و بهینههه قههرار می حههدود آسههتانۀ

د رد مهورکهناشهی از رویبینی های پیشدر مدلنیز ها قطعیتعدم

نظهر  با دررو ازاینبهینه است. انۀ استفاده جهت تعیین حدود آست

 ه ههدفکدر مواردی  هکگفت  توانداشتن یافته این پژوهش می

در گونهه  کیهرار اسهتقبهرای  تناسبثر کابا حدشناسایی مناطقی 

بهالای  دقتدلیل به ،است نادرگونه  کیا ی انقراض رخطمعرض 

 بههرای هاتههوان از ایههن مههدلمی ،های پرسههپترون چندلایهههمههدل

 کیهتناسهب جههت اسهتقرار میزان ترین با بیش شناسایی مناطقی

اصلاح پوشهش گیهاهی  برایپیشنهادی  هاییا گونه خاص گونۀ

ه تبلهور ایهن مههم، در که. روشهن اسهت ردکاستفاده  منطقه کی

مهدیریت پوشهش های اصهلاحی افزایش شانس موفقیت برنامهه

بهینهه  ۀدلیل بالابودن حد آسهتانبهزیرا  ،متجلی خواهد شدگیاهی 

شههده توسههط بینیاحتمههالات پیش دقههتبههالابودن  ،نتیجهههو در

 با شایسهتگیخطر انتخاب مناطق  ،این روشهای حاصل از مدل

اهش که نهرخ تناسهبن یبا بهالاتر یمناطق ییشناسا دلیلبه ،پایین

در مطالعههات متعههددی  ،.2000، 2ریههرس و فریههپ) خواهههد یافههت

                                                           
1. Sensitivity Analysis 
2. Pearec & Ferrier 
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در مقایسه بها  مصنوعیعصبی ۀکروش شبه کاست  شده گزارش

رد کهعمل های گیهاهینش گونههکسازی پرادر مدل هادیگر روش

و آراخههو،  سههگورادو؛ 1999اران، کههو هم 1مانههل) بهتههری دارد

؛ بدیا 2007، 3، میلیس و هانلی2005اران، کو هم 2؛ اینگرام2004

؛ 2012اران، کههههو همی کچههههاهو؛ زار(2011اران، کههههو هم

 بها مظالعهاتنتایج ایهن ،. 2016، چاهوکیزار(صحراگرد و پیری

های عصهبی مطابقهت هکشهبرد کهعمل دربهارۀ پژوهشاین  یافتۀ

 ماننهد ایهن روش ویژههای لیتدلیل قاببهتواند این مهم میدارد. 

خطهی غیرسازی روابط مدلباشد که امکان لگو ا تشخیصقابلیت 

آورد. را فراهم می گیاهیهای نش گونهکو پرامحیطی بین عوامل 

های نش گونههکبینهی پهراپیش برایاین روش توان از می بنابراین

 ،و ههانلیمیلهیس ) بههره گرفهتمختلف گیاهی در سطح مراتهع 

2005  .،  

ه کهتهوان گفهت میبا توجه به نتایج این پژوهش در مجمو( 

های عههام و مههدلطور مصههنوعی بههههای عصبیهکروش شههب

ویههژه هههای دلیل قابلیتبههه ،خههاصطور بهههلایههه پرسههپترون چند

در بهالایی  دقهتبها های گیهاهی را گونه ورحضاحتمال تواند می

ههای اد دادهدلیل محدودیت در تعدبه .ندکبینی پیش تعامر گسترۀ

در  هکهشهناختی مربوط به متغیرهای تأثیرگهذار در مطالعهات بوم

از بینههی حاصههل پیش هایمههدل دقههت اهشکههباعهه   نهایههت

منظور افهزایش گهردد بههیشنهاد میپ ،شودمختلف میهای روش

های گیاهی، علاوه گونهانی کنش مکبینی پراها در پیشمدل دقت

ی کهمکی از اطلاعهات شناسهکخا بر خصوصیات توپهوگرافی و

اسهتفاده ای نیهز وارهمهاهو تصهاویر اطلاعات اقلیمهی دیگر مانند 

های مختلف آمهوزش همچنین با توجه به تنو( در الگوریتم شود.

ههای رد الگوریتمکهه عملکضروری است  مصنوعی،عصبی ۀکشب

 دقهتمختلف بر أثیر توابع انتقال همراه ته بهکمختلف آموزش شب

بهه ، ایهن گیرد. عهلاوه بهرقرار نیز مورد ارزیابی  هابینی مدلپیش

عهلاوه سازی، مدل فرایندرار در کت استفاده از چرخۀ دلیل  اینکه،

 ،ههای مهدلها و تواناییاز محهدودیتاربران که کافزایش دربر 

خواههد پهی  را نیز درها از خروجی مدل ترمطمئن استفادۀان کام

مختلهف  هایونههمورد گه این روش در کضروری است  داشت،

مناطق مختلهف اقلیمهی مهورد لف و در مختهای با حدود آشیان

 بهرایفایهت ایهن روش کو سهپس در مهورد  گیهرداستفاده قرار 

های در گسهتره گیهاهیهای نش گونههکپهرابینی سازی پیشمدل

  .شودگیری تصمیم ترجغرافیایی وسیع

 سپاسگزاری

و با حمایت  40-94 ۀاین پژوهش در قالب طرح پژوهشی شمار

وسهیله از معاونهت  انشگاه زابل انجام شهده اسهت. بهدینمالی د

 شود.پژوهشی و فناوری دانشگاه زابل سپاسگزاری می
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Abstract 

This study aimed to estimate of spatial distribution scope of plant species and preparation of predictive 

distribution maps of plant species using Artificial Neural Network (ANN) in Taftan west rangelands of 

Khash city. To this end, vegetation sampling was carried out by random-systematic method after 

identification and separation of plant species habitats. In order to sample the soil at each habitat, eight 

holes was drilled and samples were taken from 0-30 and 30-60 cm depths. Habitats distribution of 

plant species was modeled using multilayer perceptron after measurement of soil characteristic in the 

lab and providing of environmental variable maps including  physiographic characteristic (slope, 

aspect and elevation), geological formation and  soil physical and chemical properties using GIS and 

Geostatistics. Simulation of presence and absence probability was conducted after selection of optimal 

predictive model for each plant species. Then the optimal threshold was determined using equal 

sensitivity and specificity method and were examined the compliance between predicted and actual 

maps by calculating kappa index. Based on Kappa value, the agreement of predicted and actual map 

was very good for the habitats of Haloxylon persicum .Moreover, predictive maps of Artemisia 

aucheri, Artemisia sieberi and Amygdalus scoparia habitats have good agreement with actual maps of 

these species. As well as, correspondence of predictive and actual map of Zygophyllum eurypterum 

was assessed at moderate level. These results indicate that multilayer perceptron method (MLP) 

is capable to provide precise prediction models through data mining rules and modeling of nonlinear 

processes. Besides cost  and  time  saving of  research, this can lead to precise  prediction of  

geographic  scope of  plant  habitat  distribution, as  a  result will increase  success possibility of 

rehabilitation  plans  in  the  rangelands.  

Key words: Spatial Distribution, Multilayer Perceptron, Presence Optimal Threshold, Kappa Index, 

West Rangelands of Taftan. 
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