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 چکیده 
. بای توهاه باه صوویاییس     اسا   ۀ آبخیا  زحاو ش یسای   گذار بر روی فرسایی،  صوویاییس سا      تأثیریکی از عوامل مهم و 

هاوازدگی و فرسایی، در م ه اه نهوناه اسا . در       فرای دهی نسب  به  توان دانس  که واک ، س   می حوزۀ آبخی ش یسی  س  

بای توهاه باه ای کاه      اسا . مورد مهیلعاه بساییر مهام     ش یسی م ه ۀ هیی س   بررسی ویژگی  مهیلعیس فرسیی، و حفیظ  صیک

ویژگای   بررسیاین مهیلعه هدف از   اس ، آبی کشور قرار دارد و مستعد فرسیی صشک نیمهشهرستین داراب در م یطق صشک و 

. همچ این در  اس شهرستین داراب  شمیل درآبی    حسیسی  سیزندهی و تعیین م یطق حسیس به فرسیی،ش یسی سیزندهیی زمین

 .شاد بررسای   (NDVI) پوش، گیایهی  شدۀ شیصص تفیضلی نرمیلو    شکل زمینش یسی این پژوه، ارتبیط بین سیزندهیی زمین

شاد    هی بی است ید به هداول ارائه در م ه ه  می ان حسیسی  آن سیزندهیی موهود ش یسی م ه ه و تعیین نوع زمین ۀن ش ۀتهیپس از 

بررسای ارتبایط باین     م ظاور  باه نهیی  . درشد ترسیممربوط به حسیسی  سیزندهیی موهود در م ه ه  ۀن شی مذکور  هی در روش

 آباین  در 8ل دسا   ای   از توایویر مایهوار   NDVIو می ان شیصص پوشا، گیایهی   می ان حسیسی  سیزندهیی موهود در م ه ه 

هایی   داد اساتفید  شاد.    GIS( در محای   TPIهی از شیصص موقعی  توپوگرافی ) ل دفرم م ظور تهیۀ بههمچ ین . استفید  شد 1931

داد کاه   نتییج نشاین حداکثر بود.  ( شیمل شیب  انح یی عرضی  انح یی حداقل و انح ییTPIورودی شیصص موقعی  توپوگرافی )

از مربا   کیلومتر 11/19  11/24  81/22  22/14 کاه  ریطو دارد. به از کم تی زیید وهود  یری در م ه هپذ نهیر نوع کلاس حسیسی 

که بیشاترین   مشخص شدهمچ ین  .اس دارای حسیسی  کم  متوس   زیید و صیلی زیید به فرسیی،  ترتیب به م ه ۀ مورد مهیلعه

NDVI رشاد  م یسابی بارای    مکاین ب یبراین این سایزند   ؛قرار گرفته اس  ( بی درهه حسیسی  کم154/4) ههرم ا آسمیریدر سیزند

ناوع   14ماورد مهیلعاه شایمل     ۀمهیلعیتی نشین داد که م ه ا  کی م ه ۀب دی مورفولوژی نتییج طب ه. آید حسیب می پوش، گییهی به

هایی کوناک     دشا    شاکل  uهایی   هایی مرتفا   بایو رود  در     هیی میینی  زهک، براهههیی آ در   آبراهه اس  که شیملل دفرم 

کاو  اسا . بیشاترین ناوع ل ادفرم در       ۀقلا  هیی مرتف  و هیی شیب میینی  ییل هیی مرتف   ییل هیی بیویی  ییل شیب  هیی بیز شیب

هایی کوناک    ( و کمترین مرباوط باه دشا    درید98/99هی ) ( و بعد از آن قلهدرید92/11مورد مهیلعه مربوط به آبراهه ) ۀم ه 

 .  اس ( درید12/4)

.شهرستین داراب  TPIشیصص   NDVIشیصص   آبی فرسیی،  ش یسی هیی زمینسیزند: یکلید کلمات
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 مقدمه

 ده ادۀ  وامل فرسیی د  بار روی ماواد تشاکیل   فرسیی، در اثر ع

باار  ماارثرآیااد. از بااین عواماال   وهااود ماای هسااهز زمااین باا 

یکی از عوامل  ع وان بهه س زمین )سیزندهی(  پذیری  فرسیی،

ب یبراین بی توهه به م یوما    ؛آید می حسیب بهمهم در فرسیی، 

متفیوس سیزندهیی مختلف  اشکیل مختلف فرسیی، در م یطق 

یکای از عوامال مهام و      طاور کلای   شود. باه  مختلف ایجید می

 حوضاۀ ی ش یسا  س  گذار بر روی فرسیی،  صوویییس  تأثیر

آبخیا    ۀی حوزش یس س  . بی توهه به صوویییس اس آبخی  

هوازدگی و  فرای دهی نسب  به  توان دانس  که واک ، س   می

فرسایی، در م ه ااه نهونااه اساا . در مهیلعاایس فرساایی، و  

ماورد   ۀی م ه ا ش یسا  سا   ی هی حفیظ  صیک بررسی ویژگی

   (.2411نیی   )عبداللهی و فیض اس بسییر مهم   مهیلعه

را حسیسی  به فرسایی،   ۀ( ن ش2411نیی ) یضهی و فعبدال

یسی در حوضۀ زیدش   یکی از ش  بی توهه به سیزندهیی زمین

  طیل ین انجیم دادند. در این مهیلعاه  حوزۀ آبخی ی هی حوضهزیر

لاف نساب  باه فرسایی،      هایی مخت  بی توهه به م یوم  س  

ب ادی شادند و باه ایان ترتیاب       هی از نظر م یوم  ت سیم س  

مذکور از نظار حسیسای  باه     ۀحوزش یسی زیر ی س  واحدهی

ب دی شدند. نتییج نشاین داد کاه قسام  اعظام      فرسیی، طب ه

در معار  فرسایی، قارار دارد و اقادامیس مادیریتی       هوضح

هلاوگیری از فرسایی، صایک و کایه، کیفیا  آب       م ظور به

حسیساای  ( 2412همکاایران )شاایرانی و شااود.  احساایس ماای

بای  را آبری  میرون باه فرسایی،    ۀضش یسی حو سیزندهیی زمین

بررسای نمودناد. نتاییج     استفید  از سیستم اطلاعیس هغرافیییی

 ختیایری   بگچسایران   میشین  آغیهیرینشین داد که سیزندهیی 

از سیزندهیی حسیس باه فرسایی، آبای و     ترتیب به آسمیریو 

( بای  2415م یمی و همکایران )  آی د. می حسیب بهتولید رسوب 

 حااوزۀ آبخیاا ش یساای در  ساایزندهیی زمااین توهااه بااه هاا س

آبید هرم گین  می ان فرسیی، آبی در م ه اه را   حیهی ۀرودصین

دارای فرسایی،   حوضاه مشخص نمودند. نتییج نشاین داد کاه   

 حاوزۀ آبخیا   راهکایر و مادیری  در    ۀباه ارائا  زییدی اس  و 

 .داردنییز آبید  حیهی ۀرودصین

یا ان  های و م  دفرمارتبیط بین ل ا  (2444)و همکیران  1هون 

دنااد. نتااییج نشااین داد کااه کرحسیساای  ساایزندهی را بررساای 

های و   ای روی ل دفرم اس عمد تأثیرتواند  فرسیی، و رسوب می

باای توهااه بااه اهمیاا  موضااوع ساایمیی زمااین داشااته بیشااد. 

هی وهاود   هیی مختلفی برای تعیین می ان حسیسی  س   روش

بی توهه باه حسیسای     هی ب دی س   طب هتوان به  می مثلاً ؛دارد

نیاای و زارع  د )فاایضاشاایر  کاارنسااب  بااه فرساایی،   هاای آن

 مهیلعااایس متعاااددی در زمی اااۀ   (.2445اقبااایل   صاااوش

پااذیری و میاا ان فرساایی، ساایزندهیی مختلااف در  حسیساای 

 رج از کشااور انجاایم شااد  اساا . م ییسااۀ    داصاال و صاای 

ولیاد رساوب واحادهیی سا هی توسا       پاذیری و ت  حسیسی 

انجیم شد. نتاییج نشاین داد کاه     (2411ی )علوی و اصتوییمیر

کالاس م ایوم قارار دارناد      هیی آهکی سایزند تفا  در    س  

هیی گرانیتی درید پییداری کمتری را نساب    که س   حیلیدر

 ده د. به فرسیی، نشین می

ماورد مهیلعاه )شامیل شهرساتین      ۀبی توهه به ای کاه م ه ا  

د و کشاور قارار دار   صشاک  نیماه داراب( در م یطق صشاک و  

تعیاین میا ان     یلاه ایان م هادف    اسا  مستعد فرسیی، آبای  

. همچ ین در سیزندهیی م ه ه به فرسیی، آبی اس حسیسی  

ارتبیط باین سایزندهی و شایصص پوشا، گیایهی        این مهیلعه

NDVI می ان پوش، گییهی اس  بررسی شد. ۀده د که نشین 

 ها مواد و روش

 مورد مطالعه ۀمنطق
درهاه و   51میل شهرستین داراب  در در ش م ه ۀ مورد مهیلعه

درهاه   28طول هغرافیییی و  ۀدقی  19و درهه  51تی دقی ه  94

عار  هغرافیاییی واقا      ۀدقی ا  51درهه و  28تی دقی ه  19و 

 51/144م ه اۀ ماورد مهیلعاه    مسایح    .(1)شکل  شد  اس 

بایل، و   یهای  کاو  از شمیل باه  ن حوضه یا .اس مرب  کیلومتر

و  یک یرحاایه یشااهر داراب و روسااتی  از ه ااوب بااه آبهاال

گاو و   ی،  کاو  گ ا  یما  یو ۀم ه از شرق به  نور  یمیدانشهی  پ

شاهر  کاو     نرد  یستیهیو از غرب به رود یمروار نمن یروستی

کاه را    یا  هاید  . محدود شد  اس رمراد و رودصینه رودبیل یپ

                                                           
1. Jones 
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ق یا از طر  شاود  یطار  محساوب ما    ۀبه م ه  یدسترس یایل

کاه   لومتر طاول دارد یک 284 و حدوداً داراب بود  ا رازیش ریمس

موهاود   یارتبیط یهی . را شود یک محسوب می درهه یرا  ایل

مشرف باه حوضاه از مرکا  شاهر داراب و اطاراف آن عباور       

نایرک    هایی سا     نیم بهروستی  سهمهیلعیتی  ۀک د. محدود یم

ک ترل  یبیزنهر)مهیلعیس طر   دارد  یه و آب ههین نیکتو ت  

 (.  2414  داراب یشهر ۀلاب حوضیس

 ناین  و های  سا    از متشاکل  ی م ه اه ش یس زمینسیصتیر 

 و بااود  یش یساا زمااین سااوم و دوم دورارن هاایی صااوردگی

 ا یپا  گاور  ا ههارم  یآسامیر  هایی  سایزند  شیمل آن تشکیلاس

 تاارین هدیااد همچ ااین .اساا  کااوارترز ا یآغیهاایر ا ییریاابخت

 ۀدور باه  متلعاق  م ه اۀ ماورد مهیلعاه    یش یسا  زمین تشکیلاس

 .اس  ییریکه شیمل بخت اس  نهیرم

پسااته   یشااتر باایدام وحشاا  یم ه ااه ب ییهیااپوشاا، گ

  زال لاک   ت هارس   لخونا    ارژن  یسرو کاوه   )ب ه(یوحش

  صیرشتر  شنیآو  رحسنیم کلا   صرزهر   گون  یر وحشیانج

 .اس  ...و یوحش تونیز  گ 
 

 
 

 منطقۀ مورد مطالعهعیت (: موق5شکل )

 

 

 ها به فرسایش آبی تعیین حساسیت سنگ
های نساب  باه     تعیین حسیسی  سا    م ظور بهدر این مهیلعه 

روش (  1( )هاادول 1344پااذیری از روش فاایئو ) فرساایی،

( 2)هادول   (1334)و همکایران   گایس رفی و (1331) میرتین

  .استفید  شد
 (5377ی )فائو شناس سنگاندیس مقاومت  :(5)جدول 

 توییف نوع س  
اندیس م یوم  

 یش یس س  

 هیی سخ  س  

 هیی آذرین اسیدی س  

 هیی آذرین بیزی س  

 هیی دگرگونی س  

هیی مستحکم  میسه س  

 و دولومی 

2-4 

1-2 

5-1 

1 

 هیی نرم س  

 هیی سس  س  

 هیی بسییر سس  س  

 مواد صمیری

 میرن غیر تبخیری

 ژیپس و رس

 میرن تبخیری

2-5 

4-2 

8-4 

8 

3 

14 

هیی آبرفتی  نهشته

 کواترنری زیرین
 8-1 

هیی آبرفتی  نهشته

 کواترنری بیویی
 3-4 

 

ها به  ی خطر تولید رسوب و میزان حساسیت سنگها رده :(2)جدول 

 (5337و همکاران،  گاسرفا، 5334 مارتینفرسایش آبی )روش 

 ضریب صهر تولید رسوب احتمیل صهر کلاس

1 

2 

9 

1 

5 

 کم

 متوس 

 زیید

 شدید

 صیلی شدید

14> 

24-14 

94-24 

14-94 

14< 

 (TPIشاخص موقعیت توپوگرافی )

های از شایصص    ب ادی ل ادفرم   طب اه  م ظاور  به  در این مهیلعه

 TPI ۀ( استفید  شاد. بارای محیساب   TPIموقعی  توپوگرافی )

ارتفیع هر سلول در یک مدل رقاومی ارتفایع    (1) ۀطبق معیدل

شااود.  ی همساییه بررسای مای   های  بای میاینهین ارتفایع سالول    

شاود   ن از م دار ارتفیع در مرک  کم مینهیی  ارتفیع میینهیدر

 (. 2442  )وی 
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(1) 
0

1

/i n

n

TPI Z Z n


   

Z0که 
 n ارتفیع از شبکه و  Znمدل تح  ارزییبی  ۀارتفیع ن ه 

 .  س ا تعدا کل ن یط اطراف در نظر گرفته شد  در ارزییبی

شیصص موقعی  توپوگرافی  ارتفیع هر پیکسال در مادل   

رقومی ارتفیع را بی پیکسل مشخص اطراف آن پیکسل م ییسه 

م یط ی اس  که بایوتر   ۀده د نشین TPIک د. م یدیر مثب   می

 TPIهای( و م ایدیر م فای     از ن یط اطاراف قارار گرفتاه )تپاه    

(. های  ند )در رت پیییناز اطرافشین  م یط ی اس  که  ۀده د شینن

م ایطق مساهز    ۀده اد  م یدیر یفر و ن دیک یفر نیا  نشاین  

یای م ایط ی بای شایب     )هییی که شیب ن دیاک یافر اسا (    

ب ادی بارای ل ادفرم     یک طب اه  TPIاسیس م یدیر ند. برا ثیب 

 :اس  (9)که به یورس هدول  یورس گرفته
 

 (2006)ویز،  TPIاساس روش بر ها طبقه بندی لندفرم :(9جدول )

 TPIمقدار  وع ل دفرمن

 TPI≤ -1 هی هیی بیریک  آبراهه در 

هیی  ی شیب میینی  در هی زهک،

 عمق کم
-1 < TPI<1 

 TPI≥1 هیی م یطق مرتف  زهک،

 TPI≤ -1 شکل uهیی  در 

TPI<1 , Slope ≤ 5 > 1- دش 
o 

TPI<1 , Slope > 5 > 1- هیی بیز شیب
o 

 TPI≥ 1 هیی بیویی  مسیهی شیب

هیی موهود  موضعی  تپه هیی ییل

 در در 
TPI≤-1 

هیی  هیی شیب میینی  تپه ییل

 کونک موهود در دش 
-1 < TPI<1 

 TPI≥ 1 هیی مرتف  قله کو   ییل

 

 ( NDVI)پوشش گیاهی  ۀشد شاخص تفاضلی نرمال

 ۀشاد  لی نرمایل شایصص تفیضا   ۀتهیا  م ظاور  بهدر این مهیلعه 

 ۀمایهوار  +ETM ۀ( از تویویر س ج دNDVIپوش، گییهی )

بایر   اولاین استفید  شد. این شیصص برای  2415ل دس  سیل 

( مااورد اسااتفید  قاارار 1323و همکاایران ) 1توساا  کرایهلاار

گرفاا . ایاان شاایصص نسااب  تغییااراس در بیااومس  م اادار 

کلروفیل و ت ، در م ادار آب تایج پوشا، واکا ، نشاین      

بی توهه به تغییراس پوشا، گیایهی    NDVIدهد. شیصص  می

بیین شد  اس . این شایصص   مواج الکترومغ یطیسنسب  به ا

 آید:  دس  می هب (2) ۀرابه ۀوسیل به

(2)  

انعکیسیس اماواج الکترومغ ایطیس    ترتیب به PReadو  PNearکه 

 ند.بیند میدون قرم  ن دیک و قرمر در

اس  که م ایدیر بیشاتر    +1و  -1م یدیر این شیصص بین 

 .اس  پوش، گییهی غ ی در م ه ه ۀده د نشین

 نتایج

از اطلاعیس  م ه ۀ مورد مهیلعه ش یسی زمین ۀن ش ۀتهی م ظور به

 ی و اکتشیفیس معدن استفید  شاد. ش یس زمینسیزمین موهود در 

اهمیا     ی آبخیا  های  حوضه ش یسی زمینی هی ش یص  ویژگی

ه اه دارد.  در ش یسییی می ان رسوب و فرسایی، در م  ای   ویژ

هی وابساته باه ها س    سیزند پذیری در واق  فرسیی، و حسیس

 ۀن شاا. باای توهااه بااه  اساا  آن ۀده ااد ساایزندهیی تشااکیل 

هادول  به فرسیی، ) هی م یوم  س  و  (2شکل ی )ش یس زمین

 ,EMas-ja) ش یسای  زمیننوع واحد  8شود که  مشخص می (1

Kpes, Kr, Kt, Qc1, Qc2, Qr, Qssg م ه ۀ مورد مهیلعاه ( در 

بای   ههارم  ا آسامیری یزند سا  ۀبیشترین سیزند م ه  وهود دارد.

ر م یطق شامیل و ه اوب   مرب  که اکثکیلومتر 282/14مسیح  

ند مرباوط باه   ایان سایز   .(1)هادول   برگرفته اس م ه ه را در

شیمل دولوم  و س   آهک ضاخیم بای    دوران میوسن بود  که

 هیی س   میدر اس . رص مون

                                                           
1. Kriegler 

Re

Re

  Near ad

Near ad

NDVI
 

 





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 منطقۀ مورد مطالعه شناسی زمین ۀشنق :(2شکل )

 

 منطقۀ مورد مطالعه شناسی زمینراهنمای نقشه  :(4)جدول 

مسیح  
(km2) 

 سن ویژگی
واحد 

 ش یسی زمین

25/1 
نرس  س   آهک و 

 س   آهک ش ی
 Kr کرتیسه

 Qssg کواترنری سیل  و شن و گراول 98/1

 Qr کواترنری هیی آبرفتی نهشته 44/2

29/9 
ی گرد و هی میسه

 شد هور
 Qc1 کواترنری

93/19 
ل  و گراول  شن  سی

 رس
 Qc2 کواترنری

 س   آهک و میرن 24/13
 ا نیسینتون

 نیشیمیستر
Kt 

19/18 
س   آهک و سیل  و 

 دولومی 
 Kpes پلیستوسن

28/14 

دولوم  و س   آهک 

هیی  ضخیم بی رص مون

 س   میدر

 EMas-ja میوسن

 

های نساب  باه     تعیین حسیسی  س   م ظور بهدر این مهیلعه 

و  1هادول  ( استفید  شاد ) 1344) فرسیی، پذیری از روش فیئو

  م ه اه شایمل   ( نشاین داد  شاد   9) طور که در شاکل  . همین(2

. اسا  کلاس حسیسی  به فرسیی، از کم تی صیلای زیاید    نهیر

حسیسی  کمی باه فرسایی،    م ه ۀ مورد مهیلعهی هی اکثر بخ،

شامیل و شامیل غارب     ی کاونکی از هی و ف   بخ، داشته بیآ

طور کاه در   ن. همیاس به فرسیی،  دارای حسیسی  زیید نسب 

دریاد از م ه اه دارای   14حادود  نشاین داد  شاد      (5)هدول 

درید از م ه اه  19و ت هی  اس حسیسی  صیلی کم به فرسیی، 

 .داردحسیسی  زیید به فرسیی، 

 
 منطقۀ مورد مطالعهی حساسیت سازندهای ها کلاس ۀنقش :(9شکل )

 به فرسایش آبی

 

ی حساسیت به فرسایش برای ها مساحت هریک از کلاس :(1)جدول 

 منطقۀ مورد مطالعه

 حسیسی  سیزند
حسب مسیح  بر

 کیلومترمرب 

حسب مسیح  بر

 درید

22/14 کم  14 

81/22 متوس   24/22  

11/24 زیید  24 

11/19 صیلی زیید  99/19  

51/144 کل  144 

 

از  م ه ۀ مورد مهیلعهل دفرم  ۀن ش ۀتهی م ظور بههمچ ین 

بی توهاه باه شاکل    شیصص موقعی  توپوگرافی استفید  شد. 

)حاداقل   5×5 م یایس شود کاه از دو   مشخص می (5)و  (1)

تار   بی توهاه باه کوناک   )حداکثر م ییس(  15×15م ییس( و 

 ۀن ش ۀتهی برای هی نسب  به دیهر م ییس RMSEبودن م یدیر 

TPI م ه اۀ ماورد مهیلعاه   هیی  ل دفرم ۀن ش ۀتهی  نهیی و در 

 استفید  شد. 
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 (1×1مقیاس ) منطقۀ مورد مطالعه TPI ۀنقش :(4شکل )

 
 (41×41مقیاس ) منطقۀ مورد مطالعه TPI ۀنقش :(1شکل )

 

بین  م ه ۀ مورد مهیلعه TPIدهد که م یدیر  نتییج نشین می

 35/224تی  -23/935و  5×5برای م ییس  59/111تی  -52/32

نشاین داد    (2)شاکل  که در  طور اس . همین 15×15م ییس 

 TPIهای دارای م ایدیر      م یطق مرتفا  مین اد یایل و تپاه    شد 

ند. همچ این م ایطق مساهز یای م ایط ی بای       ن دیک به یافر 

 TPIز اناد.  داریفر و یی م فی  TPIتغییراس شیب کم م یدیر 

 ۀی محادود هی برای استخراج ل دفرم 15×15و  5×5م ییس بی 

ی هااای ز ل اادفرم هرکاادام ا  مااورد مهیلعااه اسااتفید  شاااد.   

گیرند کاه در شاکل    میشد  بخشی از م ه ه را دربر ب دی طب ه

 نشین داد  شد  اس . (2)

 
 منطقۀ مورد مطالعهی ها لندفرم ۀنقش :(6شکل )

حساب کیلومترمربا    هی بر یک از ل دفرممی ان مسیح  هر

 آمد  اس : (2)در هدول 

 لعهمنطقۀ مورد مطادر  ها مساحت هریک از لندفرم :(6جدول )

 ل دفرم مسیح  )%( (km2مسیح  )

24/11  92/11  آبراهه 

51/4  51/4  هیی میینی هیی آبراهه در  

22/2  29/2  هیی مرتف   بیو رود زهک، 

84/1  81/1  شکل uهیی  در  

12/4  12/4  هیی کونک دش  

15/4  11/4  هیی بیز شیب 

12/1  12/1  هیی بیویی شیب 

12/4  12/4  هیی مرتف  ییل 

14/1  14/1  هیی شیب میینی ییل 

52/99  98/99  هیی مرتف  ییل 

51/144  مجموع 144 

 

هیی آبراهاه   ل دفرم  مشخص شد  (4)طور که در شکل  همین

هایی غیلاب    و ل ادفرم اناد   بیشترین بخ، م ه ه را تشاکیل داد  

توزیا  م یسابی در    های  . ایان ل ادفرم  شاوند  م ه ه محساوب مای  

هایی دشا  کوناک بای      ولی ل ادفرم   دنهیی مختلف دار قسم 

را  م ه ۀ ماورد مهیلعاه  حداقل مسیح  ف   بخ، محدودی از 

 ده د. تشکیل می
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 منطقۀ مورد مطالعههای  یک از لندفرمدرصد مساحت هر: (7شکل ) 

ارتبیط بین حسیسی  سیزند بی می ان پوش، گییهی  م ظور به

ب یبراین بی  ؛استفید  شد NDVIاز شیصص   م ه ۀ مورد مهیلعهدر 

تری  م یدیر مثب  ب رگ تیر  سب هیی  قسم  (8)وهه به شکل ت

 (.8)شکل  اس تر  پوش، گییهی انبو  ۀده د که نشین نددار

 

 منطقۀ مورد مطالعه NDVIشاخص  ۀنقش :(8شکل )

می ان حداقل  حداکثر و میینهین  GISنهیی  در محی  در

یاک از واحادهیی   هر بارای  NDVIشیصص پوش، گیایهی  

 هیی حسیسی  تعیین شد.  کلاسو  ش یسی زمین

نشین داد  شاد     (3)و شکل  (4)طور که در هدول  همین

شایصص پوشا، گیایهی مرباوط باه واحاد        م ادار بیشترین 

طاور کلای    توان به . ب یبراین میاس ( 154/4)ههرم  ا آسمیری

 .اس زیید این سیزند پوش، گییهی در د که بی ی کر پی،

 

 

 

 

 

و هریک از واحدهای  NDVIبین شاخص  فراونی :(7جدول )

 منطقۀ مورد مطالعه شناسی زمین

 NDVIم دار  

 میینهین  حداکثر  حداقل  ش یسی زمین

Kt (limestone, marly limestone) 4499/4- 1132/4 22/4  

Qssg (Silt, sand gravel) 4112/4 954/4 24/4  

Kpes (marlston, siltstone, 

limestone)) 4448/4 1512/4 21/4  

Qc2 (gravel, sand, silt, clay) 4129/4 1142/4 21/4  

EMas-ja (limeston, dolomite 4129/4 154/4 29/4  

Kr(chert, limestone, sandy 
limestone) 

4255/4 119/4 29/4  

Qc1(pebble, gravel) 4552/4 194/4 24/4  

Qr (stream) 4951/4 1142/4 22/4  

 
 شناسی واحدهای زمین در NDVIشاخص  میزان :(3شکل )

 

مشاخص   (8)و هادول   (3)همچ ین بی توهه باه شاکل   

می ان حسیسای  سایزند    NDVIشود که بی اف ای، م یدیر  می

 ییبد. به فرسیی، کیه، می
 

و میزان حساسیت سازندها  NDVIبین شاخص  فراوانی :(8جدول )
 منطقۀ مورد مطالعهدر 

 حسیسی 
 NDVI می ان

 ن میینهی حداکثر  حداقل 

12/4 154/4 4495/4 کم  

15/4 151/4 44481/4 متوس   

11/4 194/4 41291/4 زیید  

94/4 11/4 4491/4 صیلی زیید  
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 ی مختلف حساسیتها در کلاس NDVI(: مقادیر مختلف 50شکل )

 گیری  بحث و نتیجه

بررسای تاراکم    م ظاور  باه  NDVIاز شایصص    در این مهیلعاه 

نتییج  ان فرسیی، استفید  شد.پوش، گییهی و ارتبیط آن بی می 

حسیسای  باه   ی های  کالاس و  NDVIم ادار  حییل از ارتبیط 

میا ان   NDVIبای افا ای، میا ان    فرسیی، آبای نشاین داد کاه    

ییبد )مکرم و سایزییمورثی    پذیری در م ه ه کیه، می فرسیی،

 (.2415ابوالفتحی و همکایران    ؛1338م یدی  یمینی و  ؛2412

ارتباایط بااین نااوع ساایزندهیی   همچ ااین نتااییج حییاال از   

نشاین داد کاه بیشاترین     NDVIی و م دار شایصص  ش یس زمین

. اسا  ( 154/4ههارم )  ا مربوط به واحد آسمیری NDVIم دار 

د که وهود ایان سایزند در م ه اه    بی ی کر توان پی، ب یبراین می

تاییج حییال   همچ ین ن پوش، گییهی بیشتر اس . ۀده د نشین

نشاین داد کاه    TPIاساتفید  از شایصص    بی  ب دی ل دفرم از طب ه

و   هایی آبراهاه بیشاترین بخا، م ه اه را تشاکیل داد        ل دفرم

هایی   ولای ل ادفرم  . شوند هیی غیلب م ه ه محسوب می ل دفرم

دش  کونک بی حاداقل مسایح  ف ا  بخا، محادودی از      

   ده د. را تشکیل می م ه ۀ مورد مهیلعه
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Abstract  

One of the important factors affecting on the erosion is lithological characteristics in the 

watershed. Due to the characteristics of the watershed can be considered reaction of rock to 

the process of weathering and erosion in the study. In the research of erosion and soil 

conservation investigate the lithological characteristics of the study area is very important. 

According to the study area (north of the Darab city) is located in arid and semi-arid and it is 

able to water erosion, the aim of the study area is investigation the characteristics geological 

formations, determination of sensitive the area to water erosion in the northern of Darab city. 

Also in the research, relationship between lithological characteristics and Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI) was determined. After preparing the geology map and 

determining the type of formations in the region, based on resource was obtained sensitivity 

of formations in the study area. Finally, relationship between NDVI and sensitivity of 

geological formations to water erosion using Landsat 8 images in 2015 was determined. Also 

for preparing the landform map used topography position index (TPI) in the study area. The 

inputs data for preparing the TPI was slope, min curvature, max curvature, plan and profile. 

The results showed that there were 4 classes of sensitivity that consist of low sensitivity, 

medium sensitivity, high sensitivity and very high sensitivity in the study area. So that 40.22, 

26.81, 20.11 and 13.41 km
2
 were in classes of low sensitivity, medium sensitivity, high 

sensitivity and very high sensitivity to water erosion respectively in the study area. Also the 

results showed that EMas-ja with low sensitivity had the highest NDVI (0.457). So the EMas-

ja was suitable for growing of vegetation and had low erosion in the study area. The results 

showed that the study area was classified ten classes that consist of canyons, deeply incised 

streams, midslope drainages, shallow valleys, upland drainages, headwaters, u-shaped valleys, 

plains small, open slopes, upper slopes, mesas, local ridges/hills in valleys, midslope ridges, 

small hills in plains, mountain tops, high ridges. The highest area of landform was canyons, 

deeply incised streams (44.36%) and mountain tops, high ridges (33.38%). While the lowest 

area of landform was plain small (0.12%).  

Keywords: Geological Formations, Water Erosion, NDVI Index, Index TPI Index, Darab 

City. 
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