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 چکیده
ارتفاع، تعداد سرشااخه و  شامل ) یشیات روینوع خاک، لجن و پساب فاضلاب بر خصوص تأثیر یبررس ،هدف پژوهش حاضر

هاا   اساففاده و داده  یاریمار لجن، دو نوع بافت خاک و چهارسطح آبین منظور از سه تیاست. بد داغ قرهو  تاغ سیاهاه یوزن تر( گ

 یشافر یش بیافازا  یاه، در خااک زرا ا  یدو گ یشیات رویج نشان داد که خصوصیشد. نفا تجزیه و تحلیل SPSS 18افزار  نرم با

باا   داغ قاره اه یا اففاه و در گ یکااهش   تااغ  سیاهاه یارتفاع در گ ،نش سطح پساب و لجیدارد. با افزا یسجز دشت نسبت به خاک

ش سطح لجان کااهش و در ساطوخ مففلاا پسااب      یبا افزا تاغ سیاهاه یتوجه به نوع خاک مففاوت است. تعداد سرشاخه در گ

ش سطوخ یندارد. افزا یدار یمعن تأثیرخ مففلا پساب در هر دو نوع خاک سطو داغ قرهاه یدهد. در گ یرا نشان م یمففاوت تأثیر

دهد. اثر سطوخ مففلاا لجان بار     یرا نشان نم یمعنادار تأثیر یش تعداد سرشاخه و در خاک سجزیافزا یلجن در خاک زرا 

پسااب   تاأثیر ، داغ قاره اه یدهند. اما در گ یرا نشان م یمففاوت تأثیربوده و سطوخ مففلا پساب  یکاهش تاغ سیاهاه یوزن تر در گ

ش یش ساطح لجان وزن تار افازا    یباا افازا   یش لجن وزن تر کاهش و در خاک زرا ا یبا افزا یر خاک سجز. دنیستدار  یمعن

 .یابد می

 .مطالعه گلفانه ،داغ قره، تاغ سیاهاه یمفعارف، گنا یها آبکلمات کلیدی: 

                                                 
 ناسی ارشد، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه صنعفی اصفهانکارش .1

 گاه صنعفی اصفهاندانشیار، دانشکده منابع طبیعی، دانش .2

  Email: sh.mehrabi2011@gmail.com /دانشگاه سمنان، نویسنده مسئول، دانشکده کویرشناسی، زدایی دانشجوی دکفری بیابان .3

 زدایی، دانشکده منابع طبیعی و  لوم زمین، دانشگاه کاشان  . دانشجوی دکفری بیابان4

mailto:sh.mehrabi2011@gmail.com


 34                                                                        5931بیابان، سال پنجم، شماره یازدهم، تابستان   پژوهشی مهندسی اکوسیستم مجله علمی

 مقدمه
که  استمفر  یلیم 242حدود  ،رانیسالانه در ا ین بارندگیانگیم

مفار( کمفار    یلا یم 068)حدود  ایسوم بارش سالانه در دن کیاز 

بحاران کمباود آب    .(2881 ،و همکااران  یکوپائ ی) ابد است

است که امروزه جهان با آن مواجاه اسات.    ییها از چالش یکی

ران اساففاده مجادد از   یا خشک مانناد ا  مهیمناطق خشک و نر د

 باا  جباران کمباود آب باشاد.    یبرا یراهکارتواند  یفاضلاب م

ت، یا جمعع یسار ران، رشاد  یر در ایاخ یها یتوجه به خشکسال

اسااففاده از فاضاالاب   شاادن، یو صاانعف ینیتوسااعه شهرنشاا 

ش مورد توجه و یش از پیب ،داریک منبع پای نوان  شده به هیتصف

(. 2818 ،زاده و کوچاک  یخاصا  ی) ل ت قرار گرففه استیاهم

از  یاصاول  ۀن را باه اساففاد  ات منابع آب توجه محققا یمحدود

و  یشاهر  یها شور و پساب یها انند آبرمفعارف میغ یها آب

ش یشاهرها و افازا   ۀل توساع یا دل ه اسات. باه  جلب کرد یصنعف

شاود کاه پسااب     ید میفاضلاب تول یادیزر یمقادمصرف آب، 

 منظاور  باه ارزش  ک منباع باا  ی نوان  به توان یرا من فاضلاب یا

کاه  شار  آن  باه  ،شامار آورد  باه  یاهیا ش سطح پوشاش گ یافزا

مناساب پسااب هماراه باشاد.      ۀیباا تصاف   از آن یاصول ۀاسففاد

بر گسفرش پوشاش    لاوه  یشهر یها ح از پسابیصح ۀاسففاد

 یریجلاوگ  یطا یمح ستیز یها یک طرف از آلودگی، از یاهیگ

بار   ،  الاوه  یگر با دارا بودن  ناصر مغا  یو از طرف د کند می

، با ا  کااهش   ینا یرزمیو ز یساطح  یهاا  آب یکاهش آلودگ

 ،ن  لات یهما   شود. به یم ییایمیش یمصرف کودها یها نهیهز

مات آب و  یق  ناوان مناابع ارزان   باه  یاریاسففاده از پساب در آب

اسااففاده از  یهااا کاود مااورد توجااه قارار گرففااه اساات. طارخ   

و در  یصانعف  یع در کشورهایاس وسیفاضلاب و پساب در مق

(. 2818، و همکااران  یاری)شهر حال توسعه در حال اجراست

ک یا انه حادود  ی، سالمربو  یها ت سازمانطبق آمار و گزارشا

ش یشادن پا   یاباان یسامت ب  کشاور باه   یون هکفار از اراضیلیم

صاورت   آن را باه  ،نشان دادن  مق فاجعه یبرا یرود و گاه یم

 یکا ی (.2886، ان و همکارانی)زهفاب کنند یان میه بیهکفار در ثان

 یدارا یابااانیب یهااا از گساافرش  رصااه یریجلااوگ یهااا راهز ا

 یهاا  با اساففاده از گوناه  ها  آن یکیولوژیت بیروان، تثب یها شن

و  یاری)شااهر اساات 2داغ و قااره 1سااازگار ماننااد تاااغ یاهیااگ

 (.  2818 ،انیو قربان یتراب؛ 218 ،همکاران

 ییایا اهاان اح یکشات گ  یمفعارف برانا یها اسففاده از آب

دارد. باا توجاه باه مشاکلات کمباود آب در       یشفریت بیمقبول

هاا   گوناه آب  نیرباز توجه به ایخشک از د مهینمناطق خشک و 

 ،ی)ثاابف  ت داشافه اسات  یاهم یکیولوژیب ییایاح یها تیدر فعال

دو  یبار رو  ی(، در پژوهشا 2880) یکه جلبا  یطور (. به1796

دند که طاول بار    یجه رسین نفیبه ا 2پلکسیو آتر 1اه درمنهیگ

 یها لجن پساب نسبت به کرت یدارا یها اهان در کرتین گیا

تر است. در اروپا اسففاده از لجن  بزر  یدار یمعن طور  بهشاهد 

 یهاا  ن روشیاز بهفار  یکا یده ید بیآس یها نیزم یایاح یبرا

ن یا باا اساففاده از ا   رو ازایان  ؛شاود  یمحسوب م محیطی زیست

و  جادیا یمصنو  یها اسکاتلند، جنگل 3زریروش در محل اسک

از درخفاان   یوطنمودن خاک اسففاده و مفلا  یغن یاز لجن برا

حاال   اهاان در آن کاشافه شاده اسات. در    ی، چمان و گ یجنگل

 یواناات وحشا  ین مکان محل سکونت پرنادگان و ح یا ،حاضر

(، باا  2886) و همکااران  3(. روساان 2880 ،ی)جبل است یادیز

با پساب  یا محصولات  لوفه یاریمدت آبات درازتأثیر یبررس

ادناد کاه در   اه و خااک نشاان د  یا گ یفا یک یپارامفرهاا  یبر رو

خااک و   یزیاه، حاصالف یا ح رشاد گ یت صاح یریصاورت ماد  

ابد. ی یبهبود م یو معدن یزان مواد آلیش میافزا  لت به یور بهره

باا   یاریا ر مففلا  ماق آب آب یمقاد (2886) و همکاران 4آلوز

بار  مفار( را   یلا یم 901و  643، 585، 395) شاده  هیپساب تصاف 

ن یا ار دادناد. در ا قار  یاه پنبه مورد بررسا یاف گیات الیخصوص

دار و اسففاده از  یاف معنیبر طول ال یاریاثر  مق آب آب ،قیتحق

اف پنباه  یا ال یات فنا یبر خصوصا  یمنف تأثیرشده  هیپساب تصف

باا   یاریا اثرات آب یبا بررس( 2818) و همکاران یضینداشت. ف

 یا ت ارزن  لوفهیفیت و کیشده بر کم هیتصف یخانگ یها پساب

خشاک ارزن   ۀ ملکرد مااد  تر و ۀرد  لوفلکنشان دادند که  م

. دارد یدار یش معنا یافزا یمار پساب از نظر آماریت تأثیرتحت 

ط یشاده در شارا   هیبا پساب تصاف  یارید آبشن مشفص یهمچن

 ناصار   یو آلاودگ  یاز لحاظ بهداشاف  یآثار سوئ ،شین آزمایا

                                                 
1. Haloxylon spp 

2. Nitraria schoberi 

3. Rusan 

4. Alves 
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تاوام   تاأثیر  (2818) یاریارد. شاهر اه ناد ین در خاک و گیسنگ

و بافت خاک را بر رشاد و  ملکارد    یه شده شهریپساب تصف

قارار دادناد.    یمورد بررسا  یا ط گلفانهیداغ تحت شرا اه قرهیگ

بار   یسه با آب معماول یج نشان داد که کاربرد پساب در مقاینفا

 اه اثر مثبت دارد. یطول ساقه، وزن تر و خشک گ

در  یای زا اباان ین، ضارورت مهاار ب  یشیسوابق پ با توجه به

 یهاا  خشک کشاور باا اساففاده از روش    مهیو ن مناطق خشک

ور، کاربرد ر کشیگ بانیگر یآب ن بحران کمیو همچن یکیولوژیب

ماورد   یساف یبا یای زدا اباان یب یهاا  پساب و فاضلاب در طرخ

 یرو پژوهش حاضر باا هادف بررسا    نیارد؛ ازیقرار گ یبررس

 ناوان   به داغ قرهو  تاغ سیاه یاهیگ ونۀدو گ یا  ملکرد گلفانه

 یمارهاا یتحات ت  یای زدا ابانیب یها مناسب در طرخ یها نهگو

 مففلا خاک، سطوخ مففاوت پساب و لجن انجام شد. 

 ها مواد و روش

مادت   ل با ساه تکارار در  یالب طرخ فاکفورق حاضر در قیتحق

اصفهان اجرا  یدانشگاه صنعف یقاتیتحق ۀدر گلفان ،زمان دو ماه

و  28صافر،  ) جان سه سطح ل یمارهایاز ت ،ین بررسید. در اش

 2لاومی ا  و رسی 1شنیا  لومی تن در هکفار(، دو بافت خاک 48

%( اساففاده  188و  58، 25، 8) با پساب یاریو چهار سطح آبو 

ا  رسای  ه شاد. خااک  یا شاهر ته  نیشاه خانۀ هید. لجن از تصفش

 98تااا  8اصاافهان از  مااق  یدشاات سااجز در منطقااۀ لااومی

مفلاو  برداشات شاد.     صورت با اسففاده از مفه به یمفر یسانف

شار  اصافهان از    منطقۀ یکشاورز یاز اراضشنی ا  لومیخاک 

برداشت و مورد اسففاده قرار گرفات.   یمفر یسانف 38تا  8 مق 

ه یته ییزدا ابانیب یقاتیسفگاه تحقیداغ از ا و قره تاغ سیاهاه یب ر گ

ساا ت در آب قارار داده شاد.     40 مادت  به یزن جوانه و برای

 یمفار  یک ساانف یا تاا  ماق    یبهفر از خاک شن ینز جوانه برای

ک یااسااطح گلاادان اسااففاده شااد و سااپس باا ور در  مااق   

آوردن  دسات  از سطح خاک کاشفه شدند. پس از باه  یمفر یسانف

و خااک،   یاهیا پوشاش گ  یهاا  خام مربو  باه  امال   یها داده

نا  و باا   یدارل ا ها باا آزماون اندرساون    ع دادهینرمال بودن توز

هاا کنفارل    ن گروهیانس بیوار ین بارتلت، همگناسففاده از آزمو

                                                 
1. Lomay Sand  

2. Clay Loam  

انجاام   یها برا ع نرمال دادهینان از توزید. پس از حصول اطمش

افازار   از نارم  LSDن یانگیا م ساۀ یانس و آزماون مقا یا ز واریآنال

SPSS 18 .اسففاده شد 

 نتایج

دشاات خاااک  ییایمیو شاا یکاایزیات فیخصوصاا (1)جاادول 

دهااد.  ین مااشاار  اصاافهان را نشااا یو خاااک زرا اا یسااجز

 هدایت الکفریکی از یشود خاک زرا  یطور که مشاهده م همان

EC  وpH ینکاه شاور  یبرخوردار است. با توجه به ا یتر نییپا 

اه در یا رشاد گ اهان اسات،  یرشد گ از  وامل محدودکنندۀ یکی

ات یبر خصوصا  تأثیربا  یتر است. مواد آل مشکل یسجز منطقۀ

قاارار  تااأثیرتحاات  آن را یبااارور خاااک یکاایزیو ف ییایمیشاا

شار    یشاود خااک زرا ا    یگونه که مشاهده م دهند. همان یم

 یساجز  ۀنسبت به خاک منطقا  یشفریب یآل مادۀ یاصفهان دارا

 ،ا هسافند یا دهد که هر دو خاک شور و قل یج نشان میاست. نفا

شافر از  یار بیبسا  یت دشات ساجز  ائیا یو قل یزان شوریم یول

 یل شوریا   تعدن دو خاک بیاست و اخفلا  ا یخاک زرا 

اه یا رشد و نمو گ برایرا  یط بهفریت خاک شده و شرایائیو قل

از ذرات در   مدتاً یسجز خاک منطقۀ یکند. از طرف یفراهم م

و سابک اسات.    یلوم ا یل شده و بافت آن شنیشن تشک اندازۀ

ن یک خااک سانگ  ی مربو  یاست که خاک زرا  ین در حالیا

ل یگر با ا  تعاد  یکاد یبا  ن دو خاکین اخفلا  ایبنابرا ؛است

 خواهد شد. یبافت خاک سجز
و  یخاک منطقه سجز ییایمیو ش یکیزیات فیخصوص(: 5)جدول 

 شرق اصفهان یخاک زراع

 یخاک زرا  یخاک سجز واحد یژگیو

EC (dSm-1) 6/44 62/31 

Ph - 86/0 99/9 

 34/32 76/7 )%( رس

 46/26 73/6 )%( لتیس

 17/41 87/03 )%( شن

 یلوم رس یشن لوم - بافت

 Meq/li)) 143 24 میزیم و منیمجموع کلس

 Meq/li)) 38 7 میکلس

 Meq/li)) 113 15 میزیمن

 Meq/li)) 76/1144 47/66 میسد

 74/8 33/8 )%( یماده آل

 Ppm 098 412 میپفاس

SAR - 48/135 17/17 
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پساب مورد اسففاده  ییایمیش یها یژگیو یبرخ (2)جدول 

 سۀیرففه و مقاکار پساب به یها یژگیو ید. بررسده یمرا نشان 

، یامباشا ی)خ سابز  یفضاا  یاریا آب یآن با اسافاندارد فاائو بارا   

 ناوان   اسففاده به یفه پساب برایدیان اسزینشان داد که م (1779

 ،ن نظااریاانرمااال قاارار دارد و از ا  در محاادودۀ یاریااآب آب

رد. وجاود نادا   یاریا آب یاسففاده از پساب برا یبرا یفیمحدود

م محلاول و نسابت   ی، کل مواد محلاول، ساد  یکیت الکفریهدا

 یش از حد مفعارف بوده و برایرففه بکار م پساب بهیج ب سد

شده در  نییمجاز تع نامناسب است. با درنظرگرففن دامنۀ یاریآب

 یهاا  نیرففاه در زما  کار ر، اسففاده از پسااب باه  و کد ماسفاندار

آن  یه رویتصاف  شیپا ات یا  مل یسفیزا بوده و با مشکل یزرا 

اهاان  یگ یاریا آب یت، بارا یا فین ساطح ک یا رد. اماا ا یصورت گ

 .  است بلامانع یابانیشورپسند در مناطق ب

  یاریآب یپساب مورد استفاده برا ییایمیش یها یژگیو (:2)جدول 

 

 فهیدیاس
ت یهدا

 یکیالکفر

کل مواد 

 محلول
 م محلولیسد

نسبت ج ب 

 میسد

- (dSm-1 (g/lit) meq/li)) (meq/li) 

7/6 5/11 4/9 949/1732 5166/247 

زان یم

اسفاندارد 

 فائو

4/0-5/6 9 5/4 98 3 

 

لجن پسااب را   ییایمیش یها یژگیاز و یبرخ (3)جدول 

، رطوبات، جامادات کال،    pHر ین مقااد یانگیدهد. م ینشان م

معمول قرار دارند.  در محدودۀ یهمگ یو مواد معدن یمواد آل

 کربن بالا باوده و خاارا از محادودۀ    وم یر سدین مقادیانگیم

ر یباالا باودن کاربن و مقااد     ی لت اصال  .اسفاندارد قرار دارد

ظ نااقص لجان   ی(، هضم و تغلا C/Nفروژن )ینسبت کربن به ن

 لات ارتباا     جاکاه باه  آنخانه است. از هیتصف یدر مراحل قبل

 ییتنهاا  مقدار کربن باا اسافاندارد باه    سۀیافروژن مقیکربن با ن

 یباارا یپااارامفر بهفاار C/Nساات، نسابت  یمند نارزشاا یلا یخ

( 4/28) در حاد اسافاندارد   باًیتقر C/Nن یانگی. ماستسه یمقا

باالا باوده و    ن لجن نسابفاً یا یارزش کود ،است. در مجموع

رشاد   یبارا  یضارور  یمواد مغ  یر قابل توجهیمقاد یحاو

 ناوان کاود    ن کاربرد آن بهیبنابرا ؛استاهان و محصولات یگ

ح، با ا   یت صاح یرید بوده و در صاورت ماد  یفو م مناسب

 شود. یخاک م یزیحاصلف ارتقای
 

 لجن مورد استفاده ییایمیش یها یژگیو (:9)جدول 

 ر معمولیمقاد ن شهریلجن شاه واحد یژگیو

pH - 3/9 7-6 

 38-58 35 )%( رطوبت

 58-98 5/64 )%( جامدات کل

 25-58 5/49 )%( یمواد آل

 یمواد معدن

 )خاکسفر(
()% 5/52 65-2 

 0-58 66 )%( کربن

 /1-5/3 23/2 )%( ازت

 /3-5/3 51/2 )%( فسفر

 /2-/5 29/1 )%( میسد

 /1-0/2 /37 )%( میپفاس

C/N - 4/28 28 

 ـیرو یها یژگیر خاک، پساب و لجن فاضلاب بر واث  یش

 تاغ اهیاه سیگ

 اهیارتفاع گ .الف

مففلا  یمارهاین تیانگیم سۀیج حاصل از مقاینفا (4)جدول 

اه یا گ یشا یرو یهاا  یژگا یو یخاک، لجن و پساب را بر برخ

اه یشود، ارتفاع گ یده مطور که دی دهد. همان یتاغ نشان م اهیس

مففلا  یمارهایدر ت ینسبت به خاک سجز یدر خاک زرا 

 ؛دهاد  یرا به خود اخفصاص م یشفریر بیپساب و لجن، مقاد

 25ماار  یل تتن در هکفار و ا ما 28مثال در سطح لجن  یبرا

 یو زرا ا  یتاغ در خاک سجز اهیاه سیدرصد پساب، ارتفاع گ

 مفر مشاهده شده است. یسانف 69/12و  8ب یترت به

ش یافازا  یازا دهاد باه   یج نشان ما یکاربرد لجن نفا بارۀدر

مففلا خااک و پسااب    یمارهایاه در تیزان لجن ارتفاع گیم

اه از یا فاقاد لجان، گ   یمارهاا یکاه در ت  یطور اففه، بهیکاهش 

مار کاربرد یت یبرخوردار است. در خاک سجز یشفریارتفاع ب

 و یتااغ شاده اسات. برتا     اهیاه سا یا گ یزن لجن مانع از جوانه

 فاضلاب لجن صورت اسففاده از در ( معفقدند1776) 1ژاکوب

 ذرت،  ملکارد  اب اسات، یا کم از ناصار  یغنا  کاه  یشاهر 

                                                 
1. Berti and Jacobs 
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 یهااا غلظاات دلیاال بااه ایسااو و گااراس سااودان سااورگوم،

 ابد. ی یم کاهش خاک ابیکم  ناصر ک،یکسفوتویف

اه یا ش ارتفااع گ یش سطح پساب سبب افزاین افزایهمچن

ن یشافر ی، بیطور کل . بهنیستدار  ین تفاوت معنی، اما اشود می

ه سطوخ پسااب مرباو  باه خااک     یتاغ در کل اهیاه سیارتفاع گ

ن اسات. اضاافه شادن لجان در     فاقد لجا  یمارهایو ت یزرا 

ت در خااک  یا ائیخااک و قل  یش شاور یفزامدت با   ا کوتاه

با  ی بارت  همراه دارد. به  اه را بهیشده که کاهش رشد و نمو گ

شاود.   یک میولوژیزیف یاه دچار خشکیش کاربرد لجن،گیافزا

 تان  08 افزودن که کردند ( گزارش1778) همکاران و 1صابر

 بارد  یبالا م یحد به را خاک یشور هکفار، در فاضلاب لجن

 دهد.  یم قرار تأثیر تحت را ب ر زدن جوانه که

 یخااک، لجان و پسااب رو    تاأثیر انس یوار ۀیتجز جینفا

ارائاه شاده    (5)تاغ در جادول   اهیاه سیگ یشیات رویخصوص

، سطوخ مففلا لجن دهد که نوع خاک یج نشان میاست. نفا

در ساطح   تااغ  اهیسا اه یا در ارتفاع گ و اثر مفقابل خاک + لجن

پسااب در ساطح    پساب و خااک+   مار لجن+یک درصد و تی

   کند. یجاد میادار  یپنج درصد اخفلاف معن

 تعداد سرشاخه. ب

دهاد   ینشان م (4)ن در جدول یانگیم سۀیج حاصل از مقاینفا

 ،باار تعااداد سرشاااخه دارد یدار یکااه نااوع خاااک اثاار معناا 

تعاداد   یدارا یدر خااک زرا ا   تااغ  سایاه  اهیا کاه گ  یطاور  به

مثال در  یبرا ؛است یسجز نسبت به خاک یشفریب سرشاخۀ

درصد در خاک  58فاقد لجن و ا مال سطح پساب  یمارهایت

ده  اادد سرشاااخه دیاا 12و  1ب یااترت بااه یو زرا اا یسااجز

در هار   دهاد  یج نشان میخصوص کاربرد لجن نفاشود. در یم

اه یا گ تعداد سرشاخۀ دو نوع خاک، افزودن لجن سبب کاهش

 یمارهاا یو  باه ت ن تعداد سرشاخه مربیشفریشده و همواره ب

بار   یمنفا  تاأثیر مادت   است. کاربرد لجن در کوتااه فاقد لجن 

ش لجاان باار یتاااغ داشاافه و بااا افاازا اهیاه ساایاارشااد و نمااو گ

ده خواهد شاد. ساطوخ مففلاا پسااب،     ت آن افزویمحدود

 ،است نشان دادهتاغ  اهیاه سیگ بر تعداد سرشاخۀ یمففاوت تأثیر

مار یپساب در ت ش سطحیبا افزا یکه در خاک سجز یطور به

                                                 
1. Saber  

ن تعاداد  یشافر یفاقد لجن بر تعداد سرشاخه افازوده شاده و ب  

 دد مشاهده  2درصد به تعداد 188سرشاخه در سطح پساب 

مففلا لجن تا ساطح   یمارهایدر ت یشود. در خاک زرا  یم

اه افازوده شاده و در   یا بر تعداد سرشااخه گ  درصد25پساب 

طاور   باه  اه شده اسات. یگسطوخ بالاتر سبب کاهش سرشاخه 

ساطوخ پسااب    اه در هماۀ یا ن تعداد سرشاخه گیشفری، بیکل

ج یفاقاد لجان اسات. نفاا     یمارهایو ت یمربو  به خاک زرا 

دهاد   ینشان ما  زین خاک، لجن و پساب تأثیرانس یوار ۀیتجز

 ، سطوخ مففلا لجن و اثر مفقابل خاک+ لجان که نوع خاک

ف ک درصد اخافلا یدر سطح  تاغ اهیس اهیتعداد سرشاخه گدر 

شاده اثار    انجاام  یمارهاا یر تیو ساا  کناد  یجااد ما  یادار  یمعن

 نشاان ندادناد  تااغ   اهیاه سا یا بر تعاداد سرشااخه گ   یدار یمعن

 (. 5)جدول 

  وزن تر ج.

بار وزن   یدار ی، نوع خاک اثار معنا  (4)ج جدول یبراساس نفا

 یدارا یاه در خاک زرا ا یکه گ یطور تاغ دارد، به اهیاه سیتر گ

 ،مثاال  یبارا  ؛اسات  یت به خاک ساجز نسب یشفریوزن تر ب

ماار بادون   یدر ت یتاغ در خاک زرا  اهیاه سیتر گ ن وزنیشفریب

گارم مشااهده شاده     40/0زان یا درصد باه م 25لجن و سطح 

تااغ داشافه،    اهیاه سیبر وزن تر گ یمار لجن اثر کاهشیاست. ت

اه یا فاقد لجن، گ یمارهایکه در هر دو نوع خاک در ت یطور به

اه قاادر  یبرخوردار بوده و با افزودن لجن گ یتراز وزن تر بالا

بار   ی. سطوخ مففلا پساب اثار مففااوت  نیستبه جوانه زدن 

ماار فاقاد لجان باا     یدر ت ی. در خاک زرا ا رداداه یوزن تر گ

ش یاه افازا یا درصد وزن تر گ25زان یش سطح پساب به میافزا

ن وزن تار در ساطح پسااب    یشافر یکاه ب  یطور ، بهیاففه است

ن آن در ساطح پسااب   یگرم و کمفر 49/0زان یم درصد به25

 28ماار  یده شاده اسات. در ت  گرم دی 98/6زان یم  درصد به58

  باه درصاد  25ن وزن تر در سطح پسااب  یشفریتن در هکفار ب

ماار لجان در ساطح    ین تین آن در ایگرم و کمفر 49/4 میزان

طاور   شاود. باه   یده میگرم د 53/2 میزان  بهدرصد 188 پساب

درصاد سابب   25ا مال پساب تا سطح  یزرا  در خاک ،یکل

ش یسطوخ لجن شاده و باا افازا    اه در همۀیش وزن تر گیافزا

 یشود. در خاک ساجز  یاه کاسفه میمقدار پساب از وزن تر گ
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 188وزن تار در ساطح پسااب     نیشافر یمار فاقد لجن بیدر ت

ب ن وزن تر در سطح پساا یگرم و کمفر 93/8 میزان  بهدرصد 

ج ین نفایشود. همچن یگرم مشاهده م 39/8 نمیزا  بهدرصد  25

دهاد کاه    یخاک، لجن و پساب نشان م تأثیرانس یوار ۀیتجز

در  ، سطوخ مففلا لجن و اثر مفقابل خاک + لجننوع خاک

دار  یدرصاد اخافلاف معنا    کیا در سطح  تاغ اهیس اهیوزن تر گ

بر وزن  یدار یشده اثر معن انجام یمارهایر تی. ساکند یجاد میا

 (. 5)جدول  تاغ ندارند اهیاه سیتر گ
 

 تاغ اهیساه یگ یها یژگیو یمختلف خاک، لجن و پساب فاضلاب بر برخ یمارهاین تیانگیم ۀسیمقا (:4)جدول 

 

 خاک

 

 سطح لجن  

 )تن در هکفار(

 

 )%(سطح پساب

 تاغ( اهین صفات )سیانگیم

 (gr)وزن تر  تعداد سرشاخه (cm) اهیارتفاع گ

 یسجزدشت 

8 

8 bcd 66/2±33/5 a 50/8±88/1 a26/8±43/8 

25 bcd 66/2±33/5 a 59/8±88/1 a 10/8±39/8 

58 cde 3±6 a 69/8±33/1 a 87/8±53/8 

188 ef 33/8±69/7 ab 33/8±69/1 ab 39/8±93/8 

28 

8 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 

25 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 

58 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 

188 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 

48 

8 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 

25 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 a8/8±8/8 

58 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 a8/8±8/8 

188 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 a8/8±8/8 

 یزرا 

8 

8 fgh 96/8±5/12 e 69/1±69/11 e 31/1±83/0 

25 gh 19/8±19/14 e 88/1±88/13 e 42/8±49/0 

58 h 33/8±69/15 de 33/8±69/12 de 05/8±98/6 

188 h 33/8±69/16 e 28/1±69/18 e 75/1±89/9 

28 

8 fg 33/8±33/18 cd 33/8±33/5 cd 35/2±43/4 

25 fgh 73/8±69/12 cd 33/8±69/6 cd 37/1±49/4 

58 gh 45/1±19/14 bc 8/8±88/6 bc 60/8±26/3 

188 def 44/8±03/0 d 33/8±69/6 abc 22/8±53/2 

48 

8 bcd 33/2±69/4 cd 33/2±69/4 ab 22/8±59/1 

25 bcde33/8±69/5 cd 69/8±33/6 bc 3/8±63/2 

58 abc 10/2±33/4 bc 83/2±69/3 ab 76/8±59/1 

188 ab 69/1±69/1 ab 33/1±33/1 ab 99/8±99/8 

 .هستند دانکن. با آزمون 51دار در سطح احتمال  یند بدون تفاوت معندارکه حروف مشترک  ییها نیانگیدر هر ستون م
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 تاغ اهیس اهیگ در عملکرد یاجزا مربعات( نیانگیم) انسیوار ۀیتجز (:1) جدول

 یآزاد ۀدرج راتییمنبع تغ
 تاغ( اهین مربعات )سیانگیم

 (gr)وزن تر  خهتعداد سرشا (cm) اهیارتفاع گ

 51/267** 81/095** 12/1120** 1 خاک

 84/58** 43/148** 26/447** 2 لجن

 ns60/4 ns02/3 ns40/2 3 پساب

 04/32** 26/91** 97/02** 2 لجن × خاک

 ns35/5 ns83/3 12/12* 3 پساب × خاک

 ns24/2 ns35/1 26/14* 6 پساب × لجن

 ns62/1 ns15/2 ns13/1 6 لجن × خاک × پساب

 18/2 85/2 85/4 46 شیآزما یخطا

 ست.یدار ن ی: معنnsدار است.  ی% معن5دار است. *: در سطح  ی% معن1**: در سطح 

 

 ـیرو یها یژگیاثر خاک، پساب و لجن فاضلاب بر و  یش

 داغ قرهاه یگ

 اهیارتفاع گ .الف

مففلاا خااک،    یمارهاا ین تیانگیا م ساۀ یج حاصل از مقاینفا

داغ  اه قاره یا گ یشا یات رویاز خصوص یلجن و پساب بر برخ

از آن اسات کاه    یج حااک یارائه شده است. نفا (6)در جدول 

 ینسبت به خااک ساجز   یشفریارتفاع ب یاه در خاک زرا یگ

 یمار خااک زرا ا  یاه در تین ارتفاع گیشفریکه ب یطور به ،دارد

تان در هکفاار    48درصد با مقدار لجان  188در سطح پساب 

مار ین تیاست که در هم ین در حالیاست. ا مفر یسانف 33/17

 .  نیست یزن اه قادر به جوانهیگ ،یدر خاک سجز

( 6)گوناه کاه در جادول     درخصوص کاربرد لجن هماان 

شود، بسافه باه ناوع خااک ماورد اساففاده، ساطوخ         یده مدی

اه دارد. در خااک  یا بار ارتفااع گ   یمففلا لجن اثرات مففاوت

 ،کاسفه شده استاه یش سطح لجن از ارتفاع گیبا افزا یسجز

ب در سطح لجن ین ارتفاع به ترتیشفرین و بیکه کمفر یطور به

 یشود. از طرفا  یفاقد مشاهده م یمارهایتن در هکفار و ت 48

اه یا ش سطح لجان بار ارتفااع گ   یافزا یازا به ،یدر خاک زرا 

تان در   48ن ارتفاع در سطح لجان  یشفریافزوده شده است. ب

مار فاقاد  ین آن در تیر و کمفرمف یسانف 33/17زان یهکفار به م

مصارف لجان   شاود.   یده ما مفر دی یسانف 69/7 میزان  بهلجن 

 یداریا ش پایخااک، افازا   یظااهر  یچگاال فاضلاب کااهش  

ش یک و افازا آب خاا   ش نگهداشتیگنجاش یها، افزا خاکدانه

لجن فاضلاب به  فزودنهماراه دارد. ا  خااک را به یرینفوذپ 

ش ی، افاازاخاااک یآلاا  ۀدماااش یافاازا با اا  زبافااتیخاااک ر

)جانکساون و   شاود  مای خااک   ۀیا ، تفلفل و تهویریپ  نفوذ

ن کاهش مقاومت خاک در برابر نفوذ یهمچن(. 1778 ،1نگریکل

 دارد هماراه   باه شه به ساقه را یش نسبت حجم ریاشه و افزیر

در  را ی مشاابه  جینفاا  زیا ن همکاران و ی(. واثق1704 ،2)بارتون

  ناصار  رسد ینظر م اند. به کرده ذرت گزارش اهیگ خصوص

 به شده افزوده لجن در مصرف موجود کم و مصرف پر ییغ ا

 یپ در را اهیگ شفریب گرففه و  ملکرد قرار اهیگ اریاخف در خاک

ساطوخ مففلاا   (. 2884 ،و همکااران  ی)واثقا  اسات  داشافه 

  اه داشافه یا بر ارتفاع گ یاثرات مففاوت یپساب در خاک سجز

ماار فاقاد لجان در    ین ارتفااع در ت یشافر یکه ب یطور به است،

ن یمفار و کمفار   یسانف 33/4زان یدرصد به م188سطح پساب 

مفر مشااهده   یسانف 2زان یآن در سطح پساب صفر درصد به م

تان در هکفاار لجان     28ماار  یدر ت یشود. در خاک سجز یم

اه افزوده یبر ارتفاع گ درصد58ش پساب تا سطح یافزا یازا به

                                                 
1. Jakousen and Clinger 

2. Barton 
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اه کاسافه  یا ( از ارتفااع گ درصاد 188) رشده و در سطوخ بالات

تان در   48اسات کاه در ساطح لجان      ین درحاال یشود. ا یم

باا   ی. اما در خااک زرا ا  نیست یزن اه قادر به جوانهیهکفار گ

مففلا لجان، بار ارتفااع     یمارهایش سطح پساب در تیافزا

که در ساطوخ مففلاا لجان     یطور به ،اه افزوده شده استیگ

ن ارتفااع  یدرصد و کمفر188اب سن ارتفاع در سطح پیشفریب

انس یوار ۀیتجزج یشود. نفا یدر سطوخ فاقد پساب مشاهده م

که دهد  ینشان م (9)ز در جدول ینخاک، لجن و پساب  تأثیر

، سطوخ مففلا لجن، پساب، اثار مفقابال خااک+    نوع خاک

ک یا در ساطح   داغ قاره  اهیا پساب بر ارتفااع گ و خاک+  لجن

تاوان   یم ،یطور کل . و بهکند یم جادیادار  یاخفلاف معن درصد

ساطوخ پسااب    داغ در همۀ اه قرهین ارتفاع گیشفریگفت که ب

تان در هکفاار لجان     48 یمارهاا یو ت یمربو  به خاک زرا 

 .  است

 تعداد سرشاخه. ب

بر تعاداد   یدار ی، نوع خاک اثر معن(6)ج جدول یبراساس نفا

 خۀتعاداد سرشاا   یدارا یاه در خاک زرا یسرشاخه دارد و گ

ن یشافر یکاه ب  یطاور  به است، ینسبت به خاک سجز یشفریب

تان   48مار لجان  یو ت یتعداد سرشاخه مربو  به خاک زرا 

ن آن مرباو  باه خااک    ی ادد و کمفار   7در هکفار به تعاداد  

باا   یتن در هکفار است. در خااک زرا ا   48مار یو ت یسجز

ش سطح لجن بر تعاداد سرشااخه افازوده شاده اسات.      یافزا

 از که یزمان( 2884) همکاران و یواثق توسط جهینف نیا مشابه

 یبارا  هکفار در تن 288 تا 58 میزان  به یشهر لجن فاضلاب

ن یا آماد. در ا  دسات  باه  ،کردناد  اسففاده اسفناا و کاهو کشت

 شیافزا با   یشهر فاضلاب لجن مففلا پژوهش، سطوخ

سطوخ (. جا همان) دش اسفناا و کاهو ییهوا اندام خشک وزن

داغ  اه قاره یا گ بار سرشااخۀ   یدار یمعنا  تاأثیر پساب مففلا 

شفر یب داغ قرهاه یسرشاخه در گتفاوت در تعداد  ،نداشفه است

مثاال در خااک    یبارا  ؛اسات خاک و لجن  یمارهایثر از تمفأ

سطوخ پسااب تعاداد    فاقد لجن در همۀ یمارهایدر ت یزرا 

 همۀز در یتن در هکفار ن 48مار یو در ت 1اه برابر یگ ۀسرشاخ

 ادد مشااهده شاد.     7اه یا گ سطوخ پسااب تعاداد سرشااخۀ   

خااک، لجان و پسااب     تاأثیر انس یا ه واریتجزج ین نفایهمچن

سطوخ مففلا لجن و اثر مفقابل ، دهد که نوع خاک ینشان م

در سااطح  داغ قااره اهیااگ تعااداد سرشاااخۀدر  + لجاانخاااک

 یمارهاا یر تی. ساا کناد  یجاد ما یادار  یدرصد اخفلاف معن کی

)جدول  اه نداردیگ ۀبر تعداد سرشاخ یدار یر معنشده اث انجام

 هماۀ داغ در  اه قرهیگ ن تعداد سرشاخۀیشفریب ،یطور کل (. به9

تان در   48 یمارهایو ت یسطوخ پساب مربو  به خاک زرا 

ساطوخ پسااب    در هماۀ  ی. در خاک ساجز استهکفار لجن 

تان در   28ماار  ین تعداد سرشاخه مربو  باه ت یشفریهمواره ب

 .هکفار است

 وزن تر .ج

دهاد   ینشان م (6)ن در جدول یانگیم سۀیج حاصل از مقاینفا

اه یکه گ یطور به ؛اه داردیبر وزن تر گ یدار یننوع خاک اثر مع

نساابت بااه خاااک  یشاافریوزن تاار ب یدارا یدر خاااک زرا اا

 28مار ین وزن تر در تیشفریب ،ی. در خاک سجزاست یسجز

هده شاده و باا   گارم مشاا   49/2زان یا تن در هکفار لجن به م

تان در هکفاار وزن تار کااهش      48ش ساطح لجان باه    یافزا

مار ین تر در تن وزیشفریب یکه در خاک زرا  یابد. درحالی یم

ن وزن تار در  یگارم و کمفار   19/6 میزان  بهتن در هکفار  48

شاود.   یگارم مشااهده ما    58/1فاقد لجن به مقدار  یمارهایت

خااک و   مففلاا  یمارهاا یسطوخ مففلا پساب بسفه باه ت 

 تاأثیر اماا  داغ داشافه،   اه قرهیوزن تر گ بر یلجن اثرات مففاوت

رساد کاه    یظار ما  ن نبوده است. باه دار  یاه معنیمار بر گین تیا

ثر اسات تاا در کشات    شفر مؤیمار پساب در صحرا بی مال تا

در  ییناد آبشاو  یاتوان انجاام فر  یم  لت آن راکه ، یا گلفانه

 ۀیا تجزج ین نفایهمچندانست.  یصحرا نسبت به کشت گلدان

دهاد کاه ناوع     یخاک، لجن و پساب نشاان ما   تأثیرانس یوار

وزن در  ، سطوخ مففلا لجن و اثر مفقابل خاک + لجنخاک

جااد  یادار  یدرصد اخافلاف معنا   کیدر سطح  داغ قره اهیتر گ

بار وزن تار    یدار یشده اثر معنا  انجام یمارهایر تی. ساکند یم

 (9)جدول  داغ ندارند اه قرهیگ
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 داغ قره اهیگ یها یژگیو یمختلف خاک، لجن و پساب فاضلاب بر برخ یمارهاین تیانگیم ۀسیمقا (:6)جدول 

 خاک
 سطح لجن

 )تن در هکفار(
 )%( سطح پساب

 (داغ قرهن صفات )یانگیم

 (gr)وزن تر  تعداد سرشاخه (cm) اهیارتفاع گ

 یسجزدشت 

8 8 ab 1±2 a 33/8±69/8 ab 23/8±39/8 

25 b 27/8±58/4 a 8/8±88/1 abc 89/8±19/1 

58 b 95/1±58/3 a 33/8±33/8 a 38/8±38/8 

188 b 10/2±33/4 a 33/8±69/8 ab 31/8±68/8 

28 8 b 27/8±88/3 a 8/8±88/1 cd 09/8±49/2 

25 ab 1±2 a 33/8±69/8 abc 62/8±23/1 

58 b 53/1±88/3 a 33/8±69/8 ab 34/8±69/8 

188 b 96/1±33/1 a 33/8±69/8 abc 61/8±89/1 

48 8 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 

25 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 

58 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 

188 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 a 8/8±8/8 

 یزرا 

8 8 c 19/8±69/7 a 8/8±88/1 abc 50/8±59/1 

25 cd 19/8±19/18 a 8/8±88/1 bc 10/8±09/1 

58 cd 27/8±58/11 a 8/8±88/1 cd 69/8±23/2 

188 d 27/8±12.58 a 8/8±88/1 abc 21/8±58/1 

28 8 d 33/8±69/12 c 8/8±88/5 ef 01/8±88/4 

25 e 69/8±33/15 c 69/8±33/5 fg 59/8±89/5 

58 ef 33/8±69/16 b 59/8±88/4 de 39/8±38/3 

188 fg 50/8±88/17 c 33/8±69/5 g 42/8±96/5 

48 8 e 33/8±69/15 d 50/8±88/7 g 69/8±03/5 

25 efg 8/8±88/19 d 33/8±733/7 fg 95/8±88/5 

58 efg 33/8±69/19 d 33/8±69/7 g 30/8±79/5 

188 g 33/8±33/17 d 33/8±69/7 g 10/8±19/6 

 .هستند LSD. با آزمون 51دار در سطح احتمال  یبدون تفاوت معن ،دندارکه حروف مشترک  ییها نیانگیدر هر ستون م
 

 داغ قره اهیگ در عملکرد یاجزا( مربعات نیانگیم) انسیوار ۀیتجز (:7) جدول

 یآزاد ۀدرج راتییمنبع تغ
 داغ( ن مربعات )قرهیانگیم

 (gr)وزن تر  تعداد سرشاخه (cm) اهیارتفاع گ

 82/284** 88/372** 83/2067** 1 خاک
 30/23** 10/78** 95/29** 2 لجن
 ns37/8 ns62/8 75/28** 3 پساب
 33/31** 54/124** 28/152** 2 لجن × خاک
 ns26/8 ns74/8 59/7* 3 پساب × خاک
 ns88/18 ns35/8 ns34/1 6 پساب × لجن
 ns65/2 ns41/8 ns30/1 6 لجن × خاک × پساب
 61/8 27/8 86/2 46 شیآزما یخطا

 ست.یدار ن ی: معنnsدار است.  ی% معن1دار است. *: در سطح  ی% معن5سطح **: در 
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 یریگ جهینت

مففلا خااک،   یمارهایت تأثیر بارۀآمده در دست هج بیطبق نفا

تحات کشات دو    یاهیات گیخصوص یلجن و پساب بر برخ

تاوان   یما  یا ط گلفاناه یداغ در شرا تاغ و قره اهیس یابانیگونه ب

 :ان کردیب

 یمارهاا یاه نسبت به تیمففلا گ یاه و اجزایگنوع  .الا

اه یا از خاود نشاان دادناد. در دو گ    یمففلا،  ملکرد مففاوت

مففلاا   یمارهایت تأثیرشفر تحت یاه بیارتفاع گ ،مطالعه مورد

 .ه استقرار گرفف

 یدار یاثر معن ،اهینوع خاک مورد اسففاده در هر دو گ .ب

لعه داشات  ات مورد مطایخصوص ک درصد بر همۀیدر سطح 

اه در یا اه دارد. هار دو گ یا ت خاک در رشد گیکه نشان از اهم

ن یا ند کاه ا برخوردار یبهفر یشیرو وضعیتاز  یخاک زرا 

تر خاک  مناسب ییایمیکوشیزیات فیتوان به خصوص یامر را م

باا   ینسابت داد. خااک زرا ا    ینسبت به خاک ساجز  یزرا 

کمفار و  فۀ یدی(، اسا ی)شاور  تر نییپا یکیت الکفریداشفن هدا

اه یا گ یرا بارا  یتر ط بسفر مناسبیشفر شرایب یآل داشفن مادۀ

از نظار   یذکر است که خااک زرا ا   فراهم کرده است. شایان

بت باه خااک   نسا  یتار  ار مناسبیت بسیبافت خاک در وضع

، یزنا  در جواناه  یادیا ز تاأثیر اسات و بافات خااک     یسجز

 یآب بارا  یت دسفرسا یا و قابل یت نگهداری، ظرفیدوان شهیر

 اه خواهد داشت.  یگ

اه یا بار گ  سطوخ مففلا پسااب  ،یا ط گلفانهیدر شرا .ا

 ادم   لات آن  . نیسات دار  یمعنا  تاأثیر ن یاما ا ،اثرگ ار بوده

 .است یا گلفانه یها در خاک ییآبشو

سطوخ مففلا لجن بسفه به نوع خاک مورد اساففاده   .چ

ور طا  گ اشات. باه   یخود بر جااز  یاه اثرات مففاوتیو نوع گ

ات یبر خصوص یمنف تأثیرکاربرد لجن  یر خاک سجزد ،یکل

ن نوع خااک  یکه در ا یطور نشان داد، بهمورد مطالعه  یشیرو

 یتار  مناساب  یشا یط رویاه از شرایفاقد لجن گ یمارهایدر ت

قاادر باه    تااغ  سایاه اه یا برخوردار باوده و باا افازودن لجان گ    

فاقاد   یمارهایو ت یاه در خاک زرا ی. گنبوده است یزن جوانه

برخوردار بوده و افازودن   یتر مناسب یشیط رویلجن از شرا

 شود. یاه مین گیلجن سبب کاهش  ملکرد ا

اه مااورد مطالعااه در  یاان دو گیباا ،یدر خاااک سااجز  .د

مشااهده   یدار یمففلا لجن و پساب تفاوت معنا  یمارهایت

 یشا یرو تااغ وضاعیت   اهیاه سا یا گ ،مار فاقد لجان ینشد. در ت

 28کن در ساطح لجان   یغ داشت. لدا اه قرهینسبت به گ یبهفر

نشاان داد. در   یتار   ملکرد مناسب داغ قرهاه یگ ،تن در هکفار

 لاات  تاان در هکفااار لجاان بااه 288اه در سااطح یااهاار دو گ

 رو ازاین ؛نبوده یزن قادر به جوانه یشیرو وضعیتت یمحدود

 یان کرد مقدار لجن ماورد اساففاده از ماوارد مهما    یتوان ب یم

 رد.یه قرار گد مورد توجیاست که با
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Abstract 

The aim of this study is evaluation the effect of soil, sludge and wastewater on growth 

characteristics (height, number of leaves and fresh weight) of and plant. For this purpose, 3 

sludge treatment, 2 type of soil and 4 levels of irrigation and SPSS 18 were used. The results 

showed that in all three characteristics of plant growth, increasing height in crop soil is more 

than the Sejzy soil. In the Haloxylon pp plant, with increasing levels of waste water and 

sludge, reduced height. And in plant varies according to soil type. Some of branches in the 

Haloxylon pp plant by increasing sewage sludge levels is decreasing and it shows different 

effect in different wastewater levels. But in the Nitraria schoberi plant different wastewater 

levels in both of soil type hadn't significant impact. Increase sludge levels in crop soil; 

increase the number of branches and Sjzy soil showed an insignificant effect. Effect of 

different sludge on fresh weight in Haloxylon pp plant is decreasing and different effect in 

different wastewater levels. But in the Nitraria schoberi plant, effluent impact is not 

significant. In the Sejzy soil, increasing of sludge levels due to decreasing of fresh water and 

in crop soil is opposite.   

Keywords: Exotic water, Haloxylon pp plant, Nitraria schoberi plant and Greenhouse study.  
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