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 چکیده

د. برا وججرب برب ورجا      رویر  قابر  ششرم مری    بایر و غیرر های  ( در مناطق خشک و در زمین.Zygophyllum fabago Lاسفندک )

زنی بذر اسرفندک   عجام  محیطی نجر و دما بر ججانب وأثیربررسی  منظجر ن گیاه با شرایط سخم، آزمایشی ببای سازگاری فراوا 

 ۀدرجر  28و 22طراحی و اجرا شد. آزمایش در قالب طرح شاملاً وصادفی با دو سطح نجر )نرجر و وراری(ی( و دو سرطح دمرا )    

در شررایط نرجر و    گرراد  سانتی درجۀ  28و یا  22عفجنی و در دو سطح دمایی  گراد( در سب و(رار انجام گرفم. بذرها ضد سانتی 

 ۀ، وز  ور و خشگ گیاهچب، شاخص بنیر چب چب، طجل ساقب زنی، طجل ریشب واری(ی قرار داده شدند. در روز هفتم درصد ججانب

ها نشا  داد شب اثرات اصلی و برهم(نش نرجر و دمرا برر درصرد      داده وجزیۀ واریانسشد. نتایج  گیری اندازهبذر  طجلی و وزنی 

میرزا   زنری و   . بیشترین درصد ججانرب داری داشم معنی وأثیرطجلی بذر  شاخص بنیۀ چب و چب، طجل ساقب زنی، طجل ریشب ججانب

درجرۀ   22واری(ی مشراهده شرد. همچنرین نرجر در دمرای       و در گراد سانتی درجۀ  28شده در ویمار با دمای  گیری صفات اندازه

در  شرم و دمرای زیراد   آید شرب نرجر در دماهرای     زنی داشم. از بررسی نتایج چنین برمی های ججانب لفباثر مثبتی بر مؤ گراد سانتی 

ششرم و ایجراد    بررای  وجانرد  مری  گذارد. این نترایج  زنی بذر اسفندک می ای بر ججانب ملاحظب افزایشی قاب  وأثیر ،شرایط واری(ی

 پجشش گیاهی وجسط اسفندک در مناطق خشک و بیابانی مفید باشد. 

 بذر. ۀزنی، شاخص بنی اسفندک، نجر، دما، ججانب کلمات کلیدی:

                                                           
 دانشگاه شهید مدنی آذربایجا ، وبریز شناسی . گروه زیسم 1

 Email: nchapar@azaruniv.ac.ir /شناسی دانشگاه شهید مدنی آذربایجا ، وبریز . گروه زیسم 2

 شناسی دانشگاه شهید مدنی آذربایجا ، وبریز . گروه زیسم 3
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 مقدمه 

 22 در (Zygophyllaceae) اسررر ند گیاهرررا  گلررردار ویرررره 

 ،در این ویره .اند هوقسیم بندی شدگجنب  282 و جِنس یا سرده

 یافرم علفری   درختچرب و  شجچرک،  گیاهانی از نرج  درختری  

و  1)بیرر  شرجد  می ندرت دیده شجند و نج  درختی بزرگ بب می

 دارند بسیار پایینی آبینیاز  . گیاها  این ویره(2003هم(ارا ، 

گیراهی   (.Zygophyllum fabago L) سفندک(. ا1912غفجر، )

 و برجده  مترر  سرانتی 100ورا   00اروفرا   بب  دول ب و پایا، ی،فعل

 ،شر(   هرای بییری   بررگ این گیراه   د.یاب بذر و(ثیر می وجسط

گیراه   میرج   دارد. مترر  سرانتی  3 ورا  2 بب طجل گجشتی و مجمی

 و محتجی وعداد زیادی برذر  ش(  آویختب و مستطیلی ش سجل،

 Syrian bean در زبرا  انگلیسری برب   . (1991قهرما ، ) اسم

caper پاشسرتا ، ایررا ، افنانسرتا ، عررا ،      در و مشهجر بجده

 افریقا، فرانسب، ایتالیا و ورشیرب پراشنرده اسرم     عربستا ، شمال

اسررفندک بیشررتر در منرراطق  .(1992و هم(ررارا ،  2)الجمررال

  ششرم  بقاهای بایر و غیر است ی و در زمین خشک و نجاحی

هم(رارا ،   )حسرین و  شرجد  ها مشاهده می باغ مزار  و ۀحاشی

ورجا  از آ  بررای بهبرجد پجشرش گیراهی       بنابراین می ؛(2011

چنررین منرراطقی بهررره برررد. همچنررین در طررب سررنتی از      

اسرتفاده   قرار  ضرد   و براشتری  عنجا  ضد های آ  بب سرشاخب

 اسرفندک هرای   اغلرب گجنرب   .(2002، 3زیدی و شراو) شجد می

مر  برب شرجری هسرتند. ایرن      گیاها  مقاوم بب خش(ی و متح

 فرراوا  محیط خشک سازگار شده و میزا  خجبی با  گیاها  بب

، 4فلاورز و شجلمر) ندشن می انباشتبهای خجد  سدیم را در برگ

 زیراد محیطی دیگر این گیاه در وجانایی  اهمیم زیسم. (2012

آ  برای جرذب و انباشرتگی انرجا  عناصرر سرنگین ازجملرب       

شرب نشرا     (2010، و هم(رارا   2لجفجر) اسم رویو  شادمیم

هرای   لایی در خراک گیراه پرا   اسفندک قابلیم شراربرد دهد  می

 را دارد. سنگین عناصر شده با آلجده

ترین وحمر   بیشر  هازنردگی یرک گیراه، برذر     طی چرخۀ

اسرم شرب    حرالی  شرایط سرخم محیطری را دارنرد. ایرن در    

                                                           
1. Beier  

2. Elgamal 

3. Zaidi & Crow 

4. Flowers & Colmer 

5. Lefevre 

برای گیاها  بیابرانی و   ن(تبند و این ا ها بسیار حساس گیاهچب

ی هرا  مجفرق جمعیرم   مهم اسم. بنیانگرذاری بسیار شجرپسند 

یی برب روی(ردهررای سازشرری در  هررا گیراهی در چنررین محریط  

 های ججا  وابستب اسم. ها و رشد گیاهچب زنی دانب ججانب

 شرش دانرب  پجاز جنینری   ۀریش با خروجزنی  ججانبیند افر

، 0)شیگ  شرو  رشد گیاهچب اسم و بیانگر شجد مشخص می

در ومراس  چرب   بریشر  ،با این اوفرا  . (2012 ،1گجومن ؛1992

هرا   مستقیم با آب و عناصر غذایی قرار گرفتب و برا جرذب آ   

در  مهرم  ۀ)یرک مرحلر  استقرار گیاهچب مججب رشد بیشتر و 

یرم اشجلرجکی(ی و الگرجی    مجفق د.شج می (زندگی گیاه چرخۀ

برب   زا سخم و ورنش های  خصجص در محیط ب، بوجزیع گیاها 

، 8)بیجلی اسم وابستب ها دانب زنی ججانب چگجنگی انجام فرایند

 محیطری ماننرد نرجر، دمرا،    های ونش .(2002، 9سجنگ ؛1991

ثر هرا را مترأ   دانرب  زنی ججانب مختلف مراح  ،شجری و خش(ی

سررجنگ،  ؛2001 و 2000و هم(ررارا ،  10)خررا  سررازند مرری

 ،زینلی و هم(رارا   ؛2014هم(ارا ، و  11)سانچز . دما(2002

هم(رارا ،   )زمرا  و  و نجر (2014 ،قاسمی و هم(ارا  ؛2011

رچین و آ ؛2010، سلیمی ؛2013 ،شیران جر و هم(ارا  ؛2010

 هسرتند شرب  مهمری  عجام  محیطری   جملباز (2014 ،هم(ارا 

، اسرم  زمانی شرب آب در دسرترس   را زنی بذر در خاک ججانب

اگر نجر و آب  ،اغلب گیاها  دهند. دربار  قرار می وأثیرحم و

زده و  هرای ججانرب   دمای خاک وعرداد دانرب   ،در دسترس باشند

هرر گیراه شجرپسرند     .زنی را وعیین خجاهد شردسرعم ججانب

ویژه در شرایط شرجر   بزنی ب ورجیح دمایی خاصی برای ججانب

بعد از جذب آب بلافاصلب . (2012و هم(ارا ،  12)راشد دارد

د. افزایش ونفس سلجلی از اولین شج می ها فعال متابجلیسم دانب

شجد.  زنی محسجب می های بیجشیمیایی دخی  در ججانب فرایند

هرای   برای مصرف )وجلید انرکی و اس(لم وحرک مجدد مجاد

شربنی( و نیز آغاز مجدد وقسیمات سلجلی در محرجر رویرانی   

شررایط دمرایی محریط قررار گیرنرد.       ورأثیر جاننرد وحرم   و می

                                                           
6. Kigel 

7. Gutterman 

8. Bewley 

9. Song 

10. Khan 

11.Sanchez 

12. Rasheed 
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ار زنی گیاها  شجرپسند بب شرایط نجری بسری  های ججانب پاسخ

در  از گیاهرا  شجرپسرند   برخری برذر  . اسم متفاوت و متنج 

ولری در برخری نرجر اثرر جزرری برر        ،زنند واری(ی ججانب نمی

باسر(ین   وجسط 1992زنی دارد. در وحقیقی شب در سال  ججانب

 ،گجنب گیراه شجرپسرند صرجرت گرفرم     41ی رو 1باس(ین و

 ،زننرد  می بگجنب در معرض نجر بهتر ججان 20مشخص شد شب 

صجرت ی(سا  در نجر و واری(ی ججانب  بگجنب ب 11شب  درحالی

و هم(رارا    2مشرابهی شرب وجسرط زِهررا     ۀدر مطالعر ند. زد می

 ، نرجر، هرا  ( منتشر شد، اثرات برهم(نشی انرجا  نمرک  2013)

لجفیررم ها  زنرری گیرراه ورراری(ی و دماهررای مختلررف بررر ججانررب

Phragmites karka   .مرجرد بررسرری و مطالعرب قرررار گرفررم 

زنری   هرای ججانرب   د شب پاسرخ نده هایی نشا  می چنین گزارش

بب شرایط نرجری و دمرایی    تشد ببگیاها  شجرپسند  یبذرها

 منراطق  احیرای  در اسرفندک  ماهمیر  بب وججب با. وابستب اسم

ایرن گیراه در جرذب و     و همچنین وجا  زیاد بیابانی و خشک

 ، بررسری هرا  عناصر سرنگین از خراک   فراوا انباشتگی مقادیر 

 زنری  ججانرب  ۀمرحلر  در گیراه  این بذر دمایی و نجری نیازهای

 ؛اسم برخجردار زیادی بسیار اهمیم از گیاهچب استقرار برای

زیرا قرار گرفتن بذور پس از جدا شد  از گیاه مادر در سطح 

ی هرا  را در وضرعیم  خاک یرا مردفج  شرد  درو  خراک آ     

گررفتن دماهرای   دهرد شرب برا درنظر    مری  نجری متفاووی قررار 

متفاوت مناطق مختلف رویشگاهی این گیاه، بررهم(نش ایرن   

زنی و وضرعیم   ججانب بسزایی در نحج  وأثیردو عام  محیطی 

وحقیق حاضر با هدف بررسری   ،بنابراین ؛دارد گیاهک حاص 

صرجرت   اسفندکزنی گیاه  برهم(نش نجر و دما بر ججانب وأثیر

 ۀی با بنیر ها گیاهک ۀوهیوجاند در  می نتایج این وحقیقگرفم. 

بررای ششرم در   حتی در محیط آزمایشگاه یا گلخانرب(  )قجی 

مفیرد   یرا اهرداف دیگرر    مناطق بیابانی و ایجاد پجشش گیاهی

 باشد.

 ها روش مواد و

دانشگاه شهید مدنی آذربایجا   یها بذرهای اسفندک از زمین

( 48/31 جنرافیرررایی  و عررررض 20/42 جنرافیرررایی  طرررجل)

                                                           
1. Baskin  

2. Zehra  

دقیقرب   2بب مردت   درصد1هی جشلریم سدیم  باآوری و  جمع

طررح شراملاً وصرادفی     صرجرت  برب آزمایش  .عفجنی شدند ضد

می(رومرجل فجورج  برر     100ا شدت ب نجر) سطح نجر برای دو

 ۀدرجر  28و  22( و دو سطح دمرا ) واری(ی و مربع در ثانیبمتر

طراحی و با سب و(ررار   1394در بهار  روز 1طی  (گراد سانتی

بر روی شاغذ واومرن ششرم   بذر  30 ،هر پلیمدر  انجام شد.

از اولررین روز بعررد از  زده مارش بررذرهای ججانرربشرر شرردند.

پرس از   طرجر روزانرب انجرام گرفرم.     هفتم برب روز  وا آبگیری

طرجل   ، روز هفرتم زده در  شمارش نهایی وعداد بذرهای ججانب

مترری(   )برا اسرتفاده از شاغرذ میلری    چب  طجل ساقبو  چب ریشب

محاسربب شرد    (1رابطۀ )از  زنی ججانب درصد .گیری شد اندازه

زده ورا   وعداد برذر ججانرب   Niزنی،  درصد ججانب GP شب در آ 

طرجلی   ۀشاخص بنیهمچنین  وعداد ش  بذر اسم. N و i روز

 محاسرربب قرررار گرفررم مررجرد (2 )رابطررۀ و وزنرری گیاهچررب

 .(1913 ،عبدالباقی)

(1) GP = 100 (
  

 
) 

 

=  ]گیاهچب( خشک وز  یا) طجل میانگین / 100[×  زنی ججانب درصد

 طجلی )یا وزنی( بذر بنیب شاخص
(2) 

و مقایسب  SPSS .16 افزار نرمها با استفاده از  آماری داده آنالیز

 . ها نیز بب روش دان(ن انجام شد میانگین

 نتایج

ویمارهای مختلف نجر و  وجزیۀ واریانس نتایج( 1)در جدول 

C و یررا 22یررا ورراری(ی در دمررای   
ᵒ 28  هررا و  بررر ویژگرری

نشا  داده شده  شده، یا محاسبب گیری های مجرد اندازه شاخص

شجد اثر برهم(نشی نجر و دما بر  ده میگجنب شب دی هما  اسم.

چرب و شراخص    چب، طجل سراقب  ریشب، طجل زنی ججانبدرصد 

  دار اسم. طجلی بذر معنی بنیۀ
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تیمارهای مختلف  (میانگین مربعات) تجزیۀ واریانسنتایج  :(5) جدول

و بذور گیری  دمایی( بر صفات مورد اندازه )شرایط نوری و

 اسفندکهای  گیاهچه

 منابع تغییر

دی
آزا
ه 
رج
درصد  د

زنی جوانه  

طول 

چه ریشه  

طول 

چه ساقه  

 شاخص بنیۀ

 طولی بذر

92/10182 1 نور * 24/8  09/182 * *021/021 

490/11 1 دما  121/34  929/212 * *282/429 

183/108 *10821 0 روز * 314/103 * *001/1101 

دما× نور  1 931/1332 * 29/142 * 224/219 * *830/1394 

روز× نور  0 001/900 * 092/2  1/29 * 
*02/91 

روز× دما  0 231/210  312/30  431/41 * *012/92 

روز× دما × نور  0 938/113  044/21 * 802/29 * *023/181 

آزمایش خطای  20 830/103  994/13  133/3  212/10 

اعداد جـدول مربـو     .است درصد یک داری در سطح معنی دهندۀ نشان *

 .است صفر ها داده دار برای همۀ . مقدار معنیاست به میانگین مربعات

 

 زنی درصد جوانه

 
C) دماهای مختلف تأثیر: (5) نمودار

ᵒ 22  وC
ᵒ 28) در نور (L)  و

 اسفندک بذور زنی جوانهبر درصد  (D) تاریکی

ورجا    (، مری 1)نمرجدار  و  (1)های جدول  دادهبب با وججب 

 ،برهم(نش نجر و دمازنی،  روز ججانب د شب اثر اصلی نجر ودی

ر اسرفندک  وزنری برذ   بر درصد ججانب و برهم(نش نجر و روز

دار دمرا   معنی اثر غیر معنی اسم. اصلی دما بی اثرولی  دار معنی 

نرجر،   جانبرۀ  معنی شد  اثر سب زنی مججب بی بر درصد ججانب

زنری   حداشثر ججانب زنی شده اسم. دما و روز بر درصد ججانب

 28 و دمرای درصد مربجط بب ویمرار وراری(ی    33/93بب میزا  

آماری وفاووی  شب از نظر اسم در روز هفتم گراد سانتی ۀدرج

گرراد   سرانتی  ۀدرجر  22زنی ویمار نجر و دمای  با درصد ججانب

دهرد   زنی نشا  مری  بررسی روند ججانب .( ندارددرصد44/84)

گرراد   سانتی ۀدرج 28زنی بذرها در ویمار واری(ی و  شب ججانب

برخلاف سایر ویمارها پس از روز سجم آغراز شرده و در روز   

شمتررین درصرد   ه اسرم.  پنجم بب حداشثر مقدار خرجد رسرید  

برجده   گرراد  سانتی ۀدرج 28زنی در حیجر نجر و دمای  ججانب

 اسم.

 

 چه طول ریشه

 
C) دماهای مختلف تأثیر :(2) نمودار

ᵒ 22  وC
ᵒ 28) در نور (L)  و

 اسفندک ۀچ بر طول ریشه (D) تاریکی

برین نرجر و    ۀجانبر  سب برهم(نشاثر اصلی زما  )روز( و 

چرب داشرتب    داری بر طجل ریشرب  معنی وأثیر و روز آزمایش دما

و وراری(ی  گرراد   سرانتی  ۀدرج 28در دمای  (.1اسم )جدول 

 ۀدرجر  22متر( و در دمرای   میلی 30چب ) بیشترین طجل ریشب

مترر(   میلری  11چرب )  و واری(ی شمترین طجل ریشب گراد سانتی

  (.2د )نمجدار مشاهده ش

 چه طول ساقه

اثررات   ،شجد برداشم می (1)های جدول  از دادهطجر شب  هما 

و  دمرا  فاشتجر مجرد آزمایش )نجر، سباصلی و برهم(نشی هر 

چرب   . بیشترین طجل ساقباسم دار چب معنی ( بر طجل ساقبروز

 گرراد  سانتی ۀدرج 28متر( در ویمار واری(ی و دمای  میلی 21)

داری  معنی وفاوتچب در سایر ویمارها  . طجل ساقبمشاهده شد

 هرای  چب در گیاهچب ساقب طجل درصد22حدود هم ندارند و با

 د.نگراد سانتی ۀدرج 28ویمار واری(ی و دمای 
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C) دماهای مختلف تأثیر: (9) نمودار

ᵒ 22  وC
ᵒ 28) در نور (L)  و

 اسفندک ۀچ بر طول ساقه (D) تاریکی

 

 وزن تر و خشک گیاهچه

هرای وز  ورر و    وفراوت برین میرانگین    (4)با وججب بب نمجدار 

در ویمارهای متفاوت اسفندک  روزه هفم های خشک گیاهچب

وز  ور در شرایط وراری(ی برا افرزایش     .الگجی ی(سانی ندارد

دما الگجی افزایشی و در شررایط نرجری الگرجی شاهشری برا      

بیشرترین   ،شرجد  چنانچب ملاحظب مری  افزایش دما را نشا  داد.

در ویمار مربجط برب   داری( خشک )با اختلاف معنیور و وز  

 گرراد  درجۀ سرانتی  28گرفتب در واری(ی و دمای قرار یبذرها

 .  اسم

 
C) دماهای مختلف تأثیر :(1) نمودار

ᵒ 22  وC
ᵒ 28) در نور (L)  و

 اسفندکهای  بر وزن تر و خشک گیاهچه (D) تاریکی

 بذر ۀشاخص بنی

 میرانگین  برا اسرتفاده از  زده  بذرهای ججانبطجلی و وزنی  ۀبنی

(. نترایج  1 ۀ)رابطر  اسرم محاسربب   قابر  یا وز  گیاهچب طجل 

ب شرده  ( ارار0)و  (2)مربجط بب این دو شاخص در دو نمجدار 

افزایش دمرا   ،شجد مشاهده میب در این نمجدارها ش چنا  اسم.

طجلی  ۀداری در افزایش بنی و معنی وججب قاب  وأثیردر واری(ی 

ونییرات دمرا در نرجر برر     شب درحالی و وزنی بذر داشتب اسم،

 ی نداشتب اسم. وأثیربذر  ۀشاخص بنی

 
C) دماهای مختلف تأثیر :(1) نمودار

ᵒ 22  وC
ᵒ 28) در نور (L)  و

 اسفندکطولی  ۀشاخص بنیبر  (D) تاریکی

 
C) دماهای مختلف تأثیر :(6) نمودار

ᵒ 22  وC
ᵒ 28) در نور (L)  و

 اسفندکوزنی  ۀبر شاخص بنی (D) تاریکی

 

 گیری بحث و نتیجه
 زیررا زمرا  و   ؛اسرم حساس و ظریفی  فرایند بذرزنی  ججانب

لازم  نیروی محرک ،بنتیجدرزنی سرنجشم فرد و  م(ا  ججانب

 اغلرب هرا   برذر  .شنرد  را وعیین مری  وش(ی  جمعیم پجیا برای

 ،وضرعیم رطجبرم خراک    ،ی محیطدما نسبم بب شیفیم نجر،

زنری   ججانرب  .نرد ا حساس محیطی خاک و عجام  دیگرجری ش

هرای شجرپسرند در شررایطی از محریط )ونراوب       اغلب گجنرب 
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نجری، ونییرات دمایی محیط، آب یرا رطجبرم خراک، میرزا      

 1)شیجافتد شب برای رشد گیاه بهینب باشد  ( اوفا  میشجری و...

 دهد شب بذور این پژوهش نشا  می نتایج (.2008 و هم(ارا ،

شررایط   گراد، درجۀ سانتی 28در واری(ی و در دمای  اسفندک

چرب   چرب و سراقب   بافزایش طجل ریش ند.زنی را دار ججانب ۀبهین

داد  ورجا   نشرا    برای معیار مطلجبی زیر خاک  ۀبرای گیاهچ

   .اسم استقرار آ 

هرا   دانرب  یط، دما از طریق متابجلیسرم از مح پس از آبگیری

قررار  مسرتقیم   وأثیر را وحم ها  زنی آ قدرت و سرعم ججانب

زنری و   د. گیاها  در طیف وسیعی از دماها وجا  ججانرب ده می

گیراهی   شردت برب گجنرۀ      دمایی بباین محدودرشد را دارند. 

زنری   برر ججانرب   چنردانی  ورأثیر دمرا  برای مثال،  ؛وابستب اسم

دمررایی  محرردود یررک در  Salsola drummondiiهررای  دانررب

یرک  . عردم حساسریم ایرن برذرها برب دمرا       نداشم مشخص

آورد شب وجلیرد گیاهچرب    می وججد ی خجبی را ببسازش راه(ار

مناسرب باشرد، اوفرا  افترد )راشرد و       ونها زمانی شب شررایط 

)نرب  رطجبرم  هرایی   بنابراین در چنین گجنب ؛(2012هم(ارا ، 

خجاهرد  زنی و استقرار  ججانب  شنندعام  محدوددمای محیط( 

   بجد.

زنی اغلب  نجر ی(ی از عجام  شلیدی اسم شب زما  ججانب

نجر شرایط خرجاب برذر    شند. های شجرپسند را وعیین می گجنب

محافظم گیاهچب در شرایط سخم محیطری وسرهی     را برای

مستق   صجرت ببزنی را  های ججانب وجاند پاسخ شند. نجر می می

یا در برهم(نش با سایر عجام  محیطی ماننرد شرجری و دمرا    

 Haloxylonجملب از برخی گیاها  شجرپسند بذورشنترل شند. 

recurvum  وZygophyllum simplex خا  و  در حیجر نجر(

 Panicum و Lasiurus scindicus ( و1991، 2راونگرررا

turgidum 2011و هم(ارا ،  3شبلاوی  )ال در واری(ی مطلق) 

وعرردادی از گیاهررا   بررذوربرررع(س،  .زننررد ججانررب مرریبهتررر 

طرجر ی(سرا  در نرجر و     ب Atriplex stocksiiشجرپسند مث  

نیازهرای  . (1991 ، اونگرار  و خرا  ) زننرد  واری(ی ججانب مری 

ایرن مجضرج  اسرم      شنند وعیین ،ور مختلفی بذنجرمتفاوت 

                                                           
1. Qu  

2. Khan & Ungar  

3. El Keblawi 

نرد  ا زمانی شب در خاک مردفج   قادر خجاهند بجدشب این بذرها 

)راشرد   ججانرب زده  ،گیرند یا زمانی شب در سطح خاک قرار می

و از ایررن طریررق شررانس زنررده مانررد    (2012و هم(ررارا ، 

ییرد  نتایج آزمرایش حاضرر وأ   .گیاهچب ججا  را افزایش دهند

و واری(ی منجر بب بیشترین  گراد درجۀ سانتی 28 دمایشند  می

برذرهای   ؛ بنرابراین برذر شرده اسرم    بنیۀ زنی و درصد ججانب

ند و دمای ا دهند زمانی شب در خاک مدفج  ورجیح می اسفندک

 یابد ججانب بزننرد و برا افرزایش طرجل     محیط نسبتاً افزایش می

اسرتقرار آ  را در   ،برذر  چرب و افرزایش بنیرۀ    چب و ساقب ریشب

  برار آمرده در  دسرم  ببرخلاف نترایج بر   محیط ویمین نمایند.
 Cressa creticaزنری   اسفندک، در وحقیقری شرب روی ججانرب   

د شب این گیاه حساسیتی بب وجرجد  مشخص ش ،صجرت گرفتب

هررای  داده (.2012نرردارد )علررجی و هم(ررارا ،  نبررجد  آ یررا 

خرجاب   احتمالاً اسفندکدهد شب بذرهای  آزمایش ما نشا  می

 .نیازمند مطلق نجر یا واری(ی نیسرتند  زنی ججانبندارند و برای 

طجر ی(سرا  در   بب ،بذرهایی شب خجاب ندارنددر اغلب مجارد 

 (.1988باسر(ین و باسر(ین،   ) زننرد  نجر و واری(ی ججانب مری 

هرای مهرم و مرؤثر در     چرب از شراخص   چب و ساقب طجل ریشب

زیرا ریشب در وماس مستقیم با خراک   ؛زنی اسم ججانب ۀمرحل

اسم و آب را از خاک جذب و ساقب نیز آب و مجاد محلرجل  

چرب   طجی  شد  ریشب شند. را از ریشب بب سایر نقاط منتق  می

هتررر بررجد  وضررعیم وجانررد نشررانی از ب تر مرریدر دمررای بیشرر

ججا  باشد شب بب استقرار سریع آ  شمک  متابجلیسمی گیاهچۀ

چب در  ن زیاد بجد  میزا  رشد طجلی ساقبخجاهد شرد. همچنی

وجانرد   مری  ،و وراری(ی قررار دارد   ای شب در دمای زیاد گیاهچب

دلی  مصررف ذخرایر برذر جهرم رشرد سرریع گیاهچرب و         بب

 برذر  ۀبنیر  بجد  قجیاشتساب سریع نجر و آغاز فتجسنتز باشد. 

 برذر  از شرده  خرارج  جنینری  محجرهرای  شب اسم مفهجم بدین

 اسریدهای  و قنرد  ،تریبیشر  شردت  با و بیشتر مقدار بب ،قجی

 وجانسرتب  و شررده  جرذب  برذر  ای ذخیره های بخش از را آمینب

 و سرراشاریدها پلرری بررب وررر سررریع را هررا متابجلیررم ایررن اسررم

 برب  نسربم  قرجی  ۀبنی با بذری همچنین. دشن وبدی  ها پرووئین

 هرای  متابجلیرم  از شمترری  آبشرجیی   اجاز ،ضعیف ۀبنی با بذر

. دهرد  مری  بذر محجر اطراف آبی های محیط بب را نشده استفاده
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 ی( ارچگی و گیاهچب بیجسنتز ظرفیم برای شاخصی بذر ۀبنی

دلیر  مناسرب    ببر  ،در آزمایش حاضر .اسم آ  سلجلی غشای

چرب   چرب و سراقب   افزایش طجل ریشرب  ،بجد  شرایط آبی بذرها

همچنرین برا دقرم در نترایج     هماهنگ با افرزایش وز  برجد.   

رسد شب حیجر نجر  نظر می آمده از آزمایشات چنین بب دسم بب

زنری   ای بر ججانب ظبملاح افزایشی قاب  وأثیر ،در دماهای پایین

ورجا    مری  نترایج حاصر   بنابراین با وججرب برب    .گذارد بذر می

د و شریا گلخانب وهیب زمایشگاه آخجب در  یی با بنیۀها گیاهک

در شرایط ایجاد پجشش گیاهی  برای ،پس از استقرار در خاک

 .مجرد استفاده قرار داد محیطی سخم
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Abstract 

Syrian bean caper (Zygophyllum fabago L.) grows in dry and uncultivable wastelands. Because of high 

tolerance to adverse conditions, an experiment was designed and fulfilled to investigate the effect of 

two environmental factors, light and temperature, on Syrian bean caper seed germination. Experiment 

was performed in a completely randomized design with two levels of light (light and dark) and two 

levels of temperature (22 and 28 
ᵒ
C) in three replicates. Sterilized seeds were placed in light or dark 

under 22 or 28 
ᵒ
C temperatures. At 7

th days of germination, root and shoot lengths, fresh and dry 

weights and seed vigor were measured. Analysis of variance showed that germination percent, root 

and shoot lengths and seed vigor were, significantly, affected by the main effect and interaction of 

light and temperature. The highest percentage of germination was scored at 28 
ᵒ
C and dark. The light 

at 22 
ᵒ
C had a positive effect on germination of seeds. The results suggest that light at low temperature 

and dark in high temperature increased, considerably, syrian bean caper seed germination. The results 

can be used for culture and make up the vegetation cover by Zygophyllum in aired and desert regions.  

Key words: Zygophyllum fabago, light, temperature, germination, seed vigor. 
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