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 :چکیده

 منظهور  بهه  یمنطق یزیر امهبرن نخست گام منطقه، هر در آن بر مؤثر عوامل نیتر مهم نییتع و زایی ی بیابانها شاخص و ارهایمع شناخت

کهه ییهی از    IMDPAبها اسهتفادا از رو    زایهی   حساسیت اراضی جازموریان به بیابهان  ،پژوهش حاضردر  رو ازاین .است ییزدا ابانیب

قهرار   بررسیمورد شناسی و ژئومورفولوژی  بر معیار زمین تأکیدو با  است خشک نیمهر مناطق خشک و زایی د های ارزیابی بیابان رو 

گیهری از   و با بههرا  8لندست  سی، کاربری اراضی و تصاویر سنجندۀشنا های زمین نقشه واحدهای کاری با استفادا از نقشه ابتدا گرفت.

بهرداری از واحهد    نهو  بههرا  »، «شهی  »های  واحد کاری مجزا انتخاب گردید. در هر واحد، شاخص 11 تصاویر گوگل ارث تهیه شد و

سهی، ارز   گیهری هند  ها با استفادا از میهانیین  با تلفیق شاخص ،و درنهایت شد گذاری ارز  «سایشسنگ به فر»و حساسیت  «کاری

از لحها    جازموریهان  منطقهۀ  کهه  داد این پژوهش نشان از حاصل نتایج .دشزایی تهیه  شدت خطر بیابان و نقشۀ محاسبه معیار مربوط،

کیلومترمربه    2112، 1973، 1791 ههای  مسهاحت  بها  ترتیه   بهه  (III)ید و شهد ( II) ( متوسه  Iز )ینها   کم و کلاس سه در زایی بیابان

 اسهت  زایی بیابان شدید  کلاس به مربوط ،منطقه وسعت بیشترین ،بررسی معیار مذکور از آمدا دست هب نتایج براساس. دشو می بندی طبقه

 در را ثیرأته  بیشهترین  یواحهدکار  از یاربهرد  بههرا  نهو   شهاخص  همچنهین . اسهت  نواحی این در خطر مدیریت های برنامه نیازمند که

 .شود می تأکیدزایی  های کنترل بیابان ین عامل در تدوین برنامهتوجه بیشتر به ابر که  است منطقه در گروا خود داشته زایی بیابان

 .زایی های بیابان شاخص ،IMDPA ،شیفرسا، کاربری اراضی، ی ژئومورفولوژیها رخسارا کلمات کلیدی:

                                                           
 (Email: Mojtaba.solaimani@yahoo.com: زمین، دانشیاا کاشان )مسئول میاتبات زدایی، دانشیدا مناب  طبیعی و علوم دانشجوی دکتری بیابان.  1

 علوم زمین، دانشیاا کاشان، ایراندانشیار دانشیدا مناب  طبیعی و .  2

 دانشیدا مناب  طبیعی و علوم زمین، دانشیاا کاشان، ایران استادیار . 3
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 مقدمه

 جوامد   توجده  مدود   ،جدی   ئلۀمس یک عنوان هب زایی بیابان وزهامر

 ویدهه  هب جهان، کشودها  از بسیاد  گیر گریبان و گرفته قراد بشر 

 وضدعیت بسدته بده    ،هر منطقه د  .است توسعه حال  د کشودها 

مدثرر  د    و... فاکتودهدا  یکی، ژئومودفولدوژ یشناسد  ، خاکیمیلاق

هدا   ادها و شداخ  یشناخت معن دو، از همی نی.ا متفاوت ییزا ابانیب

ن یتدر  ن مهد  یدی و تع یدی زا ابانی ا ن ب نشان  میلی برا منظود ادائۀ به

  از گسددترف فاکتودهددا  ریجلددوگ مددم مددثرر بددر ین بددرا  عوا

 د ادتبدا   (. 3131و همکدادان،    ضرودت  اد  )احمی ییزا ابانیب

ت خشک، مطالعدا  خشک و نیمه ی د نواح زایی بیابانبا پایش خطر 

، از ین جملده  سدلیمانی سداد و و    زیا   صدودت پییرفتده اسدت   

 حساسدیت مندا ب بده    ۀنقشد  ۀ(  د ادزیابی و تهید 3131همکادان )

3با استفا ه از میل  زایی بیابان
ESAS   اد کدان اههداد   د   د  شت یدد

هدا    تید    د  بقۀ زایی بیابانمود  مطالعه از نظر  ۀ اشتنی که منطق

 از منطقه مود  مطالعه  د  بقۀ %3/57 که د  و بهبحرانی قراد  اد . 

( C2بحرانی متوسد  )  % از منطقه  د  بقۀ41( و C3بحرانی شییی )

 بدای   کدادایی  ،(4003و همکادان ) 4لوا و کنتا دقراد گرفته است. 

حساسیت به تخریب اداضی  د جندو    ۀنقش دوف دا  د تهیۀ این

 خطر بردسی  د( 3133) یدامی قراد  ا نی. تأکییغربی اسپانیا مود  

IMDPA میل از استفا ه با زایی بیابان
 بندی  یق خشک نیمه منطقۀ  د 3

 کدس    د منطقده  زایدی  بیابدان  خطر که  اشت اههاد گلستان استان

 کدس    د دیسدک  بردسدی  منظدر  از امدا  ،یهش بریود ( II) متوس 

همچندین، نتدایپ پدهوهش     .اسدت  گرفته قراد شییی بسیاد و شییی

ارر معیاد مییریت بدر کنتدرل    (  د مطالعۀ4034مکادان )ضیائی و ه

 GISو ابدداد   IMDPAکاشان با اسدتفا ه از دوف   منطقۀ زایی بیابان

 دصددی منطقدده  د کددس  متوسدد   39/73 ند یددکنشددان  ا  کدده 

هدا    فعالیدت  اسدت کده افددایش نامعقویندۀ    قراد گرفته  زایی بیابان

ت ها  نوین کشد  با دوف عیم  انش کافی  د ادتبا   لیم هانسانی ب

 د  یه اسدت. شد  زایدی  بیابدان می و یبیاد  سبب تسری  تخریب و پیا

(  د تهیدۀ نقشدۀ   4031زا ه و همکدادان )  مصدبا  ا   یگدر،   مطالعه

ابوزیدییبا  کاشدان بدا اسدتفا ه از مدیل       تخریب اداضدی  د منطقدۀ  

                                                           
1. Environmental Sensitive Area 

2. Lavando Contador 

3. Iranian Model of Desertification Potential Assessment 

IMDPA  شناسدی  بر معیداد زمدین و فاکتودهدا  زمدین     تأکییو با-

 39393ندی کده از    ، خاک و فرسایش با  ، بیان کر ژژئومودفولو

متوسد  و   زایدی  بیابانهکتاد  د کس   1534هکتاد اداضی منطقه، 

و  1لواتیسدا گرفدت.   بدای قدراد   زایی بیابانهکتاد  د کس   33193

بردسددی حساسددیت اکوسیسددت  بدده   منظددود بدده( 4031همکددادان )

  کداد ، بده   ،  د مقیا  محلدی و  د واحدیها  7(ESD) زایی بیابان

تفا ه از یدک  با اس زایی بیابانترین فاکتودها  حساسیت  ادزیابی مه 

 د جنو  ایتالیدا پر اختندی و    (DSS) 9گیر  سیست  پشتیبان تصمی 

ا   دا برا  سایر منا ب مییترانهاستفا ه از یک سیست  پایش ترکیبی 

  نی.پیشنها  کر

 خداص  تیموقع می ل هب انیجازمود منطقۀ د همین خصوص، 

 دانید م کشدود،  بددد    ها ابانیب از یکی با  همجواد ،ییایجغراف

 سدبب  بده  یند یرزمیز ی  منداب   از هیدو یب بر اشت و ک  یبادنیگ

 بدروز   بدرا  دا نده یزم ، کشداودز   ها تیفعال حی از شیب توسعۀ

 بحدران  یبردسد  بده  ازید ن کده  است  هکر فراه  ییزا ابانیب شواهی

 خصوص، این  د گام اولین . هی یم نشان دا منطقه  د ییزا ابانیب

 هدا   نقشده  از تهیدۀ  اسدتفا ه  بدا  زایی بیابان فعلی وضعیت بریود 

است تا از این  ریدب   پیییه این پتانسیم خطر تعیین و زایی بیابان

 منظدود  بده  خصوص مییریت دیسک این پییدیه تمهییات یزم  د

گیدران    د  سدتود کداد تصدمی     زا، اجتنا  از پیامیها  خسدادت 

از همین دو، پهوهش حاضر به بردسی شیت  .ا  قراد گیر  منطقه

ژئومودفولدوژ   و  شناسدی  ینزم بر معیاد تأکییر این پیییه با خط

پدر از  تدا    می زایی بیابان د  مثرر ترین عوامم یکی از مه عنوان  هب

 ۀ د منطقدد زایددی بیابددانوضددعیت  بهتددراز ایددن  ریددب بدده  دک 

هدا  اررگدیاد و تعیدین     شداخ  ترین  و شناخت مه  جازمودیان

 مبا دت شو . زایی ها  کیفی بیابان سطح وسعت کس 

 ها مواد و روش

 مطالعه دمور منطقۀ
 د نظدر گرفتده    5یبخدوان جازمودیدان   محیو ۀ ،مود  مطالعه منطقۀ -

                                                           
4. Salvati 
5. Ecosystem Sensitivity to Desertification (ESD) 

6. Decision Support System (DSS) 
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 999                                                                                                                        ...          معيارهای بر تأکيد با جازموریان منطقۀ زایي خطر بيابان شدتارزیابي 
یبریدد   کیلومترمربد ، واقد   د حوضدۀ    7317بده مسداحت   که  هشی

شدرقی و   73°  75´تدا   75°  47´جازمودیان به  دول جغرافیدایی   

(. 3)شدکم   اسدت شمالی  43°  37´تا  45°  49´عرض جغرافیایی 

متدر و میدانگین    میلدی  334سدالۀ   بادف بیسدت این منطقه با میانگین 

شدو .   بنی  می گرا ، جدو اقلی  خشک  بقه سانتی 49حرادت   دجه

 حوضده،  بای ستمنا ب  د  ها  قیی  و جییی افکنه وجو  مخرو 

 سدرها  مجداود کوهسدتان و     د  شدت  ا  اسده م اداضدی همراه ه ب

، از  سدت  مانیابی موقدت  د پدایین   منا ب وا   ها  دو خانه نهشته

همچندین،  ی. ندو شماد می هشناسی این ناحیه ب بادز زمینها   ویهگی

اداضی شود و دسدی و  و  ک  و پراکنیه پوشش گیاهیمرات  فقیر با 

 د ایدن ناحیده   ضدی  ترین انواع کدادبر  ادا  منا ب کشاودز  از مه 

ی. این ناحیه از نظدر تقسدیمات سیاسدی  د جندو      نشو قلمیا  می

هدا  دو بداد و کهندو      شهرستان محیو ۀشرق استان کرمان و  د 

دوندی   شماد مدی  هه بزقراد گرفته است که از مراکد مه  جمعیتی حو

 .(3 )شکم

 

 
 ریانآبخوان جازمو؛ منطقه مورد مطالعهجغرافیایی موقعیت  (:1)شکل 

 روش تحقیق

با اسدتفا ه از   زایی بیابانادزیابی وضعیت  منظود به د این پهوهش 

انتخدا  و  ژئومودفولدوژ    و شناسدی  نزمی ، معیادIMDPAمیل 

ر معیداد از  ه IMDPA د میل  .(4)شکم  قراد گرفت تأکییمود  

 ۀ بقد هر شداخ ، چهداد     براکه یه چنیین شاخ  تشکیم ش

ی یشدی  یلیی و خی، متوس ، شیو ناچید شامم ک  ییزا ابانیب یفیک

  د نظدر گرفتده شدیه اسدت کده      1تدا   3ن یبد امتیداز هی   ۀبا  امن

ها بدا توجده بده شدرای  منطقده و       یک از شاخ متیاز هی به هرا

هدا   با تلفیب شداخ   ،نهایتشو  و  د شناسی میل انجام می دوف

 یمتوسد  وزند  اد و یاز معی، امتیهنیس  ریگ نیانگیبا استفا ه از م

و  ( 3 ۀ)معا لد   شدو  مدی  مشدخ   ییزا ابانیشیت ب یادزف کم

ییدی    سدت مدی   بده ( 3)جدیول   یدی زا ابدان یب یفد یک  ۀ،  بقجهینت د

 (.3131)زهتابیان و همکادان، 

(3) 

Criteria X = (                           )    

Criteria X = ؛ معیاد مود نظرادزفIndex    شداخ  هدا  هدر =

 .شاخ  ها  هر معیاد تعیا  =N؛ معیاد

  زایی بیابانهای شدت وضعیت  بندی کلاس طبقه (:1)جدول 

 ادزف عی    امنۀ زایی بیابانبنی  کیفی شیت   بقه

 3-7/3 ناچید و ک 

 73/3-7/4 متوس 

 73/4-7/1 شییی

 73/1-1 بسیاد شییی
 

 ژئومورفولوژی و شناسی زمین معیار

 شناسدایی  نیازمندی  منطقده،  هدر  زایدی  بیابدان  ۀنقشد  ۀتهی و ادزیابی

 زایدی  بیابدان  معیادهدا   از هریدک  ادزیدابی  برا  کاد  واحیها 

کدادایی بدای  دوف ژئومودفولدوژ   د    بده  کده بدا توجده     است

ه  د واحدیها   ها  مشداب   بیعی و وجو  دخساده  مطالعات مناب 

ها  ژئومودفولدوژ  و پدا از    اسا  دخسادهکسن، امتیاز هی بر

 . سده  شو محاسبه می ناسی و ژئومودفولوژ ش ها  زمین پهوهش

فولدوژ  مدی   ئومودژشناسی و  ا  که  د معیاد زمین شاخ  عمیه

بدر اد  از واحدی    ندوع بهدره  ها  شیب،  شامم شاخ  نظر است،

کده امتیداز هی و    هسدتنی  کاد  و حساسیت سنگ بده فرسدایش  

  (1، جیول 4جیول )ها از قراد زیر است  بنی  ین  بقه
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 نمودار جریانی مراحل انجام تحقیق  (:2)شکل 

 (1131)زهتابیان و همکاران،  واحدهایی که در این پژوهش در نظر گرفته شدند مربوط به یها طبقات و وزن شاخص (:2)جدول 

 ازیامت  از واحی کاد  بر اد شاخ  نوع بهره بیشاخ  ش  واحی کاد

 خ شا یهگیو ادزف % یهگیو

  یو بروند  سنگ یسنگ تو ۀ

و  یاهیفاقی پوشش گ یاداض

  یکیبیون توان اکولوژ

هر 

 دصی از 

 بیش

خاک  ییهواو م اقلی  ی ی ل متراک  و سخت، به یشناس  ساختاد سنگ  اغلب  ادا 0

ر ییگونه تغ چیاست و فاقی توان اکولوژیک بو ه و ه یاد سطحیا بسیم نشیه یتشک

  ا ه نشیه است.  و شهر ییمنا ب دوستا منظود توسعه به  کادبر

3 

 3-7/3  ا ه شیه است.  ر کادبرییتوسعه تغ  برا یعیو مناب   ب  کشاودز ی% از اداض40 3-7/3 0-3 ییو دوستا  شهر یاداض

 73/3-7/4  ا ه شیه است.  ر کادبرییتوسعه تغ  برا یعیو مناب   ب  کشاودز ی% از اداض10 7/4-73/3 34-3

 73/4-7/1  ا ه شیه است.  ر کادبرییتوسعه تغ  برا یعیو مناب   ب  کشاودز ی% از اداض90 7/1-73/4 33-34

 73/1-1  ا ه شیه است.  ر کادبرییتوسعه تغ  برا یعیو مناب   ب  کشاودز ی% از اداض30 1-73/1 >33

 ح مرت  وجو  نیاد . د سط یبیگونه یراد تخر چیتعا ل  ام و مرت  وجو   اد  و ه 3-7/3 0-37 مرت 

صودت  خاک به یب و فشر گیت مرت  است و یراد تخریشتر از هرفی% ب40تعیا   ام 

 شو . ییه می ام پراکنیه    د  پا

7/3-3 

صودت  خاک به یب و فشر گیت مرت  است و یراد تخریشتر از هرفی% ب10تعیا   ام  7/4-73/3 10-37

 شو . ییه می ام    خطو  د پا

 

7/4-73/3 

 مود  مطالعه تعیین محیو ۀ

 تعیین واحیها  کاد 

پر ازف تصاویر 

ا  مربو  به ماهواده

 3لنیست  سنجنیۀ

 باز ییها  مییانی

 شناسینیزم نقشۀ

 کاد  ها  د هر واحیگیاد  شاخ ادزف

 شیب  شاخ  الف.

 کاد  واحی از بر اد بهره . 

 فرسایش به سنگ حساسیت  .

زایی بر بیابان تهیۀ نقشۀ

شناسی  اسا  معیاد زمین

 و ژئومودفولوژ 

گیر  هنیسی میانگین

 هاشاخ 

زایی پتانسیم بیابان تهیۀ نقشۀ

 براسا  هر شاخ 

بنی  تصویر و  بقه

تعیین نوع کادبر  

اداضی با استفا ه از 

بنی  دوف  بقه

 بیشترین شباهت



 993                                                                                                                        ...          معيارهای بر تأکيد با جازموریان منطقۀ زایي خطر بيابان شدتارزیابي 
 (1131های مربوط به واحدهایی که در این پژوهش در نظر گرفته شدند )زهتابیان و همکاران،  طبقات و وزن شاخص (:2)جدول ادامۀ 

 04-14 5/1-

51/2 

صودت  خاک به یب و فشر گیت مرت  است و یراد تخریشتر از هرفی% ب90تعیا   ام 

 شو . ییه مین  امنه  ییپااد و یبراهه  د یصودت ش ش بهین یراد فرسایخطو  و همچن

5/1-51/2 

وجو    ا لکه صودت به یاهیت مرت  است، پوشش گیشتر از هرفی% ب30تعیا   ام  1-73/1 >10

  د هنگام حرکت  ام گر وغبادجا  یو ا یش یبی ام فراوان، وجو  فرسا   اد ، د پا

1-73/1 

مرات  مشجر )مرت  + 

 جنگم(

  یه به شکم مرت  و زداعت  ییه و بقیپوش یپوشش  دخت ن توس ی% از سطح زم10 7/3-3 40-0

 شو . ییه مید  یناچ یش یبیو فرسا یبه شکم بروند  سنگ یبیاست. یراد تخر

3 

به شکم  یبیمداد، یراد تخریا  یه مرت  یو بق ین از  دختان جنگلی% از سطح زم40 7/4-73/3 10-40

 یش یبیو انواع فرسا یسنگ   کراک(، بروند ین )پیههود قطعات سنگ  د سطح زم

 ( ادیو ش یحاصم از تمرکد هرز ی  )سطح

7/3-3 

ش یب به شکم فرسایمداد. یراد تخریمرت  و   ییه از  دخت و مابقی% پوش30 7/1-73/4 70-10

 یو خنیق  ا یبراهه

7/4-73/3 

م شیه و یراد یبیمداد تییه شیه، اکثراً مرات  به  یه و منفر   یپا تک صودت به دختان  1-73/1 >70

 گرفته(% از سطح دا فرا47شتر از یش حا  )خنیق بیفرسا

7/1-73/4 

1-73/1 

 - - 3-7/3 0-47 جنگم 

جا  ی، ا ر کادبرییقط   دختان و تغ صودت بهب ی%، تخر90-30تراک  پوشش  7/4-73/3 17-47

  ا یلو  پا از هر بادف و گاه حرکات تو ه گم  ها هرزی 

7/3-3 

، یراد  ر کادبرییقط   دختان و تغ صودت بهب ی%، تخر90-30تراک  پوشش  7/1-73/4 17-17

  ا و حرکات تو ه  ا ، یبراهه ادیش شیفرسا

7/4-73/3 

، یراد  ر کادبرییقط   دختان و تغ صودت بهب ی%، تخر90-30تراک  پوشش 

 ا یز  ا خنیق و حرکات تو ه  ا ، یبراهه ادیش شیفرسا

7/1-73/4 

و   ا ن ین شیه. حرکات تو هیگدیجا  گری   ن دفته و کادبریباً از بیجنگم تقر 1-73/1 >17

 ا یخنیق ز

1-73/1 

 - - 3-7/3 0-7  کشاودز

ست ین یمناب  ی  و خاک  د حی عال ی د منطقه توان مناسب  اد  ول  کشاودز 7/4-73/3 37-7

)بادف   مکادیب  مناس  دصی و منطقۀ 33تا  9ن یب بی)خاک متوس  عمب(، ش

 متر( یلیم 100حیو  

7/3-3 

40-37 7/1-73/4 

 

  دیتوان ک  تا متوس   اد  و عمب خاک متوس  با حاصلخ  کشاودز  منطقه برا

  )شخ  یمنتها با اعمال شرا  کادمی   %، مناسب برا35تا  34ن یب بیمتوس  و ش

 ب(یعمو  بر جهت ش

7/4-73/3 

 دصی، عمب خاک  33-47ن یب ین بی، ش کاد و علوفه  توان مرتعیاد  منطقه  ادا

  مناسب یزداعت    برا یمناسب است ول یباغبان  ن دخساده برایک  تا متوس ، ا

 ب(یست )عامم شین

7/1-73/4 

40< 1-73/1 چ وجه مناسب یک ، به ه یلی دصی، عمب خاک ک  تا خ 47ش از یب منطقه بیش 

 .تمرت  اس صودت بهست و اغلب ین  کشاودز

1-73/1 

، ی)سطح یش یبیفرسا

، یبراهه، بیلنی،  ادیش

 (  ا خنیق و حرکات تو ه

 - یش یبیفاقی یراد فرسا 7/3-3 30-0

 34تا  7م یال شیوسته، یبرفت، مادن، د ، و یناپ  ها از سنگ یشناس ساختاد سنگ 7/4-73/3 47-30

 ح دخساده(% سط40شو  ) یجا  خنیق مشاهیه مییراد هرزی  و ا ی دصی که گاه

 

7/3-3 
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 (1131های مربوط به واحدهایی که در این پژوهش در نظر گرفته شدند )زهتابیان و همکاران،  طبقات و وزن شاخص (:2)جدول ادامۀ 

  5/1-

51/2 

ل )دوران سوم(، یا شیوسته، مارن و رس یناپ یها از سنگ یشناس ساختار سنگ

% سطح 04ن دامنه، )ییدق در پاخن یار و آبراهه و گاهیش صورت بهش یآثار فرسا

 %12-25ب یپوشاند(، ش یرخساره را م

5/2-51/1 

اد، یبراهه، بیلنی، یش، شیوسته، یراد فرسایناپ  ها از سنگ یشناس ساختاد سنگ 1-73/1 10-47

 %(17تا  47ب ی% سطح دخساده به ش70نگ )یپ  پا

7/1-73/4 

  ها ش، یبراهه، بیلنی، حرکتیه، یراد فرساوستیناپ  ها از سنگ یشناس ساختاد سنگ 7/3-3 >10

 %17ش از یب بینگ، شیپ  ، پا ا تو ه

1-73/1 

متفرقه )صنعت،  یاداض

 معین و ...(

 3-7/3 اد ک یا بسینبو ه   و جا ه  د واحیکاد یو معین یصنعت یاداض 7/3-3 30-0

 73/3-7/4 %30حیو    و جا ه  د واحی کاد یو معین یصنعت یاداض 7/4-73/3 40-30

 73/4-7/1 %47حیو    و جا ه  د واحی کاد یو معین یصنعت یاداض 7/1-73/4 10-40

 73/1-1 %47حیو    و جا ه  د واحی کاد یو معین یصنعت یاداض 1-73/1 >10

با توجه به  اچه، تای  و مر ا ی د

بو ن  یعی ب

  ب ارریش

ب ی د تخر

 نیاد .

3 - - 

و انواع   ش با یفرسا

ین   اه دخساده

)بر اشت، حمم و 

 دسو ( 

 3-7/3 اد ک یا بسیقابم مشاهیه نبو ه و   کاد   د واحیها  ش با یفرسا  ها دخساده 7/3-3 7-0

 73/3-7/4 قابم مشاهیه است.  % واحی کاد37 د   ش با یفرسا  ها دخساده 7/4-73/3 30-7

 73/4-7/1 بم مشاهیه است.قا  % واحی کاد47 د   ش با یفرسا  ها دخساده 7/1-73/4 37-30

 73/1-1 قابم مشاهیه است.  % واحی کاد70 د   ش با یفرسا  ها دخساده 1-73/1 >37

چ گونه ی% و بیون ه50ش از یده  دشت  انه با تراک  بید یه از سنگین پوشیسطح زم 3-7/3 0-30  یگی شت د

 یبییراد تخر

 یبی% و یراد تخر50ش از یب ده متوس   انه با تراک ییه از سنگ دین پوشیسطح زم

 ک 

7/3-3 

 یختگیه  د ب و بهی% با یراد تخر50تا  10ده با تراک  ید یه از سنگین پوشیسطح زم 7/4-73/3 37-30

 متوس   د سطح خاک

7/4-73/3 

 یختگیه  د ب و بهی% با یراد تخر10تا  40ده با تراک  ییه از سنگ دین پوشیسطح زم 7/1-73/4 40-37

 طح خاکا   د سیز

7/1-73/4 

ه   ب و بهیو یراد تخر 40ده با تراک  کمتر از ییه از سنگ دین پوشیسطح زم 1-73/1 >40

 ا   د سطح خاکیز یختگید

1-73/1 

 3-7/3 سخت یخاک دس 3-7/3 0-3 یجلگه دس

 9/3-7/4 نسبتاً سخت یخاک دس 7/4-73/3 4-3

 9/4-7/1 ک  یبا چسبنیگ یدس – یخاک شن 7/1-73/4 1-4

 73/1-1 یو فاقی چسبنیگ یلتیخاک س 1-73/1 >1

ازات ین صفر یب نیاد  و امتی د دونی تخر  ریتأر یعیجه عوامم  بیو  د نت یکیبا توجه به نیاشتن توان اکولوژ ریکو

 است.

0 
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 یکار یک از واحدهایهر در ت سنگیوزن شاخص حساس (:1)جدول 

 از یامت ت سنگیشاخ  حساس  واحی کاد

 شاخ  یگهیو

  یو بروند  سنگ یتو ه سنگ

و  یاهیفاقی پوشش گ یاداض

  یکیبیون توان اکولوژ

 3 

ت، توف، ییوتیت، پریروکسنیت، گابرو، بازالت، پیودیت،  یت، ینیزیت، تراکینیت، سیولیت، دیگران ییو دوستا  شهر یاداض

ت، ماسه ینی، سرپانتیتی، مرمر کلس، مرمر کربناتهیتیت، مرمر  ولومیبولیا، یمفیت، گنییگلومرا، کوادتد

 مستحک ، یهک، چرت، ژاس   سنگ، کنگلومرا

7/3-3 

 73/3-7/4 (یسبیو  شت س  ا افکنه ، مخرو  ا پا گانه  ها متوس   انه )نهشته یکواترنر یبرفت  ها نهشته

  ( ا افکنه و مخرو   ا پا گانه  ها د انه )نهشتهید یکواترنر یبرفت  ها نهشته

 73/4-7/1  ریر تبخین غماد

 73/1-1  ریمادن تبخ

 3-73/3 ( ا دهیو واد  ا افکنه ، مخرو  ا پا گانه  ها کواترنر متوس   انه )نهشته  ها نهشته مرت  

لت سنگ، یلت، گم، د (، سید انه )سید یلید و خیکواترنر د  ها ا، نهشتهی، پوم ن، اسکودیییاس

 را، یهک، چرت و ژاسب  دز و شکاف  ادگلسنگ، د  سنگ، ماسه سنگ، کنگلوم

7/4-73/3 

م خر  شیه، یهک نامستحک ، ینامستحک ، ماسه سنگ، گلسنگ سست، ش  ، کنگلومرایخاکستر یتشفشان

  ریر تبخیشیه، چاک، مادن غ  و پو د یچاک یفییهک د

7/1-73/4 

 73/1-1 ، سنگ نمکیت، مادن نمکییدی، سنگ انیپسیمادن ژ

ت، توف، یگلومرا، یت، پیوتیروکسنیت، گابرو، بازالت، پیت، ینیزیودیت،  یت، تراکینیت، سیولیت، دیگران ت  + جنگم( مرات  مشجر )مر

  ها ست، نهشتهی، شیت، سنگ صابونینی، سرپانتیتیت، مرمر کربناته، مرمر کلسیبولیا، یمفیت، گنیکوادتد

 ، لا، ماسه سنگ، یهک، چرت، ژاسبیکواترنر کوهرفت

7/3-3 

 73/3-7/4 م خر  شیه، یهک، چاک، مادنی، لا، ماسه سنگ سست، شیخاکستر یتشفشان

 73/4-7/1 لا، مادن

 73/1-1 لا، مادن

م خر  یسست، ش  ، لا، ماسه سنگ سست، کنگلومرایت هواز ه، خاکستر یتشفشانیولیت هواز ه، دیگران جنگم 

 شیه، چاک

7/3-3 

 73/3-7/4 م، یهک، مادنیرا، شت، لا، ماسه سنگ، کنگلومیت، اسلیلیف

 73/4-7/1 مادن، لا

 73/1-1 مادن، لا

 3-7/3 (، لا ا افکنه مخرو و   ا متوس   انه )ماسه( )پا گانه ییبرفت  ها نهشته   کشاودز

 73/3-7/4 (، لا ا دهیو واد  ا افکنه مخرو   ها  دشت  انه )گراول( )نهشته ییبرفت  ها نهشته

 73/4-7/1 ، لا ا دهیو واد  ا افکنه مخرو رنر کوات  ها نهشته

 73/1-1 م، یهک، مادنیماسه سنگ، ش

، ی)سطح یش یبیفرسا

، یبراهه، بیلنی، خنیق و  ادیش

 ( ا حرکات تو ه

 3-7/3 م، مادنی(، لا، د ، ش ا دهی، واد ا افکنه مخرو کواترنر ) ییبرفت  ها نهشته

 73/3-7/4  ریتبخر ی، لا، چاک، مادن غیخاکستر یتشفشان

 73/4-7/1 یپسیلا، مادن ژ

 73/1-1 یمادن نمک
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 وزن شاخص حساسیت سنگ در هریک از واحدهای کاری (:1)جدول ادامۀ 

 متفرقه  یاداض

 )صنعت، معین و...( 

لت، یزدانه )سیر یلیز و خیکواترنر دانه درشت )گراول(، متوسط دانه )ماسه( و ر یآبرفت یها نهشته

 سگل و رس(، ل

5/1-1 

 73/3-7/4 ، د  فعالیم خر  شیه خاک صنعتیماسه سنگ خر  شیه، ش

یهک زاگر ،  یم سازنی، شمشک و معا ل سازنی شمشک، مخازن نفتی، شیم زغالیماسه سنگ، زغال، ش

  ران مرکدیکپه  اغ و ا

7/1-73/4 

  ت  اداییوتیو پرت یروکسیت، پی(، بازالت، ینیزیت )سنگ ساختمانینیت، سیودیت، گرانو یگران

 یپسیژ  پا  د گنبیهایت، یهک، سنگ ژیباد  ها دگه  شیه، توف  ادا یلیت، توف یدژیکروم  ها هیی

 و مادن نمکی ینمک  ، سنگ نمک  د گنبیهایپسیو مادن ژ

1-73/1 

 - اچه، تای  و مر ا  ی د

و انواع   ش با یفرسا

ین )بر اشت،   ها دخساده

 (حمم و دسو 

، یپسی، گم ژی، گم نمکیپسیلت ژی، سیلت نمکییه، سیسر پوش لت، گم، د (،  شتینه )سد اییبرفت د

 یپسی، د  ژید  نمک

7/3-3 

 73/3-7/4  ا افکنه مخرو سر یپانیاژ و  یبرفت متوس   انه )ماسه(  شت

 73/4-7/1  ا افکنه و مخرو  یشیسر فرسا  انه )گراول(،  شت یبرفت  دشت

 73/1-1 توس   انه )ماسه(، لا، مادنکواترنر م  ها نهشته

کواترنر   ها  انه )گراول(، نهشته  دشت یکواترنر یبرفت  ها  انه )گراول(، نهشته کواترنر  دشت  ها نهشته  یگی شت د  واحی کاد

 متوس   انه )ماسه(

7/3-3 

 7/4-73/3  ا دهیواد  ها لت، گم، د (، نهشتهید انه )سید یکواترنر یبرفت  ها نهشته

 73/4-7/1 لت، گم و د (، مخرو  وادیده ا ید انه )سید یلید و خیکواترنر یبرفتی د  ها نهشته

 73/1-1 لت، گم و د (ید انه )سیلی دید و خینهشته ها  کواترنر د

 3-7/3 د  سنگ سخت  یجلگه دس  واحیکاد

 73/3-7/4 د  سنگ نسبتاً سخت

 73/4-7/1 سنگ نسبتاً سستم، گلسنگ و د  یلت سنگ، شیماسه سنگ، س

 73/1-1 لتیس

 - یپسیلت ژی، سیلت نمکی، سیپسی، گم ژی، گم نمکیپسی، د  ژی، د  نمکیقشر نمک ریکو
 

 نتایج

 نقشه واحدهای کاریتعیین 

دونی کده   شماد می هشناسی و ژئومودفولوژ  از عمیه عواملی ب زمین

 زایدی  بیابدان سرزمین  د جهت پتانسدیم   نقش کلیی   د توان بالقوۀ

ها  سایر عوامدم   که  د ادتبا  مستقی  با کنش  ود  کننی، به ایفا می

ریر عامدم فدوق  د   أ. بریود  تاستنی اقلی ، مییریت اداضی و... مان

هدا    واحدیها  کداد  )دخسداده    ین بدر پایدۀ  فراینی تخریب سرزم

ژئومودفولوژ  و پوشش اداضی( و با توجه بده وجدو  سده واحدی     

قابدم بردسدی    سدر و پسیدا   ،  شدت کوهسدتان  لوژ ِکسن ژئومودفو

ماهوادۀ لنیست  با استفا ه از تصاویر چنی  یفی ،. از همین دواست

 300000/3شناسدی   ( و نقشۀ زمین1 )شکم 4037مربو  به سال  3

 پدا از تفسدیر   ،سازمان جغرافیایی کشود( و تصدایر گوگدم اد   )

واحدیها    ۀها  مییانی، مبا دت بده تعیدین نقشد   چشمی و باز یی

اویر . اسددتخرا  واحددیها از تصدد(7جددیول  ،1)شددکم شددیکدداد  

، د یدف  373، گید 4037شیه مربو  به ماه می  ا  موزاییک ماهواده

بدا اسدتفا ه از   و  13د یدف   373، گدید  10د یدف  373و گید  13

ی. از همین دو، ابتدیا بدا   انجام ش 3بنی  بیشترین شباهت دوف  بقه

 ویر مربدو  ا یومتریک بر دو  تصانجام تصحیحات اتمسفر  و دا

4اعمال الگدودیت    پا از و
FLAASH بده  مقدا یر دا یدانا    ، همدۀ

                                                           
1. Maximum likelihood classification 

2. Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes 
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 .شیبنی    بقهمود  مطالعه   د محیو ۀتصویر و  دفلکتنا تبییم،

مدود  نظدر از     واحدیها  ،سپا با توجده بده باز یدیها  میدیانی    

اسا  وقدای  زمیندی ادتقدا    یکییگر تفکیک شینی و نقش/ نهایی بر

 (.7جیول  ،1)شکم یافت
 

 

 وارۀمورد مطالعه مربوط به ماه (: تصویر کاذب رنگی منطقۀ1) شکل

2415، سال 8لندست 

 

 مورد مطالعه منطقۀ در واحدهای کاری نقشۀ (:0) شکل
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 مورد مطالعه منطقۀشده در  شناساییواحدهای کاری  (:5) جدول

 مساحت )هکتار( یشرح واحد کار یکد واحدکار
 335015 ک  ادتفاع و جوان  ها نهافک مخرو  3

 93530 مرتف  و کهن  ها افکنه مخرو  4

 71303 ها( فی)س  ریشمش  ها سا ه و تپه  ها بادخان همراه بهها زاد ماسهاد  و  1

 33195  کشاودز  و کادبر یاهان زداعیشیه با گ کشت یشود و دس یاداض 1

 1571 احمییبا  یزداع یاداض 7

 33470 یبا  شاه د   چاه سر   و کشاودز  یزداع یاداض 9

 40750 جوان  ها افکنه مخرو شیه  د  کشت یزداع یاداض 5

 41393 یبا  یبا  تا سلطان د گنپ یبا  سود   کشاودز یاداض 3

 3193  دان زهکلوت د میان یزداع یاداض 3

 1711 مر هد شود شیه بیتخر  یه از نبکا و دبیوهایپوش یدس یاداض 30

 1311 یو مسکون  نا ب شهرم 33

 1917 گد، نبکا و دبیوها یاهیگ  ها تلماسه د یکمربنی سبد شمال 34

 330031 یشود و دس یاداض 31

 45315 تراتد  با پوشش شودپسنی اشنان یشود و دس یاداض 31

 37550 کناد و گد کهود،  دختان تراک  ک  پوشش با یدس یاداض 37

 30700  ا و صخره یسنگ  ها دخنمون 39

 

 یمیل دقدوم  نمایش نقشۀ شیب با استفا ه از نقشۀ منظود به

. بدر همدین   شی هیته منطقه بیش ۀنقش، GISافداد  نرم و 1ادتفاعی

و ، بندی   ود  مطالعه  د هشت کس  شیب  بقده م اسا ، منطقۀ

کده  د کدس  کد     ی  دصدی محاسدبه شد    9/3یب متوسد  ین  ش

   .(7 )شکم گر   بنی  می  بقه یزای بیابان

                                                           
1. Digital Elevation Model (DEM) 

 

 مورد مطالعه  ۀشیب محدود نقشۀ (:5) شکل
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 نددوع» و «فرسددایش بدده سددازنی حساسددیت»هددا   شدداخ 

و  (4)ول اجدی امتیداز هی  با توجه به  «کاد  واحی از بر اد  بهره

تهیده  ها  اسا  ینبر زایی بیابانپتانسیم  ۀو نقش گیاد ، ادزف (1)

  هدا  بنی  منطقده بدر مبندا  شداخ       بقهنتایپ  .(9 )شکم یش

 شیه است.( ادائه 9 د جیول ) میکود

 

 

 

 سازند های حساسیت شاخص زایی منطقه از منظر وضعیت بیابان (:6) شکل

 کاری واحد از برداری بهره نوع فرسایش و به

 

ها  مدیکود، نقشدۀ شدیت     گیر  هنیسی از شاخ  با میانگین

شناسدی و ژئومودفولدوژ     زایدی براسدا  معیداد زمدین     خطر بیابان

 نقشدۀ  هدی    ود که نتایپ نشدان مدی   (. همان5را  شی )شکم استخ

 متوسد  و  کد ،  کدس   سده  به مطالعه مود  منطقۀ زایی خطر بیابان

 km24304و  km23353 ،km23511ترتیدب   به که شیه تفکیک شییی

 (.5 ا ه است )جیول  اختصاص از مساحت منطقه دا به خو 
 

 زایی بیابانهای  شاخص و توزیع فراوانی زایی بیابانکلاس  (:6) جدول

 شناسی و ژئومورفولوژی معیار زمین

کس   شاخ 

 زایی بیابان

مساحت 

 مرب ()کیلومتر

به  وسعت

  دصی

 300 7397 ک  و ناچید شیب

 به سازنی حساسیت

 فرسایش

 70 4393 ک  و ناچید

 1/31 3/531 متوس 

 3/17 4091 شییی

 از بر اد  بهره نوع

 کاد  واحی

 4 9/301 ک  و ناچید

 75 3/1190 متوس 

 10 4173 شییی
 

 

 
 

شناسی و  براساس معیار زمینمنطقه  زایی بیابان وضعیت (:7) شکل
 ژئومورفولوژی

 

شناسی و  معیار زمین زایی بیابانهای خطر  (: وسعت کلاس7) جدول

 ژئومورفولوژی

کس   معیاد

 زایی بیابان

 مساحت

 مرب ()کیلومتر

وسعت به 

  دصی 

سی و شنا زمین

 ژئومودفولوژ 

 11 3353 ناچید ک  و

 43 3511 متوس 

 3/17 4304 شییی
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شیه نشدان  ا  کده    ها   دنظرگرفته ن ادزیابی شاخ همچنی

کدداد  نسددبت بدده  یگددر  بددر اد  از واحددی شدداخ  نددوع بهددره

 ۀ هندی  که نشان   ادزایی منطقه  بانریر بیشتر   د بیاتأها  شاخ 

ۀ وامم انسدانی  د فرایندی تخریدب اداضدی  د منطقد     ریر بیشتر عتأ

 .مود  مطالعه است
 

 
 ها (: میانگین امتیاز شاخص8) شکل

 گیری بحث و نتیجه

 زایی با استفا ه از معیداد  بردسی شیت خطر بیابان از حاصم نتایپ

  د جازمودیدان  ۀمنطقد  که  ا  نشانژئومودفولوژ   د زمین شناسی

زایدی   بیابدان  (III)و شییی (II) متوس ( Iد )یناچ ک  و کس  سه

کیلومترمربدد   4304، 3511، 3353 هددا  مسدداحت بددا ترتیددب هبدد

 مدیل،  ایدن  از یمدیه   سدت  هب پینتا براسا . است یهش بنی   بقه

 اسدت  زایدی  بیابان شییی  کس  به مربو  ،منطقه وسعت بیشترین

 توجه با. است نواحی این  د خطر مییریت ها  برنامه نیازمنی که

 بیشدترین   واحدیکاد  از  بدر اد ‌بهدره  نوع شاخ  که امر این به

 توجده  ،اسدت   اشدته د گروه خدو     منطقه زایی بیابان  د دا ریرأت

 عامدم  ایدن  مدییریت  و کنتدرل  بدر  بایستی می محیطی دیدان برنامه

وضدعیت نامناسدب     لیدم  هبد  مدیکود  ۀمنطقد  کهچرا ؛شو  متمرکد

عدیم کفایدت پوشدش      یگر سو  از شناسی و نوع سازنی و زمین

 دا منطقده زایدی  د   حفاهدت خداک، خطدر بیابدان     منظود بهگیاهی 

پتانسیم منطقه به  افدایش سبب خو  ۀنوب به کهاست   هکر تشییی

اسدا   بر زایدی  بیابدان  خطدر  وضعیت ادزیابی.  شو می زایی ابانیب

  د زایدی  بیابدان  خطدر  پتانسیم بیشترین که  ا  نشان ،میکودمعیاد 

 تدرات  -مرات  فقیر با تید  گیداهی اشدنان    و دسی شود وی اداض

هدا   . با توجه به حساسیت بای  این مندا ب و شدکننیگی ین  است

 قیدب و نظدادت   کنتدرل   بده بدر اد  بدیش از حدی،     نسبت به بهره

بدر اد  از اداضدی  د    رایندی بهدره  فها  اجرایی بر   ستگاهپیوسته 

وختی ها  س یا استفا ه ادی ت ها  مر اشکال مختلف اع  از فعالیت

ود موجدو   د  ویهه مرات  مشجر و جوام  که هحاصم از مرات  و ب

 شو . می تأکیی منطقه

سدت   یت اسدتفا ه از س ید توان به قابل از مدایا  میل میکود می

، اسددتفا ه از یددیزا ابددانیب یابیدد د ادز GIS ییایددا سعددات جغراف

ها و کاهش  هیی یابن حسیانگیا میجم    به جا ین هنیسیانگیم

؛ بحریندی و  3133خطا  کادشناسی اشداده نمدو  )سدیسخود ،    

هدا    یابدان (. همچنین تطابب نسبی بدا وضدعیت ب  3133همکادان، 

امدا بایدی   دو .  شدماد مدی   هنقا  قوت میل میکود ب ایران از  یگر

هدا  هدر    گرفتن تمام شاخ نظریاز هی و  دامتتوجه  اشت که 

گیاد  برخدی   که ادزفمیل نبو ه، زیراقوت  ۀهمیشه نقط ،معیاد

 ۀی  د پییدی فراواند ریر أبا توجه بده  بیعدت منطقده تد     ها شاخ 

 ب کداهش امتیداز نهدایی معیداد مربدو      سدب  و زایی نیاشدته  بیابان

انعطداف محقدب  د انتخدا     پرهید از ایدن امدر نیازمندی     .شو  می

بدا  بدا   (  د ادت3133که با اههادات سیسخود  ) ستها شاخ 

از سو   یگر،  د امتیاز هی بده   .نواق  این میل همخوانی  اد 

 لیم  هشناسی و ژئومودفولوژ  با استفا ه از این میل، ب معیاد زمین

یگدر عدیم الگدو     تعریف واحیها  جیا  د مدیل و از سدو     

هدا   ها  ژئومودفولوژ  و تنوع بای  ین مشخ  تفکیک دخساده

نیازمندی     کهشو میم نسبی محققین ها  ایران، سبب ابها  د بیابان

 ود کلدی،   به .استتر  بریود  تخصصی منظود بهتر    قیب بردسی

زایی مواجه است کده   بیابانبای   نسبتاًمنطقه مود  نظر با پتانسیم 

ریرگیاد  د ایدن  أبر شاخ  ها  ت تأکییریتی با نیازمنی تیابیر میی

هدا    و اجدرا   در   باشی که نیازمنی پدایش و کنتدرل    پیییه می

 است. این ناحیهپاییاد  د  ۀبیاباند ایی با دویکر  توسع
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Abstract 

Recognition of desertification criteria and indices and determining the most effective factors on it 

are the first steps for logical planning to combat desertification. In this study, the sensitivity of the 

Jaz-Murian region to desertification was evaluated using IMDPA model which is one of the 

desertification assessment methods in arid and semi-arid regions, on the basis of geology-

geomorphology criterion. For this purpose, work unit map (Geo-bio faces map) was created by 

using geology, land use/land cover map, Landsat 8 satellite imagery and Google Earth data; 

accordingly, 21 work units were identified. In each unit, the "slope", "land use" and "erodibility" 

indices were weighted and combined with each other by calculating geometric mean of indices. The 

results showed that Jaz-Murian region was classified in three desertification hazard classes 

including low (I), moderate (II) and high (III), with 1971 km2 , 1743 km2 and 2102 km2 areas 

respectively. Most of the region classified in high hazard of desertification class that needs risk 

management plans. Land use had the most effects on desertification hazard in geology-

geomorphology group, therefore it can be concluded that management strategies have to focus on 

this index to control desertification. 

Keywords: Geomorphology Facies, Land Use, Erosion, IMDPA Model, Desertification Indices. 
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