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 چکیدُ

ّبٕ هختلف ٍ  سٗضٕ ػبهلٖ هْن دس ثشًبهِ ،ثٌٖ٘ اٗي تغ٘٘شات دس آٌٗذُ پ٘ؾ ّبٕ گزؿتِ ٍ اسصٗبثٖ سًٍذ تغ٘٘شات کبسثشٕ اساضٖ دس ػبل

ّبٕ گزؿتِ ٍ ّوچٌ٘ي اهکبى  دس ػبلدؿت هْشاى  اساضٖ تغ٘٘شات کبسثشٕ ثشسػّٖذف اص اٗي پظٍّؾ، سٍ   اصاٗي. اػتهذٗشٗت هٌبثغ 

اص تلبٍٗش  آؿکبسػبصٕ تغ٘٘شات کبسثشٕ اساضٖهٌظَس  ثِ .اػت هبسکَف -َدکبسّبٕ خ ثب اػتفبدُ اص هذل ػلَلثٌٖ٘ آى دس آٌٗذُ  پ٘ؾ

هطبلؼِ اػتفبدُ هَسد  ؾ اساضٖ هٌطقّٔبٕ پَؿ ًقـِ هبَّاسُ لٌذػت ثشإ تْ٘ٔ 2015ٍ  2002، 1989ػبل  TM ٍ+ETMّبٕ  ػٌجٌذُ

کبسثشٕ ػبل  ًقـٔثشسػٖ اػتجبس ٍ کبل٘جشُ کشدى هذل،  هٌظَس ثِتِْ٘ ؿذ. ػپغ إ ثشإ ّش ػبل  ّبٕ کبسثشٕ جذاگبًِ ًقـِگشدٗذ ٍ 

ّبٕ  داد کِ هذل ػلَل ًـبى 79/0 ٕکبپب ضشٗتٍاقؼٖ ثب  ًقـٔؿذُ ٍ  ػبصٕ ؿجِ٘ ه٘ضاى تطبثق ًقـٔ اسصٗبثٖػبصٕ ؿذ.  ؿجِ٘ 2015

ٍ  ثٌٖ٘ پ٘ؾ 2028کبسثشٕ اساضٖ ثشإ ػبل  ٘٘شات کبسثشٕ اساضٖ اػت. ػپغ ًقـٔثٌٖ٘ تغ پ٘ؾ ، هذلٖ هٌبػت ثشإهبسکَف -خَدکبس

کـبٍسصٕ افضٍدُ ؿذُ ٍ هشاتغ ّکتبس ثِ ٍػؼت اساضٖ  6778ثِ ه٘ضاى  2015تب  1989ّبٕ  ػبل ِ ؿذ. ًتبٗج ًـبى داد کِ دس فبكلٔتْ٘

ثٌٖ٘  ًتبٗج پ٘ؾاػت.    ّکتبس کبّؾ داؿتِ 1534ثِ ه٘ضاى  اًذ. دس هقبثل ػطح هشاتغ فق٘ش ّکتبسٕ داؿتِ 5961ً٘ض افضاٗؾ  فق٘ش  خ٘لٖ

هقبثل اص ٍػؼت اساضٖ  ّکتبس ثِ ٍػؼت اساضٖ کـبٍسصٕ افضٍدُ خَاّذ ؿذ ٍ دس 1177ثِ ه٘ضاى ػبل آٌٗذُ  13طٖ ًـبى داد کِ دس 

ثب تَجِ ثِ ًتبٗج  .ذ داؿتّکتبسٕ خَاٌّ 389ثبٗش ً٘ض افضاٗؾ  ػطح اساضٖکبػتِ خَاّذ ؿذ.  ّکتبس 1950ثِ ه٘ضاى  فق٘ش هشتؼٖ

غ طج٘ؼٖ ٍ سٍ حفبظت ث٘ـتش اص هٌبث اٗيػت؛ اصّبٕ هٌبثغ طج٘ؼٖ ثَدُ ا آهذُ، تغ٘٘شات کبسثشٕ اساضٖ دس جْت تخشٗت ػشكِ دػت ثِ

 سػذ. اتخبر تلو٘وبت هذٗشٗتٖ هٌبػت ثشإ کٌتشل تغ٘٘شات غ٘شاكَلٖ ث٘ؾ اص پ٘ؾ ضشٍسٕ ثِ ًظش هٖ
 

 .دؿت هْشاى، کبپب ضشٗت، ػبصٕ ؿجِ٘، هبسکَف -ّبٕ خَدکبس کبسثشٕ اساضٖ، هذل ػلَل کلیدی: کلوات

                                                           

  صداٖٗ، داًـگبُ اٗلام اسؿذ ث٘بثبى کبسؿٌبع .1

 Email: Reza7627@yahoo.com/  ًَٗؼٌذُ هؼئَل، صداٖٗ، داًـگبُ اٗلام اسؿذ ث٘بثبى . کبسؿٌبع2
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 هقدهِ
ِ سؿذ سٍصافضٍى جوؼ٘ت فـبس ثش  ّهبٕ طج٘ؼهٖ سا افهضاٗؾ     ػشكه

ٕ ثشداسٕ غ٘شاكَلٖ ٍ تغ٘٘ش  ٍ ثْشُدادُ  ّهب ػهجت تخشٗهت     کهبسثش

کلٖ تغ٘٘شات  طَس ثِ (.2007 ،1ًٍگ )لَ ٍ اػت  ّب ؿذُ اکَػ٘ؼتن

ٗي ػَاهههل تههش هْههناقل٘وههٖ ٍ ػَاهههل تکٌَلههَطٗکٖ ٍ اقتلههبدٕ 

ّهبٕ هختلهف هکهبًٖ ٍ     کٌٌذُ دس تغ٘٘ش کهبسثشٕ دس هق٘هبع   تؼ٘٘ي

ِ (. 2007، 2)کهَهي  صهبًٖ ّؼهتٌذ  ّهبٕ کهبسثشٕ ٍ پَؿهؾ     ًقـه

ثهَدُ  اساضٖ ٗکٖ اص فبکتَسّبٕ اػبػٖ دس هطبلؼبت هٌبثغ طج٘ؼٖ 

ٕ ّهبٕ هختلهف    پَؿهؾ آگبّٖ اص ًَع ٍ دسكذ کبسثشٕ ٍ ٍ   ثهشا

)ػل٘هضادُ   اػتذاس ٗک هٌطقِ حبئض اّو٘ت ؿٌبخت ٍ هذٗشٗت پبٗ

ٍ  تههشٗي إ ٗکههٖ اص ػههشٗغ ّههبٕ هههبَّاسُُ  داد .(2001سث٘ؼههٖ، 

ٕ  تهشٗي سٍؽ  ّضٌِٗ کن  ٔ ًقـه  ٔدس اخت٘هبس هحققهبى ثهشإ تْ٘ه     ّهب

إ  دس اٗي ه٘بى تلهبٍٗش دٍسُ  .(2005، 3)پبل ٍ هبصس کبسثشٕ اػت

اًهَاع   ٔشإ هطبلؼإ ث ٗي هٌبثغ دادُتش هْنهبَّاسُ لٌذػت ٗکٖ اص 

صداٗهٖ،   کبسثشٕ ٍ پَؿهؾ اساضهٖ اص قج٘هل جٌگهل    هختلف تغ٘٘ش 

)ٍسثهش  ٍ  ٍ گؼتشؽ کـبٍسصٕ ٍ سؿهذ ؿهْشٕ اػهت     افضاٗؾ

إ  تلههبٍٗش هههبَّاسُ. اػههتخشاا اطلاػههبت اص (2004، 4ّوکههبساى

ٕ  طجقِ ٍٔػ٘ل ثِ ّهبٕ هَجهَد اػهت     سٍؽاص پشکهبسثشدتشٗي  ، ثٌهذ

ت تغ٘٘هشات  جًؼه ثهب اطهلاع اص   (. 2015صادُ ٍ ّوکهبساى،   )ه٘شصاٖٗ

د. ٗکٖ ثٌٖ٘ کش تَاى تغ٘٘شات آتٖ سا پ٘ؾ کبسثشٕ دس گزس صهبى هٖ

شٕ ػبصٕ سؿذ ؿْشٕ ٍ تغ٘٘شات کهبسث  گ٘شٕ ٍ ؿجِ٘ اص فٌَى اًذاصُ

 5ّهبٕ خَدکهبس   ٍ ػهلَل  ههبسکَف  ٓهذل تشک٘جهٖ صًج٘هش   ،اساضٖ

، ًؼههجت تجههذٗل هههبسکَفإ  اػههتفبدُ اص هههذل صًج٘ههشُب ثهه. اػههت

آٌٗهذُ فهشاّن    ّهب دس  ثٌ٘هٖ آى  ّبٕ هختلف ٍ اهکهبى په٘ؾ   کبسثشٕ

ثٌٖ٘ تغ٘٘شات کهبسثشٕ،   ثب پ٘ؾ (.1994، 6ؿَد )هَلش ٍ ه٘ذلتَى هٖ

تهَاى ه٘هضاى گؼهتشؽ ٍ تخشٗهت هٌهبثغ سا هـهخق، ٍ اٗهي         هٖ

   (.2002، 7)ّبتَت تغ٘٘شات سا دس هؼ٘شّبٕ هٌبػت ّذاٗت کشد

ِ اػتفبدُ اص اٗي ههذل  هطبلؼبت صٗبدٕ ثب  ثٌ٘هٖ   په٘ؾ  هٌظهَس  ثه

ٖ ضٖ كَست گشفتِ اػت کِ اصتغ٘٘شات کبسثشٕ اسا تهَاى   جولِ هه

                                                           
1. Lu & Weng 

2. Koomen 

3. Pal and Mather 

4. Verburg 

5. CA_Markov Model 

6. Muller & Middleton 

7. Hathout 

 اؿبسُ کشد: ثِ هَاسد صٗش

ثٌ٘ههٖ تغ٘٘ههشات  ( دس پهه٘ؾ2010هحوههذٕ ٍ ّوکههبساى ) ػلههٖ

ٔ  ک ثهب اػهتفبدُ اص   ، تْهشاى  بسثشٕ اساضٖ ٍ پَؿؾ صهه٘ي دس حَهه

 1988ٍ  1976ّبٕ  دس ػبل صًج٘شٓ هبسکَفإ ٍ  تلبٍٗش هبَّاسُ

 ٍ2000       ٖ ٔ  ثِ اٗهي ًت٘جهِ سػه٘ذًذ کهِ گؼهتشؽ ثه هٌهبطق   سٍٗه

کَّؼتبًٖ ٍ تخشٗت اساضٖ کـبٍسصٕ دس هٌطقِ ثِ ٍقَع پَ٘ػهتِ  

ثهب اػهتفبدُ اص    2000کشدى هذل ثشإ ػهبل   اص طشٗق کبل٘جشُ اػت.

دس هٌطقهِ   2012، ًتبٗج کبس ثهشإ ػهبل   إ هَجَد ّبٕ ًقـِ دادُ

 .ثٌٖ٘ ؿذ پ٘ؾً٘ض هَسد ثشسػٖ 

کبًٖ سؿذ ؿْشٕ اص ػبصٕ ه ( ثشإ ؿج2010ِ٘) 8آسٗب ٍ کبسثبل

 2006ٍ  2000، 1990ّهبٕ   إ هشثهَ  ثهِ ػهبل    تلبٍٗش ههبَّاسُ 

ّهبٕ   ًتبٗج ًـبى داد کِ هٌبطق ؿهْشٕ طهٖ ػهبل    اػتفبدُ کشدًذ.

ثٌ٘هٖ   اًذ. ًتبٗج په٘ؾ  افضاٗؾ داؿتِدسكذ  11/91 ،2006تب  1990

ّهبٕ   ً٘ض حبکٖ اص افضاٗؾ اٗي هٌبطق طهٖ ػهبل   2020ثشإ ػبل 

 آتٖ اػت.

 ٓصًج٘هش ( ثِ اسصٗبثٖ کبسثشد ههذل  2013ٍ ّوکبساى ) 9ػَثذٕ

ثٌ٘هٖ تغ٘٘هشات پَؿهؾ     دس په٘ؾ  ّهبٕ خَدکهبس   ٍ ػلَل هبسکَف

قجهَل ههذل ثهَد.     کٖ اص دقهت قبثهل  گ٘بّٖ پشداختٌهذ. ًتهبٗج حهب   

دسكذٕ دس هٌبطق ؿهْشٕ،   4/49تب  3/47چٌ٘ي ًتبٗج افضاٗؾ ّو

 2006ّهبٕ   دسكذٕ اهکبًبت حول ٍ ًقل سا طٖ ػبل 5تب  7/3ٍ 

ًـبى داد. هٌبطق کـبٍسصٕ دس طٖ اٗي دٍسُ کبّـٖ ث٘ي  2015تب 

 خَاٌّذ داؿت. 3/12تب  4/14

ثٌ٘هٖ   اسصٗهبثٖ ٍ په٘ؾ   هٌظهَس  ثِ (2015صاد ٍ ّوکبساى ) فتحٖ

اساضٖ اص هذل هبسکَف اػتفبدُ کشدًهذ. دس اٗهي   تغ٘٘شات پَؿؾ 

ٔ تحق٘ق  1985-2007ّهبٕ   ثه٘ي ػهبل   ، تغ٘٘شات پَؿؾ دس فبكهل

ثٌٖ٘ ؿهذ.   پ٘ؾ 2021ثشسػٖ ؿذ ٍ ػپغ اٗي تغ٘٘شات ثشإ ػبل 

 دسكذٕ هذل ثَد. 83ًتبٗج حبکٖ اص دقت 

( سًٍههذ تغ٘٘ههشات هکههبًٖ 2016ػضٗههضٕ قلاتههٖ ٍ ّوکههبساى )

 ّبٕ خَدکهبس  هبسکَف ٍ ػلَلهذل  اػتفبدُ اصکبسثشٕ اساضٖ سا ثب 

ثٌٖ٘ کشدًهذ. اٗـهبى دس    دس هٌطقِ کَّوشُ ػشخٖ اػتبى فبسع پ٘ؾ

ثشإ ثشسػٖ  2012ٍ  2000، 1987ّبٕ  اٗي تحق٘ق اص تلبٍٗش ػبل

پَؿهؾ   ٔتغ٘٘شات کبسثشٕ اساضهٖ اػهتفبدُ کشدًهذ ٍ ػهپغ ًقـه     

                                                           
8. Arya & Carbal 

9. Subedi 
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ثٌ٘هٖ   ثب اػتفبدُ اص هذل ههزکَس په٘ؾ   2024اًذاص  اساضٖ ثشإ چـن

ذ. ًتبٗج ًـبى داد کِ ث٘ـهتشٗي تغ٘٘هشات دس ًبح٘هِ جٌگهل ثهَدُ      ؿ

 ؿَد. ّبٕ کـبٍسصٕ آثٖ ٍ هشتغ تجذٗل هٖ اػت ٍ ثِ کبسثشٕ

ّبٕ اخ٘ش تغ٘٘شات کبسثشٕ اساضٖ دس اػهتبى   دس طٖ ػبل

سًٍهذ سٍ ثهِ افضاٗـهٖ داؿهتِ      دؿت هْهشاى ٍٗظُ دس  ثِاٗلام 

تؼ٘ه٘ي ه٘هضاى ٍ    ،تحق٘هق  اًجبم اٗهي ّذف اص  سٍ اصاٗي ؛اػت

 اساضٖ ٍ آؿکبسػبصٕ اٗهي تغ٘٘هشات   کبسثشٕؿذت تغ٘٘شات 

دس دؿههت هْههشاى ٍ  2015ٍ  2002 ،1989 ّههبٕ طههٖ ػههبل

 ػبل آٌٗهذُ اػهت   13ثٌٖ٘ اٗي تغ٘٘شات دس طٖ  ّوچٌ٘ي پ٘ؾ

ّهبٕ   تب ثتَاى ثب ثشسػٖ هقذاس تغ٘٘ش ٍ سًٍذ تخشٗت دس ػهبل 

ّبٕ طج٘ؼٖ جلَگ٘شٕ ًوهَدُ   ث٘ـتش ػشكِگزؿتِ اص تخشٗت 

صهٌ٘هِ سا ثهشإ    ،ثٌ٘هٖ تغ٘٘هشات دس آٌٗهذُ    ٍ ّوچٌ٘ي ثب پ٘ؾ

ذٗشٗت ثْتهش هٌهبثغ طج٘ؼهٖ    کٌتشل تغ٘٘هشات غ٘شاكهَلٖ ٍ هه   

 .  دفشاّن کش

 ّا هَاد ٍ رٍش

 لهَهتش ٘ک 495ثِ هؼبحت  لامٗا ٖغشث  جٌَة دس هْشاى هٌطقٔ

 13  تهب  33  03  ٖٗب٘ه جغشاف ٓهحهذٍد  دس کِ قشاس داسد هشثغ

 ٍاقهغ  ٖؿهشق  طَل 46  15  تب 46  05  ٍ ٖؿوبل ػشم 33 

اص اٗؼتگبُ  آهذُ دػتِ ًتبٗج ث اػبع ثش(. 1 ؿکل) اػت ؿذُ

 دسجههٔ 5/21 حههذٍد دؿههت ػههبهًِ ٕدهههب هتَػهه  هْههشاى

 ػهبل  دس هتهش ٖ له ٘ه 215 آى ٖثبسًهذگ  گشاد ٍ هتَػه  ٖ ػبًت

ِ  يٗه ا ٖوه ٘اقل ٍضهؼ٘ت  لحبظ اص .اػت ٍ  هٌطقه  هٌهبطق  جهض

 اػت. هؼتذل خـک وًِ٘

 

 
 در استاى ایلام ٍ ایزاى هٌطقۀ هْزاىت یهَقع (:1) ضکل

 

 TMّههبٕ  ػههٌجٌذُ إ  دس اٗههي پههظٍّؾ اص تلههبٍٗش هههبَّاسُ

ٍETM
 ثهِ ؿهوبسٓ  لٌذػهت   ٓهبَّاس 2015ٍ  2002، 1989ػبل  +

هطبلؼهِ    هَسد هٌطقٔضٖ اّبٕ پَؿؾ اس ثشإ تِْ٘ ًقـِ 37-167

 ذ.اػتفبدُ ؿ

إ دس اثتههذا داسإ خطبّههبٕ طئههَهتشٕ ٍ  اطلاػههبت هههبَّاسُ

سادَٗهتشٕ ّؼهتٌذ کهِ اٗهي خطبّهب هتهز ش اص ٍضهؼ٘ت ههبَّاسُ،        

ًتقبل اطلاػهبت ٍ  ػٌجٌذُ، ؿشاٗ  جَٕ ٍ خطبّبٕ ٌّگبم  جت، ا

ّبٕ  ، ثٌبثشاٗي هصم اػت پشداصؽثبؿٌذ اص آى هٖدٗگش هَاسد ًبؿٖ 

الْهٖ   )فهشا ّب كَست گ٘شد تب قبثل اػتفبدُ ؿًَذ  سٍٕ آىخبكٖ 

سٍ تلح٘حبت ٌّذػٖ ٍ اتوؼفشٕ ثهش   اٗياص (.2015ٍ ّوکبساى، 

افهضاس   ًهشم  تَػه  ؿذُ دس تحق٘ق  اػتفبدُ تلبٍٗش چٌذ صهبًٔسٍٕ 

ENVI 4.7 ذ. ثشإ اًجبم تلح٘ح ٌّذػٖ ًقب  کٌتشل ثب اػوبل ؿ

 ٔ ٍسٕ ٍ ثهش  آ جوهغ هطبلؼهِ   ههَسد  پشاکٌؾ هٌبػت اص ػطح هٌطقه

تلح٘ح خطبّهبٕ اتوؼهفشٕ ً٘هض اص     ػطح تلَٗش پ٘بدُ ؿذ. ثشإ
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ّبٕ تبسٗک اػتفبدُ ؿذ ثب اٗهي فشضهِ٘ کهِ     تکٌ٘ک کبّؾ پ٘کؼل

پ٘کؼل تبسٗک ثب حذاکثش احتوبل، کوتشٗي ه٘ضاى اًؼکبع ط٘فٖ سا 

 . (2009)ًق٘جٖ ٍ ّوکبساى، داؿتِ اػت 

 ٖتغ٘٘شات کبسثشٕ اساضهٖ پهغ اص ثشسػه    ًٔقـ تْ٘ٔ هٌظَس ثِ

ِ   ثهب  ٍٕ اتوؼهفش  ٌّٖذػه  ٕخطبّب ثٌهذٕ   اػهتفبدُ اص سٍؽ طجقه

کِ ثٌبثش ًتبٗج تحق٘قهبت   2ٍ الگَسٗتن حذاکثش احتوبل 1ؿذُ ًظبست

تحق٘قهبت پ٘ـهه٘ي اص كههحت ٍ دقههت ثهبهتشٕ ًؼههجت ثههِ ػههبٗش   

پهشٍس ٍ   پهب  )پشداصؽ ؿهذًذ  ّب ثشخَسداس ثَد، تلبٍٗش  الگَسٗتن

ثهش   هٌظَس، اٗي . ثِ(2005ٍ ّوکبساى،  3کَلَْى ؛2012ّوکبساى، 

ض هجٌب قشاس دادى ػطح ٘گشفتِ ٍ ً ّبٕ ه٘ذاًٖ كَستٖ اػبع ثشسػ

جقبت کبسثشٕ/ پَؿؾ ػهشصه٘ي  ط ٕجذاػبص ٕثشا ، ٕثٌذ اٍل طجقِ

اٗي هشحلهِ ثهب تفؼه٘ش     دس پشداختِ ؿذ. ٖو٘تؼل ّٕب ًوًَِ ٔثِ تْ٘

     ِ ّهبٕ   ثلشٕ تلَٗش تشک٘ت سًگهٖ کهبرة ٍ ثهب اػهتفبدُ اص ًقـه

ػههبصهبى تَػهه  ؿههذُ  تْ٘ههِ 1:250000َپههَگشافٖ ثههب هق٘ههبع  ت

ّبٕ تؼل٘وٖ ثشإ ّهش کهلاع تؼشٗهف     ثشداسٕ کـَس، ًوًَِ ًقـِ

ِ  تَجِ ثب .(2009سف٘ؼٖ ٍ ّوکبساى، )ؿذًذ  ِ  ثه ِ  اٌٗکه  ّٕهب  ًوًَه

تب پهٌج دسكهذ    ٗک ًوبٗبًگش تلَٗش، کل اص ًؼجتٖ ػٌَاى ثِ تؼل٘وٖ

 10تهب   5هجوهَع   دس( 1999، 4سٗچهبسد ٍ ج٘هب  )ّب ّؼتٌذ  پ٘کؼل

ِ  ٘کؼلپ کل دسكذ اص ِ  ػٌهَاى  ّبٕ تلَٗش ثه ٖ  ّٕهب  ًوًَه  تؼل٘وه

ِ  2002کهبسثشٕ اساضهٖ ػهبل     اص ًقـٔ ؿذًذ. اًتخبة ؿهذُ   )تْ٘ه

هٌبثغ طج٘ؼٖ اػتبى اٗلام( ٍ تلبٍٗش حبكل اص گَگهل   تَػ  اداسٓ

ٔ    ذ تب دس ًْبٗت ًقـِؿػتفبدُ ً٘ض ااسث   ّبٕ پَؿهؾ ثهشإ هٌطقه

ِ ٗاًجبم ا ٕثشا .َسد هطبلؼِ تِْ٘ ؿَده  ٖآهَصؿه  ّٕهب  ي کبس ًوًَه

ش ٍ ٗثب ٖ، ثؼتش سٍدخبًِ، اساضٕکـبٍسص ٖاساض ،ٖ)هٌبطق هؼکًَ

ّهب   ّهش کهذام اص کهلاع    ٕ( ثهشا ش٘ه فق ٖل٘ش ٍ خ٘فق ٖهشتؼ ٖاساض

ذ. ٗگشد ٕآٍس لؼِ جوغهَسد هطب  كَست تلبدفٖ اص ػطح هٌطقٔ ثِ

ش ٘ه فق ٖ له ٘ش ٍ خ٘ه هشتهغ فق  ٕاًتخهبة کهبسثش   رکش اػت کِ ؿبٗبى

ػهپغ ه٘هضاى    هٌطقهِ ثهَدُ اػهت.    ٖبّ٘ثشاػبع تشاکن پَؿؾ گ

ّب ثب اطلاػبت ٍاقؼ٘هت   ًقـِ ؿذُ، ثب هقبٗؼٔ ّبٕ تِْ٘ كحت ًقـِ

صهٌٖ٘ ٍ هٌبطقٖ کِ طٖ صهبى تغ٘٘ش ًکشدُ ثَدًذ اسصٗهبثٖ ؿهذًذ.   

اػهتفبدُ   Idrisi افضاس ًشم اص ٖاساض ؿٌبػبٖٗ تغ٘٘شات کبسثشٕ ثشإ

                                                           
1. supervised classification 

2. Maximum Likelihood  

3. Koolhoven 

4. Richards & Jia 

 ثهب  ٍ 2015 ٍ 2002 ،1989 ػهبل  ٖاساضه  ٕکبسثش هقبٗؼٔ ؿذ. ثب

 ٖػهلَل  َى٘اتَهبػه  هذل ٍ هبسکَف ّٕب شُ٘صًج اػتفبدُ اص سٍؽ

(Cellular Automata) ِشات٘٘ه تغ سًٍهذ  ثٌٖ٘ پ٘ؾ ٍ ٕػبصِ ٘ؿج ث 

ِ  .پشداختِ ؿهذُ اػهت   ٖآت بّٕ ػبل ٕثشا ّبٕ کبسثش ّهبٕ   اص ًقـه

 ػبصٕ ًقـِ ؿجِ٘ثشإ  2002ٍ  1989ّبٕ  کبسثشٕ اساضٖ دس ػبل

ٖ   2015کبسثشٕ اساضهٖ دس ػهبل    ؿهَد. ػهپغ ثهشإ     اػهتفبدُ هه

ِ    ،ػٌجٖ هذلاػتجبس ٕ  ًقـٔ کهبسثشٕ اساضهٖ ؿهج٘ ؿهذُ ػهبل    ػهبص

ِ   ٍاقؼٖ ثب ًقـٔ 2015 إ  ثٌهذٕ تلهَٗش ههبَّاسُ    حبكهل اص طجقه

هحبػجِ  گ٘شد ٍ ضشٗت کبپبٕ آى قشاس هٖ ّوبى ػبل هَسد هقبٗؼِ

 آٗذ. دػت هٖ ثِ 2028ثٌٖ٘ ثشإ ػبل  پ٘ؾ ؿَد ٍ ػپغ ًقـٔ هٖ

ِ   هٌظَس ثِ ،دس اٗي تحق٘ق ضهشاٗت  ثٌهذٕ اص   اسصٗبثٖ كهحت طجقه

دقهت کلهٖ اص جوهغ ػٌبكهش قطهش       ذ.اػتفبدُ ؿ ٍ کبپب دقت کلٖ

ٔ  تقؼ٘ن ثش تؼذاد کل پ٘کؼل اكلٖ هبتشٗغ خطب  (1) ّب طجق ساثطه

 آٗذ. دػت هٖ ثِ

(1)                                                       OA= 1/n ∑pii 

 pii∑ّهبٕ آصهبٗـهٖ ٍ    تؼذاد پ٘کؼل nدقت کلٖ،  OAکِ دس آى 

 ػت.  جوغ ػٌبكش قطش اكلٖ هبتشٗغ خطب

ِ    ضشٗت کبپب پ٘کؼل دس هحبػجٔ ثٌهذٕ   ّبٖٗ کهِ دسػهت طجقه

. ثهِ ّوه٘ي دل٘هل ضهشٗت کبپهب      ؿًَذ اًذ ً٘ض دخبلت دادُ هٖ ًـذُ

طجهق  ػٌَاى ٗک هؼ٘بس هٌبػت پ٘ـٌْبد ؿذُ اػت. ضهشٗت کبپهب    ثِ

 ؿَد. هحبػجِ هٖ (2) ساثطٔ

      
     

    
×100                                          (2)  

 تَافق هَسد اًتظبس اػت. pcدسػتٖ هـبّذُ ؿذُ ٍ  poکِ دس آى 

إ اص فشاٌٗذّبٕ تلبدفٖ اػت کهِ دس   ، دًجبلِهبسکَف صًج٘شٓ

دس صههبى   فشاٌٗهذ دس ّش صهبى، تٌْب ثهِ ًت٘جهِ    آى، ًت٘جٔ ّش فشاٌٗذ

هههذل ٗههک اثههضاس اٗههي (. 1997، 5)ًههَسٗغ هجههبٍس ثؼههتگٖ داسد

اػهت )اسػهٌجبًٖ،   آى هبتشٗغ اًتقهبهت  ل٘ذٕ داسد ٍ تَك٘فٖ ک

 ,x1إ اص هتغ٘شّبٕ تلهبدفٖ   لِهبسکَف دًجب ٗک صًج٘شٓ. (2013

x2, x3,… ٔ(.3 اػت کِ خبك٘ت هبسکَف داسًذ )ساثط 

(3)        
Pr (X n+1 = x X1 = x1 ,X 2= x2 ,..., X n = xn ) = Pr( X 

n+1 = x X n = xn )  
ٗهک هجوَػهِ قبثهل ؿوبسؿهٖ سا      ،Xiهقبدٗش هوکهي ثهشإ    

                                                           
5. Norris 
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ِ  صًج٘شٓ هبسکَفػبصًذ کِ فضبٕ حبلت ًبم داسد.  هٖ إ  هجوَػه

اص ٗهک ٍضهؼ٘ت    فشاٌٗذؿَد کِ اٗي  تؼشٗف هٖ اص حبهت هوکي

ٖ اص ٍضهؼ٘تٖ ثهِ ٍضهؼ٘ت دٗگهشٕ     هتهَال  طهَس  ثِؿشٍع ؿذُ ٍ 

ٖ     جب جبثِ ٍ  1)طاًهگ ؿهَد   هٖ ؿَد ٍ ّشکذام ٗهک گهبم تلقهٖ هه

 (.2011ّوکبساى، 

ِ صههبًٖ   ٓهشثهَ  ثهِ دٍ دٍس   ٔدس اٗي هذل دٍ ًقـ  كهَست  ثه

ِ   ٗؼٖ ثب ٗکذٗگش هقبٗؼِ هٖهبتش َ  ؿهًَذ. ثه سٕ کهِ ثهش اػهبع    طه

ؿَد کِ ّش پ٘کؼل دس ّش کهلاع ثهب    ثٌٖ٘ هٖ حذاکثش احتوبل پ٘ؾ

چِ احتوبلٖ دس ّوبى کلاع هبًهذُ ٗهب ثهِ کلاػهٖ دٗگهش تجهذٗل       

 .ؿَد هٖ

CAهههذل 
ػههلَلٖ،  ٔػ٘ؼههتوٖ دٌٗبه٘ههک اػههت کههِ اص ؿههجک 2

قههَاً٘ي اًتقههبل ٍ صهههبى تـههک٘ل   ٍضههؼ٘ت ػههلَل، ّوؼههبٗگٖ، 

ذّبٕ فضبٖٗ ثب اؿهکبل ههٌظن   دس اٗي هذل فضب ثِ ٍاحاػت.  ؿذُ

ِ   دٍسُهٌظن )ػهلَل( ٍ صههبى ثهِ    ٗب غ٘هش  إ تقؼه٘ن   ّهبٕ ًبپَ٘ػهت

ّهب داسإ ٗهک ٍضهؼ٘ت )اص ثه٘ي چٌهذ       ؿَد. ّشٗک اص ػهلَل  هٖ

ٔ ِ ثه  t+1ٍضؼ٘ت هوکي( اػت. حبلت ّش ػهلَل دس صههبى     ٍػه٘ل

ٍ هطهبثق قهَاً٘ي اص په٘ؾ     tّبٕ ّوؼبٗگٖ دس صهبى  حبلت ػلَل

ِ  CAگشدد. هذل  تؼ٘٘ي هٖؿذُ  تؼشٗف قشاثهت طج٘ؼهٖ ثهب     دل٘هل  ثه

 هَسد تَجِ قشاس گشفتِ اػت. GISّبٕ سػتشٕ، دس  دادُ

صًج٘ههشٓ ّههبٕ خَدکههبس ٍ  تلف٘قههٖ اص ػههلَل CA_Markovهههذل 

 ّهش دٍ دس ٍاقهغ ههذل    CAٍ  صًج٘هشٓ ههبسکَف  اػهت.   هبسکَف

صًج٘هشٓ  اًهذ. هـهکل راتهٖ     دٌٗبه٘ک گؼؼتِ دس صهبى ٍ هَقؼ٘هت 

اٗي اػت کهِ اطلاػهبت ٍ هَقؼ٘هت هکهبًٖ سا دس ًظهش       هبسکَف

شد. احتوبل تجهذٗل هوکهي اػهت سٍٕ ّهش گهشٍُ پبٗهِ ثهب        گ٘ ًوٖ

ثبؿذ، اهب فبقهذ داًهؾ ٍ آگهبّٖ اص تَصٗهغ      كحت ٍ دقت ّوشاُ

ُ کبسثشٕ صه٘ي اػت ٍ ثهِ ػجهبستٖ   هکبًٖ تلبدفٖ دسٍى ّش گشٍ

 CAاص  ٍجٖ هذل ٍجَد ًذاسد. ثِ ّو٘ي ػجتهکبًٖ دس خش ٔهؤلف

ؿَد. دس اٗي  هکبًٖ ثِ هذل اػتفبدُ هٖ هـخلٔ ثشإ اضبفِ کشدى

تغ٘٘شات صههبًٖ سا دس ه٘هبى کهلاع     صًج٘شٓ هبسکَف هذل، پشٍػٔ

ٖ کبسثشٕ/  کٌهذ،   پَؿؾ صه٘ي ثش اػبع احتوبهت تجذٗل کٌتشل هه

ؿهذُ اص   هحلهٖ تؼ٘ه٘ي   قهَاً٘ي  ٍػ٘لٔ کِ تغ٘٘شات هکبًٖ ثِ دسحبلٖ

                                                           
1. Zhang 

2. Cellular Automata 

ٖ    ٗب ًقـِ CAطشٗق ف٘لتش هکبًٖ  َ  ّبٕ ؿبٗؼهتگٖ کٌتهشل هه ًذ ؿه

 (.2005ٍ ّوکبساى،  3اٗؼتوي)

 ،ق٘تحق يٗا دس ٕػبصِ ٘ؿج دقت ٖبثٗاسص ٕثشا بس٘هؼ يٗتش هْن

ٖ  پ٘ؾ ٔٗه ي٘ث هَجَد اؿتشا  ضاى٘ه  دس هَجهَد  ت٘ه ٍاقؼ ٍ ثٌ٘ه

ِ  ٕا ضهوي ، ؿذ گشفتِ ًظش دس هٌطقِ دقهت اص   ٖبثٗه اسص ٕثهشا  که

 ض اػتفبدُ ؿذ.ًٍ٘ دقت کلٖ ت کبپب ٗضش

 ًتایج
ش، ثهب  ٗتلَ ٕثش سٍ ٍٖ ٌّذػ ٕحبت اتوؼفش٘پغ اص اػوبل تلح

ًقـهِ   كَست ثِج ٗحذاکثش احتوبل ًتب ٕثٌذ اػتفبدُ اص سٍؽ طجقِ

حؼت ّکتبس هحبػهجِ  ثش ٕؼبحت ّش کبسثشت هٗذ. دس ًْبِ ؿ٘تْ

ٔ   ًـبى 4تب  2ذ. اؿکبل ؼِ ؿٍٗ هقب  ٖاساضه  ٕکهبسثش  دٌّهذٓ ًقـه

 2015ٍ  2002، 1989 ّٕب ؿذُ اص سٍؽ هزکَس دس ػبل اػتخشاا

 اػت.

                                                           
3. Eastman 
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 1989 سال یا هاَّارُ زیتصَ پزداسش اس حاصل يیسزسه پَضص/ یکاربز  ًقطِ (:2) ضکل

 

 
 

 2002 سال یا هاَّارُ زیتصَ پزداسش اس حاصل یاراض یکاربز  ًقطِ (:3) ضکل
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 2015 سال یا هاَّارُ زیتصَ پزداسش اس حاصل یاراض یکاربز ًقطِ .Error! No text of specified style in document ضکل

 2002، 1989 ٕدس ػبل ّهب  ٖاساض ٕکبسثش ّٕب ًقـِ ؼٔٗهقب

هَسد اػهتفبدُ   ّٕب طجقِ ٖدّذ کِ هؼبحت ثشخٖ ًـبى ه 2015ٍ 

ًَ ، هٌبطق ٕهبًٌذ کـبٍسص ٖاص اساض ٖ ش ٍ هشتهغ  ٗ، ثهب ٖهؼهک   خ٘له

ش کهبّؾ داؿهتِ اػهت.    ٘ه هشتهغ فق  ٕ ؾ داؿتِ ٍ کهبسثش ٗافضا فق٘ش

 ثهش  .اػهت  ؿذُ اسائِ (1) جذٍل دس ٖاساض ٕکبسثش هؼبحت اًَاع

ّکتهبس،   2755 اص ٕکـهبٍسص  ٖي جهذٍل، ػهطح اساضه   ٗه اػبع ا

ِ اػهت ٍ  بفته ٗش ٘٘تغ 2015ّکتبس، دس ػبل  9533ثِ  1989دسػبل 

ٖ هشتهغ   ٕي کبسثشّ٘وچٌ ثهِ   24462ض اص هؼهبحت  ٘ه ً فق٘هش   خ٘له

ي ٍػهؼت  ٗـهتش ٘ذُ اػهت ٍ ث ٘سػه  2015دس ػبل ّکتبس  30423

 ٕدادُ دس هقبثل کهبسثش  هٌطقِ دس ّشػِ دٍسُ سا ثِ خَد اختلبف

ي اػهبع  ٗه ي ٍػؼت سا داساػت. ثهش ا ٗ) ثؼتش سٍدخبًِ( کوتش آة

 31حهذٍد   2015تب ػبل  1989ش اص ػبل ٘هشتغ فق ٍٕػؼت کبسثش

 .کبّؾ داؿتِ اػت ّکتبس 15347دسكذ ثِ هقذاس 

 

 

 یسِ سال هَرد بزرس یط یاراض یهساحت طبقات کاربز (:1) جدٍل

 ثِ ّکتبس ٍ دسكذ ٖاساض ٕکبسثش هؼبحت ًَٕع کبسثش

 دسكذ 2015 دسكذ 2002 دسكذ 1989

 25/19 9533 97/14          7413 56/5  2755 ٕکـبٍسص

 18/10  5042 78/21 1079 16/41 20389 ش٘هشتغ فق

 42/61 30423 94/59 29691 38/49 24462 فق٘ش  هشتغ خ٘لٖ

 37/5 2663 54/0 267 03/1 508 ثبٗش

 56/2  1268 28/2 1130 72/2 1346 ثؼتش سٍدخبًِ

 23/1  606 49/0 244 15/0 75 ٖهٌبطق هؼکًَ
 

اسصٗبثٖ دقت ًـبى داد کهِ تلهبٍٗش ثهب دقهت      ثِ ًتبٗج هشثَ 

دسكهذ قبثهل    82دسكذ ٍ ضشٗت کبپبٕ ث٘ؾ اص  87کلٖ ث٘ؾ اص 

 (.  2ثبؿٌذ )جذٍل  اػتوبد ثشإ اجشإ هذل هبسکَف هٖ

 ضدُ ّای تْیِ (: ضاخص کاپا ٍ دقت کلی ًقط2ِجدٍل )

 دقت کلٖ ؿبخق کبپب ػبل

1989 

2002 

2015 

17/82 

51/84 

25/91 

41/87 

15/89 

36/93 
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ي اثتهذا  ٘پَؿؾ ػهشصه  ٕشات کبسثش٘٘تغ ػبصٕ ؿجِ٘ ٕثشا

غ ٗي هٌظهَس ههبتش  َٗى ههذل پشداختهِ ؿهذ. ثهذ    ٘جشاػ٘ثِ کبل

 ّٕب ِ ؿذ ٍ ًقـِ٘تْ 2015ػبل  ٕي ثشا٘احتوبل اًتقبل ػشصه

 ّٕهب  ثهِ ههذل ػهلَل    2002ٍ  1989ػهبل   ي٘ػشصه ٕکبسثش

پَؿهؾ  / ٕشات کبسثش٘٘ؿذًذ ٍ تغ ٖهؼشف هبسکَف -خَدکبس

ٔ هقبٗؼ .(3)جذٍل  ؿذ ػبصٕ ؿجِ٘ 2015ػبل  ٕي ثشا٘ػشصه

ثب ًقـِ هشجهغ ّوهبى صههبى ثهب      2015ػبصٕ ػبل  ؿجِ٘ ًقـٔ

حبکٖ اص دقت قبثهل قجهَل ههذل ثهَد.      79/0 ٕؿبخق کبپب

ٍ  ٖهقهههذاس هؼهههبحت ٍاقؼهههٓ دٌّهههذ ًـهههبى (3)جهههذٍل 

اػت.  2015ي دس ػبل ٘/ پَؿؾ ػشصهٕکبسثش ؿذٖٓ ٌ٘ث ؾ٘پ

ي ٘/ پَؿهؾ ػهشصه  ٕطجقبت کبسثش ج هقذاسٗي ًتبٗثش اػبع ا

ٍ  ٖکوتهش اص هقهذاس ٍاقؼه   ٍ هٌبطق هؼکًَٖ فق٘ش هشتغ ش، ٗثب

ٖ اساضٖ ثب پَؿؾ هشتؼٖ  ؾ اص ٘ثه ٍ کـهبٍسصٕ   فق٘هش   خ٘له

جهب   ٗض تقش٘ه ؿذُ اػت. ثؼتش سٍدخبًِ ً ٌٖ٘ث ؾ٘پ ٖهقذاس ٍاقؼ

ٖ  ؿذُ ثشاثش ثب هؼبحتٖ ٌ٘ث ؾ٘هؼبحت پ  .ؿهذُ اػهت   ٍاقؼه

 (5)دس ؿهکل   2015ػبصٕ کبسثشٕ اساضهٖ ػهبل    ؿجِ٘ ًقـٔ

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 

 هارکَف -خَدکار یّا سلَل  حاصل اس هدل یاراض یهساحت طبقات کاربز (:3) جدٍل

 دسكذ 2015دس ػبل  ٍاقؼٖهقذاس ّکتبس  دسكذ 2015ؿذُ دس ػبل  ٌٖ٘ث ؾ٘هقذاس ّکتبس پ ي٘/ پَؿؾ ػشصهٕطجقبت کبسثش

 24/19 9533 36/20 10085 ٕکـبٍسص

 18/10 5042 14/9 4527 ش٘هشتغ فق

 42/61 30423 87/61 30647 فق٘ش  خ٘لٖهشتغ 

 37/5 2663 02/5 2496 ش ٗثب

 56/2  1268 51/2 1243 ثؼتش سٍدخبًِ

 23/1  606 10/1 544 ٖهٌبطق هؼکًَ

 

 
2015 سال در یاراض یکاربز یساسِ یضب(: ًقطِ 5) ضکل

 ٕػهبص  ههذل  ٖج حبكل اص كحت هکهبً ًٗتب ٖپغ اص ثشسػ

ي ههذل  ٗه ، اص ا2015ي دس ػبل ٘/ پَؿؾ ػشصهٕشات کبسثش٘٘تغ

اػتفبدُ ؿذ. جهذٍل   2028شات تب ػبل ٘٘ضاى تغ٘ه ٌٖ٘ث ؾ٘پ ٕثشا

ًقـِ ٍ هؼهبحت طجقهبت    ٓدٌّذ ت ًـبى٘تشت ( ث6ِ) ٍٔ ًقـ (4)

 اػت.ثٌٖ٘  پ٘ؾ  هطبلؼِ دس ػبلهَسد  هٌطقٔ اساضٖ ٕکبسثش
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 2028ضدُ سال در  یٌیب صیهساحت طبقات پ (:4) جدٍل

 ػبل

 ثِ ّکتبس ٖاساض ٕهؼبحت طجقبت کبسثش

هٌبطق 

 هؼکًَٖ
 دسكذ شٗثب دسكذ

ثؼتش 

 سٍدخبًِ
 دسكذ ٕکـبٍسص دسكذ

هشتغ 

 ش٘فق
 دسكذ

هشتغ 

 فق٘ش  خ٘لٖ
 دسكذ

2028 844 74/1 3052 17/6 1398 38/0 10710 66/21 3092 35/7 30839 7/62 
 

 
 

 2028 سال در یاراض یکاربز یساسِ یضبًقطِ  (:6) ضکل

 گیزی بحث ٍ ًتیجِ
ثهشإ   صًج٘شٓ ههبسکَف  -ّبٕ خَدکبس دس اٗي تحق٘ق اص هذل ػلَل

 ثٌٖ٘ تغ٘٘شات کبسثشٕ اساضهٖ دس دؿهت هْهشاى اػهتفبدُ ؿهذ.      پ٘ؾ

ٍ   ًٗتب ٍ  1989 ّٕهب  ػهبل  ٕا ش ههبَّاسُ ٗج حبكهل اص پهشداصؽ تلهب

 ٕکـهبٍسص  ٖاساض ٕؾ هؼبحت طجقِ کبسثشٗافضا ٓدٌّذ ًـبى 2002

 ٖاساضه  ٕکهبسثش  لٗؾ اص تجهذ ٗي افهضا ٗثَدُ اػت. ا 2002دس ػبل 

گشفتِ کهِ ثشاثهش    تًـئ ٕثِ هٌبطق کـبٍسص فق٘ش  خ٘لٖش ٍ ٘فق ٖهشتؼ

بًگش ٘ه ث ٖکبّؾ هؼبحت طجقهبت هشتؼه   .ّکتبس ثَدُ اػت 4685ثب 

اػت کِ  ٕکـبٍسص ٖثِ اساضش ٍٗ ثب ٖهشتؼ ٕثب کبسثش ٖل اساضٗتجذ

ـتش دس غشة ثِ ػهوت هشکهض دؿهت اتفهب      ٘ث ٕشات کبسثش٘٘ي تغٗا

 2002ػهبل   ٖدس ط ٖاساض ٕش کبسثش٘٘ؾ تغٗافتبدُ اػت. ػلت افضا

 ّٕهب  ؾ تؼهذاد چهبُ  ٍٗ افهضا  ٕسًٍهق کـهبٍسص  تَاى ٖ سا ه 2015تب 

 ي هٌبطق داًؼت.ٗثشداساى دس ا ثْشُ

 ٓدٍسًؼجت ثِ  2002ش دسػبل ٗثب ٖاساض ّٕکتبس 241کبّؾ 

اػهت   ٕکـهبٍسص  ٖ، ثهِ اساضه  ٖي اساضٗل اٗاص تجذ ٖحبک گزؿتِ

ّکتهبس   2396 قجهل  ٓش ًؼجت ثِ دٍسٗثب ٖاساض 2015دس ػبل  ٍٖل

 ٖش اساض٘٘تغ دل٘ل ثِـتش ٘( کِ ثٕثشاثش 9/8ؾ ٗ)افضا ؾ داؿتِٗافضا

ّبٕ  تَاًذ ثِ تـذٗذ آػ٘ت اٗي سًٍذ هٖ ٔاداهش اػت. ٗثِ ثب ٖهشتؼ

هح٘طٖ ٍ کهبّؾ ّشچهِ ث٘ـهتش ػهطح اساضهٖ هشتؼهٖ ٍ        صٗؼت

 ٔاسصٗهبثٖ ه٘هضاى تطهبثق ًقـه    افضاٗؾ اساضهٖ ثهبٗش هٌجهش ؿهَد.     

ػبصٕ ؿذُ ٍ ٍاقؼٖ ثب ؿبخق کبپب ً٘هض ًـهبى داد کهِ ههذل      ؿجِ٘

ٕ   ههبسکَف  -ّبٕ خَدکبس ػلَل ثٌ٘هٖ   په٘ؾ  ، ههذلٖ هٌبػهت ثهشا

کبسثشٕ  ٓتغ٘٘شات کبسثشٕ اساضٖ اػت ٍ قبدس اػت ٍضؼ٘ت آٌٗذ

 ثٌٖ٘ کٌهذ کهِ ثهب ًتهبٗج تحق٘قهبت      ٖ سا ثب دقت هٌبػجٖ پ٘ؾاساض

( هجٌهٖ ثهش   2006) 19( ٍ چبًگ ٍ چبًهگ 2015کشٗوٖ ٍ کوکٖ )

ثٌٖ٘ تغ٘٘هشات کهبسثشٕ    کبسگ٘شٕ هذل هبسکَف ثشإ پ٘ؾ اهکبى ثِ

 13کهِ دس طهٖ   ثٌٖ٘ ًـهبى داد   ًتبٗج پ٘ؾ خَاًٖ داسد. اساضٖ ّن

ٕ   ّکتبس ثهِ ٍػهؼت   1177 ثِ ه٘ضاىػبل آٌٗذُ   اساضهٖ کـهبٍسص

کهِ ثهب ًتهبٗج تحق٘قهبت      ًؼجت ثِ دٍسُ قجل افهضٍدُ خَاّهذ ؿهذ   

ٔ 2016ػضٗضٕ قلاتهٖ ٍ ّوکهبساى )   کهَّوشُ ػهشخٖ    ( دس هٌطقه

ٔ 2015الْٖ ٍ ّوکبساى ) اػتبى فبسع ٍ تحق٘قبت فشا  ( دس هٌطقه

                                                           
1. Chang 
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ثٌ٘هٖ اص   پ٘ؾثش اػبع اٗي  خَاًٖ داسد. تپِ اػتبى گلؼتبى ّن هشاٍُ

تجهذٗل  هؼبحت کبسثشٕ هشتغ کبػتِ ؿذُ ٍ ثِ کبسثشٕ کـبٍسصٕ 

 389گزؿهتِ افهضاٗؾ    دٍسٓاساضٖ ثبٗش ً٘ض ًؼجت ثهِ   اػت. ؿذُ

ّوچٌ٘ي دس اٗي تحق٘ق تخشٗهت  ّکتبسٕ ثِ ّوشاُ خَاّذ داؿت. 

 ّبٕ هشتؼٖ ٍ کبّؾ ػطح اٗي کهبسثشٕ ٍ تغ٘٘هش ٍ تجهذٗل    ػشكِ

هـَْد اػت کِ ثهب ًتهبٗج تحق٘قهبت     ّب کبهلا  ػبٗش کبسثشٕآى ثِ 

 .ػَ اػت ( ّن2015طاًگ ٍ ّوکبساى )

، حبل ِتغ٘٘شات پَؿؾ دؿت هْشاى دس گزؿت ،دس اٗي هطبلؼِ

سغن اختلاف ًؼجت ثِ   ثٌٖ٘ ثِ . ًتبٗج اٗي پ٘ؾٍ آٌٗذُ ثشسػٖ ؿذ

     ٖ تَاًهذ ّـهذاسٕ ثهشإ     آًچِ دس آٌٗهذُ اتفهب  خَاّهذ افتهبد، هه

ّبٕ پَؿؾ ٍ  اص آًجب کِ ًقـِ .بؿذّب دس آٌٗذُ ث ٍضؼ٘ت کبسثشٕ

ِ     کبسثشٕ اساضٖ ثِ ٕ  ػٌَاى اطلاػهبت پبٗهِ ثهشإ ثشًبهه ّهبٕ   سٗهض

إ ثشخَسداس اػت، ًتهبٗج ثشآههذُ اص اٗهي     هختلف اص اّو٘ت ٍٗظُ

ساػتبٕ کٌتشل تغ٘٘شات غ٘شاكَلٖ ٍ ههذٗشٗت  دس  تَاًذ هطبلؼِ هٖ

 هَسداػتفبدُ قشاس گ٘شد.ثْتش هٌبثغ طج٘ؼٖ 
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Abstract 
Assessment of land use changes in the previous years and prediction of these changes in the 

following years is an essential tool for different planning and management of natural resources. 

Therefore, the aim of present study is modeling of land use changes in Mehran Plain using Markov- 

Cellular automata Model in 2028. In order to detect land use changes in the studied area, TM and 

ETM
+
 satellite images of Landsat were used during three time periods of 1989, 2002, and 2015, and 

a separate map was prepared for each year. Then according to model, 2015 land use map was 

provided. Assessment of the match between simulated and actual map of 2015 with kappa index 

showed that this model is an appropriate model for simulating of land use change. After that, land 

use map for the year of 2028 was simulated. The results showed that in 1989 to 2015, the area of 

agricultural lands and the area of very poor range lands have been increased up to 6778 and 5961 

hectares, respectively. In contrast, the area of poor range lands has been reduced up to1534 

hectares. The results of prediction showed that during the next 13 years, the area of agricultural 

lands and bare lands will increase about 1177 and 389 hectares, respectively. Poor range lands will 

decrease about 1950 hectares.  

Key words: Land Use, Markov- Cellular automata Model, Simulation, Kappa Index, Mehran Plain. 
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