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 دهيچک

 که شونديم نبکا ستميژئوس يريگشکل موجب روان، يهاماسه تيتثب و باد سرعت کاهش با خشکمهينخشک و  مناطق در اهانيگ

در  يطيمح طيشرا با سازگار ياهيگ يهاگونه ييشناسا جهينت در. کنديم فاياست يزطيمح از حفاظت و ييزداابانيب در را يمهم نقش

با استفاده از  دارد يسعحاضر  پژوهشلذا . است برخوردار ييبسزا تياهم روان از يهات ماسهينبکا جهت تثب اندازل چشميتحلقالب 

 يبپردازد تا بتوان به شناخت يدر برابر رسوبات باد ريبردس نگار دشت ينبکاها ييکارا ياسهيمقا يابيارزبه  AHPو  TOPSIS يهامدل

 يهامؤلفه نيترمهم ابتدا ن راستايدر ا .افتيروان دست  يهاماسهت يتثب يبرا ياهيگ گونۀ نيترمناسب انتخاب جهت مطلوب

 و پوششتاج قطرو  نبکا، حجم و بيش قاعده، قطر ارتفاع، شامل ل و خارشتر کهيگز، اسکنب ياهيگ يهااز گونه نبکا 241 يمورفومتر

 يابيارزمبادرت به  AHP و TOPSIS يهامدلسپس با استفاده از  شد. يدانيم يبردارنمونه يطول روش به ،باشديم اهيگ ارتفاع

 با بيترت به لياسکنب و گز درختچۀ ينبکا که داد نشان جينتا د.يگردها آن يبندتياولوو نبکا  يرفومترومژئو يهالفهمؤ ياسهيمقا

 يدارا TOPSIS مدل درمثبت  الئديا حل راه به نسبت يکينزد در 2/0 و 1 يهاازيامت و AHP مدل در 262/0 و 676/0 يهاوزن

 صفر ينسب يکيو نزد AHPدر مدل  020/0 وزن با گونه خارشتر ينبکا در مقابل هستند. روان يهاماسه تيتثب در تيارجح نيبالاتر

 را لياسکنب و گز درختچۀ يهاگونه ،مدل دو هر گريبه عبارت د را دارد. تيارجح نيکمتر TOPSIS مدل در مثبت دئاليا حل راه به

 و گز گونۀ ينبکا ستميسژئو توسعه نخست مرحلۀ در لذا. کنديم يمعرف نامناسب گونۀ عنوانبه را خارشتر و نيترمناسب عنوانبه

 .دارندروان  يهات ماسهيتثب را در ييآکارن يبهتر لياسنکب گونۀ ينبکا ستميسژئو توسعۀ سپس

  .نگار دشت ،TOPSIS، AHP، ييکارا يابيارزروان،  يهانبکا، ماسه :يديکل کلمات

 

 

 

 

                                                           
 Email: mohsen_pourkhosravani_2007@yahoo.com دانشگاه شهيد باهنر، کرمان، ايران/ نويسنده مسئول ،استاديار گروه جغرافيا. 1

  Email: hmousavi15@kashanu.ac.ir  استاديار گروه جغرافيا و اکوتوريسم، دانشکده منابع طبيعي و علوم زمين، دانشگاه کاشان، کاشان، ايران. 2



۵931 ابان، سال پنجم، شماره دهم، بهاريب ستمياکوس يمهندس يپژوهشيمجله علم                                                                                                   64 

 

 مقدمه

 بيلتخر يهانلديفرا نيتلرياصلل از يکي عنوانبه يباد شيفرسا

 شلماربله نيزمل کلر  مختلل  نقاط در ييزاابانيب وست يزطيمح

 عنوانبله يعيطب منابع وست يزطيمح از حفاظت نيبنابرا رود.يم

 توسعه اهداف به يابيدست يبرا ،يسازندگ يربنايز و توسعه بستر

 اسللت برخللوردار ييبسللزا تيللاهم از يامنطقلله و يمللل داريللپا

 ،زارهلاماسله در ياهيلگ پوشش توسعه و جاديا (.2000 ،ينيحس)

 و روان يهاماسه تيتثب ،باد سرعت کاهش در روش نيترمناسب

 بله. اسلت يابانيب مناطق در يطيمحستيز منابع حفظ يکل طوربه

 را روان يهلاماسله حرکلت يمؤثر طورهب ياهيگ پوشش يعبارت

در سلط   ياتحرکلات ماسله رسلاندنحداقل به با  و داده کاهش

(. 1227و همکلاران،  1ي)هشود يم زارهاماسهت يتثب باعثن، يزم

در  يملؤثرنقلش  ،نلداترياهان نسبت به رطوبت پايکه گييآنجااز

ن نقلش يتلرمهم. کننلديفلا مليبلاد ا لۀيوسلهم حرکت مواد بيتنظ

اسلت  يجاد نلاهمواريا ،يش باديدر کاهش فرسا ياهيپوشش گ

کلاهش  نيزملسلط   يکياد را در نزدسرعت بآن  توسطاه يگکه 

 شيفرسلا کنتلرل يبرا خصوص نيا در (.2010، يرفاه) دهديم

 ندهست ترمؤثر ياهيگ يهاگونه ،يستيزط يمح منابع حفظ و يباد

 در را يترشليب  تودستيز مقدار و ترمتراکم پوششتوانند يم که

 ديلتول ،اسلت يبلاد شيفرسلا به حساس نيزم که سال از يزمان

مختلل  در  ياهيلگ يهاگونه يکل طوربه. (1222، 2ريري)فر دنکن

از خلود بلروز  يمتفلاوت يهلاواکلنش يطليمح يهلامقابل تلنش

 ياهيلگ يهاجاد پشتهيبا ا ،يتنش شور مقابله بادر ها آن دهند.يم

 يآبکم يهادر مقابله با تنش ؛ط دارنديط محيل شرايدر تعد يسع

و در مقابله  ييهوا يهاتعرق اندامو  ريدر کاهش سط  تبخ يسع

ف ارتفاع با سط  اسلاس لاجاد اختيدر ا يسع ينيتدف يهابا تنش

و  ي)ولل دشلوينبکا م ستميوسژئجاد يد که منجر به اکننيمنطقه م

 ينبکاهللا تجمعللات رسللوبات بللاددر مجمللوع  .(2000 ،يقضلاو

 ياهيوجود پوشش گ لۀيوسبهها آن تيت و وضعيهستند که موقع

 تنلوع باعث توانديم يکيژئومورف رخسار ن يات شده است. يتثب

 روان، يهلاماسله از ياديلز حجلم ينگهلدار و تيلتثب ،ياگونه

هلا آن ريلتکث و ديتول منظوربه بردبار و سازگار يهاگونه ييشناسا

                                                           
1. He 

2. Fryrear 

 يهللاليپتانسلل يغنللا يکللل طوربلله و زيللخ شيفرسللا منللاطق در

و  بللراون) گللردد خشللکمهين و خشللک منللاطق يطيمحسللتيز

ت يلقابل دهند ، نبکلا نشلانياس محلليدر مق(. 1221، 0يپرمبسک

 ريتلثث ياهيلگ گونلۀ نوع. است ياهيت ماسه توسط پوشش گيبتث

 در کلهيطلورهبل دارد، نبکاها از کيهر رسوبات انداز  بر ياديز

 د،دار ياديلز مشلتر  رسلوبات و باد وزش که منطقه کي سط 

 گريکلدي با ياهيگ گونه نوع به توجه با نبکاها يرسوب يهايژگيو

 نبکلا يمورفوللوژ .(2011 همکلاران، و ي)مقصود است متفاوت

 يسلازگار کلهيطوربه ،دارد ياهيگ گونه نوع به ياديز يبستگوا

 باعلث ...ل، اشنان، خارشتر ويتاغ، گز، اسکنب رينظ ييهاگونه اديز

 روان يهلاماسله ريز در گونه شدن مدفون به نسبت بالا مقاومت

 آن اطلراف در يباد رسوبات تجمع گونه، نيا رشد سبب و شده

و همکلاران،  4نل ي)ب دشلويمل عيوسل در سلط  نبکلا ليتشک و

است که حداکثر  ين فاکتورياهان نخستيع گين توزيبنابرا. (2001

ک يللشللده در انباشللته ۀزان ماسلليللو م ياماسلله يهللاتپلله  انللداز

  .(2010، 2)دوران و موره کنديرا کنترل م نبکاستم يسژئو

 صلورت نبکلا سلتميژئوس درخصلوص ياگسلترده مطالعات

 در نبکا ريتثث (2002) همکاران و 6ردونآ کهيطورهب ،است گرفته

 و داده قلرار يبررسل ملورد نيفلسلط در را روان يهاماسه تيتثب

 رسلوب و شيفرسلا زانيم نيب يداريمعن تفاوت که ندنمود انيب

 و 7وانل  دارد. وجلود ياتپله ماسله بخلش سه در مستقر نبکاها

 و يسلتيزط يمحل راتييلتغ ،يريگشلکل  نحو (2010) همکاران

 در را نيچل در آلاشلان فللات ينبکاهلا يکيژئومورفولوژ تکامل

 نلدنمود انيلب و کرده يبررس يگب ابانيب تکامل سميمکان با ارتباط

 ينليرزميز يهلاآب توسلط منطقله نيلا در گز ينبکا ليتشک که

 ل،يتشلک سميمکان (2010) همکاران و 1ييهوانيج شود.يم کنترل

 و نملوده مطالعه را نيچ شمال ينبکاها ييفضا عيتوز و ينيجانش

 و خشلک منلاطقست يزطيمح ميترم و حفظ يبرا که نددکر انيب

و همکللاران  2ژائللو دارد. يمثبتلل نقللش نبکللا هتوسللع ،خشللکمهين

                                                           
3. Brown and Porembski 

4. Bing 

5. Durán and Moore 

6. Ardon 

7. Wang 

8. Jianhui 

9. Zhao 
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ستم يک اکوسيل نبکا در يند که استمرار تشک( گزارش کرد2011)

ن ماسله وابسلته يمط آب و منبلع تلثين شلرايک بليناميبه تعادل د

ط يشلرا ي( ضلمن بررسل2014)و همکاران  1رفعت حسناست. 

کله نمودنلد ت گزارش يدر شمال کو يابانيب يهاحفظ سکونتگاه

ش خا  و از يفرسا، د سلامت نبکاهاين تهديترمهم ياثرات انسان

 بلا (2010) همکلاران و يوسوم .است ياهيگ يهان رفتن گونهيب

 ينبکاهللا ياسللهيمقا يبنللدگروه بلله TOPSIS مللدل از اسللتفاده

 بلا گلز ينبکا که ندکرد انيب و پرداخته رجانيس ريکو شرقشمال

و  دارد روان يهاماسلله تيللتثب در را ريتللثث نيشللتريب 111/0 وزن

 از گلز ينبکلا بله نسبت 121/0 وزن با زين اشنان ينبکا نيهمچن

 تيارجح از يگزگل و خارشتر ينبکاها به نسبت و کمتر تياهم

 يبررسل بلا( 2011از )يلنيان و بليلاکبر است. برخوردار يشتريب

در اسلتان  يش باديل فرسامورد استفاده در کنتر ياهيگ يهاگونه

 پوششتاجسمر از نظر گستره و دوام  که گونۀ دکران يب هرمزگان

 .ن منطقه استيدر ا يش بادينترل فرساک ين گونه برايترمطلوب

 ييشناسلا به AHP مدل از استفاده با (2012) همکاران و يموسو

 در روان يهاماسه تيتثب جهت نبکا ياهيگ گونه نوع نيترمناسب

 ينبکلا کله دنلدکر انيلب و پرداختله طلرود شلرق شلمال منطقله

 نيشلتريب 002/0و  202/0 ناوزا بلاب يلترتهو گز ب تاغ يهاگونه

نگهبان و همکلاران  .دندار روان يهاماسه تيتثب جهت را تياهم

 ينبکاهلا يبلر مورفوللوژ ياهيپوشش گ ريتثث ي( با بررس2010)

 ارتفاع و تاچ پوشلشکه  کردنددشت لوت گزارش  يغرب ۀيحاش

 ،دارد يينبکلا يهلاتپله ارتفاع در ياساس اريبس نقش ياهيگ گونه

توانلد يمل باشلد تلر ميحجل و بلنلدتر ياهيلگ ۀچله گونلهر رايز

 ياماسله يهلاتپله جهينت در و انداخته دام به را يشتريب يهاماسه

 ي( در بررسل2010مکلاران )طلب و همانيا. کندجاد يا يترمرتفع

در منطقه جاسک گلزارش  ريکل گونه ينبکاها يطيمحستيزآثار 

 10متوسلط  طوربلهتوانلد ين گونله مليلاه از ايلکه هلر گ کردند

 .کندب يمکعب رسوب را در اطراف خود ترسمتر

 دوسلوم از شيب خشکمهينمناطق خشک و  نکهيا به توجه با

 ملؤثر يعامل عنوانبه يباد شيفرسا ،اندفراگرفته را رانيا مساحت

 نيلا در خسلارت جلاديا و يليزاابلاني، بيعيمنابع طب بيتخر در

                                                           
1. Rafaat Hasan 

 رانيلا يابانيب مناطق در شدهانجام مطالعات .روديم شماربه مناطق

 روش ،يبلاد شيفرسلا بلا مبلارزه راه نيبهتر کهاست  داده نشان

 در (.2011 ،همکلاران و هيلقهنو ييصلفا) است کيولوژيب مبارزه

 از چندسللاله و يچللوب اهللانيگ ،يابللانيب منللاطق يهللاسللتمياکوس

 يگلذاررسلوب عواملل از و بلاد سرعت  ندکاه عوامل نيترمهم

 تنهلا نله لهيوسل نيبلد اهانيگ شوند.يم محسوب يباد يهاماسه

 يمهمل نقلش و دهشل خا  شيفرسا مانع بلکه ماسه تيتثب باعث

 در (.2011 همکلاران، و يآران )مصل  کننديم فايا ييزدانابايب در

 يهلاملدل از اسلتفاده با دارد يسعحاضر  پژوهش خصوص نيا

TOPSIS  وAHP ياپارامترهللل ياسلللهيل مقايلللدر قاللللب تحل 

 يهلاگونله ينبکاها ييکارا يبررس به نبکا ستميژئوس يمورفومتر

 يهلات ماسلهيلجهلت تثب ريبردسل نگار دشت در ياهيگ مختل 

 ۀمنطقل در يعليطب طيمحل يهايژگيو به توجه با و پرداختهروان 

 بلا مبلارزه جهلت را ياهيلگگونله  نلوع نيتلرمناسلب ياتمطالع

 د.کنل يمعرف و ييشناسا يبادرفت رسوبات کنترلو  يباد شيفرسا

 يريجللوگ ،يباد شيفرسا کنترل در پژوهش نيا از حاصل جينتا

 يطيمحسلتيز يهلاليپتانسل حفلظ روان، يهلاماسله حرکت از

 خشک مناطق طيمح تيريمد يکل طوربه و يابانيب داريناپا مناطق

 .دارد ييبسزات ياهم خشکمهين و

 هاروش و مواد
هکتلار  02117موسوم به دشت نگار با وسعت  يمطالعات محدود 

 يمتللر در جنللوب شللرقيليم 120انه يو بللا متوسللط بللارش سللال

قله يدق 40درجه و  22 ييايدر مختصات جغراف ،ريشهرستان بردس

قه تلا يدق 01درجه و  26و  يعرض شمال قهيدق 41درجه و  22تا 

ن ي(. ا1واقع شده است )شکل  يقه طول شرقيدق 20درجه و  26

 يکلله گلاو رشته کلوه که است يمحلدو رشته کوه  يدارا منطقه

 .قلرار دارد يشلمالبخش در  يشرقجنوب  -يغرببا روند شمال 

 زيلن با همان رونلد دخوانياد و بيآهور ، سن  ص يهارشته کوه

ن دو رشلته کلوه را دشلت يلا ۀ. فاصللاندتهفگررا فرا يجنوب ۀمين

 يدارا آن ۀن نقطليترنييپا که دهديل مير تشکينگار بردس  گستر

 .  ستايمتر از سط  در 2000حدود  در يارتفاع
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 يمطالعاتمنطقۀ  ييايت جغرافيموقع :(9) شکل

 

ياشلد و روش تحقيلق آن مي پژوهش حاضر از نوع کاربردي

-هاي آماريهاي ميداني و تجزيه و تحليلبرداريتلفيقي از نمونه

نبکاهللا از  ياسللهيمقا يابيللارزن جهللت يهمچنللاسللت.  ياضللير

ايلن خصلوص در . شلد گيريبهره TOPSIS و AHP هايمدل

 گوگلل ياملاهواره ريتصاو کمک به ابتدا به اهداف يابيدست يبرا

 ملورد يمطالعلات محلدود  1020000 يتوپوگراف يهاو نقشه ارث

 مراجعلات بلا بعلد مرحلۀ در گرفت. قرار حدود نييتع و يبررس

و مبلادرت بله مشلخ   نبکاهلا ۀتوسلع قلمرو ،منطقه به يدانيم

د. يللگردنبکاهللا  يمورفللومترژئو يهللالفللهاز مؤ يبللردارنمونلله

و واحللد  يبعللداسللاس روش تللکاز نبکاهللا بر يبللردارنمونلله

ن ي. بلدانجلام گرفلت يصلورت ترانسلکتهبل يطول يبردارنمونه

، بلا اسلتفاده از يمطالعلات پوشلش کاملل منطقلۀ يب که بلرايترت

صلورت بله ييهلاترانسلکت ياب جهلانيتيستم موقعيدستگاه س

ن و ييتعمتر  200 يبيتقر با فاصلۀ يشرق -يو با روند غرب يعرض

ت يللن موقعيلليبعللد از تع(. 2شللکل ) دشلل مسللتقردر عرصلله 

 مخروط نبکا شامل ارتفلاع يمورفومترژئو يهامؤلفهها، ترانسکت

 يهللامؤلفللهن يو همچنلل نبکللا، بيشلل نبکللا، قاعللده قطللر نبکللا،

 ياه بلرايلگ ارتفاع و پوششتاج شامل قطر ي آناهيگ يمورفولوژ

ملورد مزبلور برخلورد کردنلد،  يهلاکله بلا ترانسلکت يينبکاها

 .قرار گرفت يريگاندازه

 
 بردسير نگار دشتدر  يبردارنمونه يهات ترانسکتيموقع :(2شکل )

 

عملود بله ن دو قطر يانگياه ميگ پوششتاجقطر  محاسبۀ يبرا

اه يلارتفلاع گ مؤلفۀ يريگاندازه منظوربه. شد يريگاندازهگر يکدي
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ۀ ارتفاع نبکلا ارتفلاع قلل مؤلفۀنبکا،  ۀن شاخه تا قليبلندتر فاصلۀ

قطلر متوسلط نبکلا  محاسبۀ قطلر قاعلد  ين و براآ نبکا تا قاعد 

 ب دامنلۀيملا  عمل قلرار گرفلت. شل يمتر نوار لۀيوسقاعده به

ج و حجلم نبکلا بلا اسلتفاده از سنبينبکا با استفاده از دستگاه ش

ن يلکله در ا محاسلبه شلد( 2002، 1ل و توملاسي)دوگ( 1) رابطۀ

ارتفاع مخروط نبکا  hمکعب، حجم مخروط نبکا به متر V ،رابطه

 .  استمخروط نبکا به متر  شعاع قاعد  rبه متر و 

(1)   )33.0(5.0 2hrV   
ت نبکاهلا يبه موقع يمطالعات ان ذکر است که حجم نمونۀيشا

ن يلبلر ا. دارد يشلده بسلتگمستقر يهلانسبت به محل ترانسکت

مللورد  ،مختللل  يهللانبکللا از گونلله 241اسللاس در مجمللوع 

نبکا مربلوط  100ن تعداد يقرار گرفت. از ا يابيو ارز يريگاندازه

نبکلا مربلوط  27ل و ياسلکنب نبکا مربوط به گونۀ 11به گونۀ گز، 

 .استخارشتر  به گونۀ

نبکلا و  يمورفلومترژئو يهامؤلفه يريگبعد از اندازهان يدر پا

ن يليتعاي جهلت ارزيلابي مقايسله يبلراآن،  ياهيلگ يمورفولوژ

 روان در منطقلۀ يهلات ماسلهيتثب يبرا ياهيگ ن گونۀيترمناسب

 در .استفاده شد 2ارهيچندمع يريگميتصم يهامدل از رينگار بردس

 ياسلهيمقا يابيارز يبرا TOPSISو  AHP يهامدل پژوهش نيا

 AHPمدل  .قرار گرفت يريگبهره مورد نبکا ياهيگ نهگو عملکرد

 بلار نياولل که است يريگميتصم يهاکيتکن نيکارآمدتر از يکي

 براسلاس روش نيلا. دش ارائه( 1210) 0يساعت ال توماس توسط

 يوهايسلنار يبررسل و امکان شده نهاده بنا عوامل يزوج سۀيمقا

 درنظرگرفتن امکان نيهمچن و دهديم رانيگميتصم به را مختل 

 نلديفرا نيلا. دارد مسلئله در را يفليک و يکمل مختل  يارهايمع

 ليتحل امکان و داده دخالت يريگميتصم در را مختل  يهانهيگز

 نحلو  نيا بر علاوه. دارد را ارهايرمعيز و ارهايمع يرو تيحساس

 و يسلازگار زانيلم و کلرده ليتسله را محاسلبات و هلاقضاوت

(. 1224، 4ي)ساعت دهديم نشان را يريگميتصم نديفرا يناسازگار

 چندشاخصله، يريلگميتصلم روش کيل عنوانبه TOPSIS مدل

 نيلا. دشلويمل محسلوب يبندتياولو در کارآمد و ساده يروش

                                                           
1. Dougill and Thomas 

2. Multiple Criteria Decision Making (MCDM) 

3. Thomas L. Saaty 

4. Saaty 

 و هوانل  به ارجاع با 2هوان  و چن توسط 2122 سال در روش

 مدل نيا. (2004، 7ک و تزن يکوي)اوپر شد مطرح (1211) 6وني

 يبلرا يقلو اريبسل يجبران چندشاخصه يريگميتصم کيتکن کي

 دئاليا جواب بهها آن ساختن هيشب قيطر از هانهيگز يبندتياولو

 نيلا در .دارد يکم اريبس تيحساس ،يدهوزن کيتکن به که است

 از را فاصللله نيشللتريب سللتيبايملل شللدهانتخللاب نللۀيگز مللدل

 بله نسلبت ملدل نيا محاسن از. باشد داشته جواب نيترناکارآمد

 دخاللت ريلنظ يملوارد به توانيم يبندتياولو يهاکيتکن ريسا

 صورتبه هانهيگز يبندتياولو در يفيک و يکم يارهايمع توامان

 کلار روش ها،شلاخ  نيبل تطلابق و تضلاد درنظرگرفتن ،يکم

 انطباق و هياول يوزن بيضرا بودنرايپذ آن، مناسب سرعت ،ساده

 دکلر اشلاره يتجربل يهلاشرو با مدل نيا از حاصل جينتا کامل

 (.2007، يطاهرخان، 2004 ،و همکاران انيشان)

 هاافتهي
سلتم در مقابلل ياکوس يعليالعمل طبعکس يينبکا ياندازهاچشم

 يجلاد تعلادل در نلواحيو ا يداريجهت کاهش ناپا يتنش بادرفت

ک در يلولوژيبگلر تعلادل يباشلند. بله عبلارت ديمل يابانير بيمتغ

 يستم بلادرفتيو س ياهيپوشش گ يستيهمز جۀينبکا نت ستميژئوس

 يش باديروان و فرسا يهادر کنترل ماسه ياساس ياست که نقش

ان و کلاهش رو يهلاب ماسلهياهان با ترسيگکه  ين معنيبددارد. 

دهنلد. يرا شلکل مل يينبکلا ياندازهاچشم يش بادياثرات فرسا

اسلت کله انسلان قلادر خواهلد بلود  يتنهلا علامل يهايگ پوشش

ک کنترل نملوده و يولوژيصورت برا به يش باديآن فرسا لۀيوسبه

 يابلانيمنلاطق بسلت يزطيمحدر جهلت حفلظ  يت مطللوبيريمد

ت يلتثب ين روش بلراين و سلازگارترين بهتلريبنلابراد. اعمال کن

نگلار  در منطقلۀباشلد. يستم نبکا ميسژئو روان توسعۀ يهاماسه

د کله بلا توجله بله وجلود دار يمختلفل ياهيلگ يهاگونه ريبردس

انلد ل دادهيرا تشلک يددعلمت ينبکاهلا متنوع، ياهيگ يمورفولوژ

 ينبکاهلا ياهيلگ يهاگونله يشناسلاهيلمشخصلات گ(. 0)شکل 

 .  ( است1صورت جدول )به يمطالعات منطقه

                                                           
5. Chen and Huang 

6. Huang and Yoon 
7. Opricovic and Tzeng 
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 رينگار بردس ۀمنطق ياز نبکاها يريتصو :(3شکل )

 

 رينگار بردس ۀنبکا در منطق ۀدهندليتشک ياهيگ يهامشخصات گونه :(9جدول )

 يشيفرم رو ياتيفرم ح خانواده ياسم فارس ياسم علم

Tamarix macatensis گز Tamaricaceae تيفانروف درختچه 
Calligonum comosum لياسکنب Polygonaceae تيفانروف درختچه 

Alhagi mannifera خارشتر Fabaceae تيپتوفيکر يهم فورب چند ساله 

 

اشلکال و  يدارا رينگلار بردسل منطقلۀ ينبکاهلا يکلل طوربه

 يفيهسلتند کله آملار توصل يمتعلدد يمورفلومتر يهلامشخصه

 يو مورفولللوژ يمطالعللات ينبکاهللا يمورفللومترژئو يپارامترهللا

 باشد.ي( م2صورت جدول )بهها آن ياهيگ

 
 يو مورفولوژ نبکا يمورفومترژئو يهامؤلفه يفيآمار توص :(2جدول )

 رينگار بردس ۀمنطقدر ها آن ياهيگ

 حداقل نيانگيم  مؤلفه تعداد گونه
حداک

 ثر

انحراف 

 اريمع

گز
 10

0
 

 60/0 27/16 22/1 24/6 حجم نبکا

 02/1 2/1 1/2 41/2 پوششتاج

 22/0 0 0/ 1 62/1 اهيارتفاع گ

 42/1 10 12/0 44/6 قاعده نبکا

 64/0 2/0 62/0 7/1 ارتفاع نبکا

کنب
اس

لي
 

11 

 42/1 12/7 01/0 46/2 حجم نبکا

 22/0 2/2 1/1 4/0 پوششتاج

 02/0 1/1 0/0 11/0 اهيارتفاع گ

 27/0 2/2 2/1 02/0 قاعده نبکا

 42/0 2/2 2/0 01/1 ارتفاع نبکا

شتر
خار

 

27 

 06/0 21/0 01/0 07/0 حجم نبکا

 14/0 22/0 02/0 26/0 پوششتاج

 12/0 62/0 11/0 01/0 اهيارتفاع گ

 14/0 1 01/0 27/0 قاعده نبکا

 12/0 6/0 1/0 20/0 ارتفاع نبکا

  قاعده به متر و واحد حجم به  و قطر پوششتاجواحد ارتفاع، قطر

 مکعب است.متر

اسلاس نبکلا برنوع  نيترمناسبانتخاب  يمراتبساختار سلسله

 آن در منطقۀ ياهيگ ينبکا و مورفولوژ يمورفومترژئو يپارامترها

کلله در ر س  يکللل هللدفشللامل سلله سللط   رينگللار بردسلل

 ،سلتنبکا نيمراتب قرار گرفته و همان انتخاب سلازگارترسلسله

نبکللا و  يمورفللومترژئو يهللامؤلفللهارهللا کلله شللامل يسللط  مع

کله شلامل نلوع  راهلا نلهياسلت و سلط  گز ياهيگ يمورفولوژ
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)شلکل  شوديشامل م، است رينگار بردس ۀنبکا در منطق يهاگونه

4 .) 

 
 ۀمنطقن نوع نبکا در يانتخاب سازگارتر يمراتبسلسله: ساختار (4شکل )

 رينگار بردس

 

 ماسله حجلم و نبکلا نلوع ،يمراتبلمتناسب با ساختار سلسله

 در مللا  عملل نيتلرمهم عنوانبه توانديم آن توسط شدهتيتثب

 ديلبا اهيپوشش و حجم گتاج مؤلفۀ يبرا نيبنابرا شود. گرفته نظر

 ريسلا بله يدهلوزن گرفلت. نظر در را وزن و تيارجح نيبالاتر

 حجم درها آن ياثرگذار زانيم و نوع اساس بر توانديم پارامترها

 ريتلثث نيشلتريب گلريد عبلارت بله رد.يگ صورتشده تيتثب ماسۀ

 خواهلد برابلر وزن نيبالاتر با نبکا حجم در نظر مورد يهامؤلفه

 وزنبللردار  محاسللبۀو  يزوجلل سللۀيمقا از حاصللل جينتللا بللود.

 بله نسبت آن ياهيگ يمورفولوژ و نبکا يمورفومترژئو يهامؤلفه

 باشد.يم (0) ولجد صورتبهگر يکدي
 

 نسبت آن يمورفولوژ و نبکا يمورفومتر يهامؤلفه بردار وزن :(3) جدول

 نوع نبکا به

 مؤلفه

 گونه

حجم  اهيگ ارتفاع پوششتاج

 نبکا

ارتفاع 

 نبکا

 قاعده

 نبکا

 620/0 602/0 620/0 712/0 602/0 گز

 220/0 006/0 220/0 227/0 006/0 لياسکنب

 024/0 022/0 024/0 020/0 022/0 خارشتر

 1 1 1 1 1 جمع

 مجملوع از آن يمراتبلسلسلله نلديفرا در نبکلا هر يينها وزن

 يمورفولللوژ و يمورفللومترژئو يپارامترهللا وزن ضللربحاصللل

 ديلآيمل دسلتهب ها( نهي)گز نبکاها نوع وزن در ارها(ي)مع ياهيک

 يمطالعللات ينبکاهللا يينهللا وزن محاسللبۀ از حاصللل جينتللا کلله

 .  است (2) شکل و (4) تا (2) روابط صورتبه

 

 (620/0×202/0(+)602/0×067/0(+)172/0×004/0(+)620/0×104/0(+)602/0×26/0)=676/0                گز0 گونۀ وزن (2) رابطۀ

 (220/0×202/0(+)002/0×067/0(+)226/0×004/0(+)220/0×104/0(+)002/0×26/0)=262/0         ل0ياسکنب گونۀوزن  (0) رابطۀ

 (020/0×202/0(+)024/0×067260/0(+)020/0×004/0(+)020/0×104/0(+)024/0×26/0)=020/0     خارشتر0 گونۀوزن  (4) رابطۀ

 

 
 AHPبراساس مدل  يمطالعات ينبکاها يينها وزن :(6) شکل

دهند در ينشان م (2) شکلو  (4)تا  (2)گونه که روابط همان

 676/0 مقلدارگلز بلا  گونه درختچلۀ يمراتبسلسلهل يتحل نديفرا

نبکلا  نلوعن يو بهتلر گر دارديد يهان گونهين وزن را در بيشتريب

 گونلۀ. اسلت رينگلار بردسل در منطقۀ يکنترل رسوبات باد يراب

 يب رسوبات باديت دوم ترسيدر اولو 262/0با وزن  زين لياسکنب

 020/0 مقلدارخارشتر بلا  گونۀ ي. از طرفداردقرار ن منطقه يدر ا

ب رسلوبات يترسل يو اسلتفاده از آن بلرا داشلتهن وزن را يکمتر

 د.شويه نميچ وجه توصيدر منطقه به ه يباد

نبکاهللا از نظللر انللواع  يوزن نسللب ۀج حاصللل از محاسللبينتللا

 آن و ياهيللگ يو مورفولللوژنبکللا  يمورفللومترژئو يپارامترهللا

 ملدل ر براسلاسيبردسل نگار ۀمنطق درها آن يهادئاليان يهمچن

TOPSIS باشدي( م6( و شکل )2) و( 4جداول ) صورتبه  . 
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 رينگار بردس ۀدر منطقها آن يهادئالياو  نبکا يهامؤلفه نيوز استانداردر يمقاد (4) جدول

 پارامتر پوششتاج قطر اهيگ ارتفاع نبکا حجم نبکا ارتفاع نبکا دهعقا قطر بيش نيانگيم

 گونه

 گز 01626/0 14041/0 02264/0 02166/0 22072/0 02124/0

 لياسکنب 02406/0 07002/0 10271/0 00260/0 11022/0 02621/0

 خارشتر 00120/0 02270/0 00401/0 00711/0 01242/0 02701/0

 (+Aمثبت ) دئاليا 01626/0 14041/0 02264/0 02166/0 22072/0 02124/0

 (-A) يمنف دئاليا 00120/0 02270/0 00401/0 00711/0 01242/0 02701/0

 
 ريبردس نگار ۀمنطق درها آن يبند رتبه و دئاليانسبت به راه حل  يمطالعات ينبکاها يکينزد (6) جدول

 پارامتر مثبت دئاليافاصله تا  يمنف دئاليافاصله تا  (i+clاز )يامت تياولو

 گونه

 گز 0 427772222/0 1 اول

 لياسکنب 110122744/0 110122744/0 2/0 دوم

 خارشتر 040170022/0 0 0 سوم

 

 
 TOPSISبراساس مدل  رينگار بردس ۀمنطق ينبکاها يياز نهايامت :(5) شکل

 

 يريگجهينت
از ابعاد  يکي عنوانبه يطيمح يهاتيها و محدودليپتانس يابيارز

 يهلااست کله در تملام برنامله ين مسائليترمهمدار از يپا توسعۀ

کله هلر  يابه گونله ،باشديد ميکمورد توجه و تث ياهيناح توسعۀ

ناتمام  يداريپا دربار  توسعۀ بدون توجه به مسئلۀ يديبحث جد

هلا و (. تلوان2000، يفتخلاران يرکن الدو  يشود )بدريم يتلق

نلوع   کننلدنيين عامل تعيترمهمه يهر ناح يعيطب يهاتيمحدود

ه يلت در آن ناحيلع جمعيلن توزيهمچنلو  ياقتصلاد يهاتيفعال

 يداريلزان ناپايلمکه کاسلتن از يطورهب ،(1212، 1ماندال) ندسته

کله  يامقابله با اختلافات گسترده يط را برايل محي، پتانسيطيمح

 بخشلديارتقلا مل ،انلد  اسلتها آن تيريو مد ينيبشيامکان پ

اره در يمعچنلد يريلگميتصلم يها(. روش2000، 2يبار)پوند و 

برخلودار بلوده و بله  ييت بسلزاياز اهم يطيمحستيزمطالعات 

صلورت ده را بلهيلچيپ ک مسلئلۀيلکنلد تلا يمتخصصان کمک م

 يو سپس با سرعت و دقلت کلاف نموده يساختار قابل حل طراح

                                                           
1. Mandal 

2.  Pound and Barry 
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را  يطلي، عللوم محهلان روشيلبه حل آن بپردازند. اسلتفاده از ا

و  يزيربرنامله نلۀيش در زميتر از پلتر و موفلقيصورت کابردبه

 سازد. يمطرح م يطيمح يهاسک بحرانيت ريريمد

ن و يبهتلر رينگلار بردسل منطقلۀ يطليط محيشلرابا توجه به 

 ستميسژئو توسعۀ ،روان يهات ماسهيتثب ين روش برايسازگارتر

 ،يوربهلره حلداکثر ريلنظ يملوارد يسلتيبا باره نيا در .ستنبکا

حللداقل  ماسلله، تيللتثب حللداکثر ط،يمحلل بللا يسللازگار حللداکثر

 گللريد و طللرح از حفاظللت و اجللرا جهللت ياقتصللاد يهانللهيهز

 نلوع نيبهتلر و داد قرار مدنظر زين را آن يطيمحستيز يهاجنبه

 يکيوللوژيب مبلارز  کلهييازآنجلا .دکر انتخاب و ييشناسا را نبکا

 بيلتخر و يبلاد شيفرسلا بلا مبلارزه يبلرا روش نيتلرمناسب

 نشلان حاضلر پلژوهش جينتا نهيزم نيهم در ،استست يزطيمح

 ،يمطالعلات ينبکا نوع سه نيب از ،AHP مدل براساس که هدديم

 يبلرا را تيلارجح و تيلاهم نيشلتريب 676/0 وزن با گز ينبکا

 وزن بلا زيلن لياسلکنب ينبکلا دارد. روان يهلاماسله تيتثب طرح

 ينبکاهلا بله نسبت و کمتر تياهم از گز ينبکا به نسبت 262/0

 بلا خارشلتر نبکلا اسلت. برخوردار يشتريب تيارجح از خارشتر

 توسللعۀ و داشللته را يوربهللره و تيللارجح نيکمتللر 020/0 وزن

 راسلتا نيهم در د.گردينم شنهاديپ عنوان چيه بهها آن اندازچشم

 يپارامترها انواع نظر از نبکاها ينسب وزن ۀمحاسب از حاصل جينتا

 بلا کله دهلديم نشان TOPSIS مدل از استفاده با يمورفومترژئو

 درختچله ۀگونل ،يمنف و مثبت يهادئاليا تا فاصله اريمع به توجه

 يدارا مثبلت دئاليا حل راه به نسبت يکينزد در کي ازيامت با گز

 نيهمچنل باشلد.يمل روان يهاماسه تيتثب در تيارجح نيشتريب

 راه به نسبت 2/0 ازيامت با لياسکنب ۀگون گز، ۀدرختچ ۀگون از بعد

 ۀگونل مقابلل در دارد. را تيلارجح نيشلتريب مثبلت دئاليلا حل

 وجله چيهل به روان يهاماسه تيتثب جهت صفر ازيامت با خارشتر

 ،ملدل دو هلر که دهديم نشان جينتادر مجموع  .دشوينم هيتوص

 تيلتثب جهلت گونله نيتلرمناسلب عنوانبه را گز ۀدرختچ گونۀ

 بلا زين لياسکنب گونۀ ،نيا علاوه بر .دکنيم يمعرف روان يهاماسه

 گونلۀ کيل عنلوانبله توانلديم يشناساهيگ اتيخصوص به توجه

 در روان يهلاماسله تيلتثب جهلتت يدوم اهم در درجۀ مناسب

 . گردد يمعرف رينگار بردس منطقۀ
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Abstract  
Plants, in arid and semi-arid regions, are leading to form the Nebka geosystem using the decrease of wind 

speed and the stabilization of quicksand, which they play an important role in desert greening and protection 

of the environment and natural resources. Therefore, identification of plant species adapted to the 

environmental conditions in format of Nebka efficiency assessment is very important for stabilizing the 

quicksand. Hence, this study tries to assess the Nebka efficiency in Negar plain of Bardsir using AHP and 

TOPSIS models comparatively, till we can be achieving an optimal recognition for the selection of the most 

suitable plant species to stabilize the quicksand. In this regard, at first the most important morphometric 

parameters of 241 Nebkas from Tamarix macatensis, Calligonum comosum and Alhagi mannifera species, 

including the height, base diameter, slope, and volume of Nebka and canopy cover and height of plant, were 

sampled via transect method. Then, Nebka morphometric parameters were assessed and prioritized using 

TOPSIS and AHP models. The results show that based on the AHP model, Tamarix mascatensis Nebka with 

the weight of 0.676, has the most importance and priority to the stabilization of sands. Also, Calligonum 

comosum with the weight of 0.269 has less importance than the Tamarix mascatensis and more importance 

than Alhagi mannifera. The results of TOPSIS model show that Tamarix mascatensis species, with relative 

proximity 1 to the ideal, have the highest priority in stabilizing the quicksand. Also Calligonum comosum 

species with relative proximity 0.5 to the ideal is the most preferable after Tamarix mascatensis species. 

However, according to the results of the two models, Tamarix mascatensis and Calligonum comosum species 

can be suggested as a suitable species for stabilizing the quicksand via the development of Nebka geosystem 

in the study area. 

Keywords: Nebka, Quicksand, Efficiency Assessment, TOPSIS, AHP, Negar Plain.  
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