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 چکیدُ 

رثذبز  ٗز ر ازًٗبپذ   اجتٌبة ٕا سٍُٗ پس ٖع٘طج ٕثلا ٗه عٌَاى ثِ ٖذؽىعبل. اظته٘ي آة زر اٗراى ٍ جْبى زٗرزهٌٖ٘ هٌبثع ثب ارزغ تأ ّبٕ آة

ِ  هتٌذبٍة طذَر  ِ ثذ گرم ٍ ذؽذه   ّٕب ن٘الل ٍالع زر هٌبطك زر ِ ٘زه زر ٕبزٗذ َظذتِ ٍ ذعذبراز ز  ٍ٘لذَ  پ  ثذ  ٍ ٖاجتوذبع  ،ٕالتفذبز  ّٕذب  ٌذ

تغ٘٘ذراز  رًٍذس  ك، ٘ذ ي تحمٗذ زر ا .ثبؼذس ٖ هذ  ٌٖذ ٘رزهٗآة زظذط   افذت   ،ٖازجولِ ذعبراز ذؽىعبل. اظت زاؼتِثِ ّوراُ  ٖط٘هح عتٗز

ؼذسُ از   ٍ هع٘برّبٕ هؽتك (SPI) ؼسُاظتفبزُ از ؼبذؿ ثبرغ اظتبًسارز ثب ،تٌگبتٌگٖ ثب ه٘ساى ثبرغ هٌطمِ زارز ٔذؽىعبلٖ وِ ذَز ً٘س راثط

( زر زؼت فَق ثحراًذٖ وبؼذبى هذَرز    DM) ذؽىعبلٖ ٍ ثسرگٖ ذؽىعبلٖ ّبٕ هَاجِ ثب ذؽىعبلٖ، تعساز هبُ ٓترٗي زٍر آى هبًٌس طَلاًٖ

ثررظٖ ارتجذب  ثذ٘ي ذؽىعذبلٖ ٍ     ثرإ تأث٘ر ذؽىعبلٖ ثر افت آة زٗرزهٌٖ٘ ثررظٖ ؼس. SPI ؼبذؿ ثراظبضهطبلعِ لرار گرفت. ظپط 

ًتذبٗ  ثررظذٖ ًؽذبى زاز وذِ عذلاٍُ ثذر        اًتربة ؼذس.  ّبٕ هؽترن ثراظبض آهبر هَجَز ٍ ظبل 1389-1370ثبزُ زهبًٖ  افت آة زٗرزهٌٖ٘،

ٖ    رٍِٗ از ثرزارٕ ثٖ ذؽىعبلٖ، ثْرُ رٍٗذِ زر   هٌبثع آة زٗرزهٌٖ٘ زر زؼت ه وَر عبهل افت ظط  آة زٗرزهٌٖ٘ اظت ٍ ظذْن ثرزاؼذت ثذ

 افت ظط  آثرَاى ثِ هراتت ث٘ػ از ذؽىعبلٖ اظت.  
 

 .SPIآثرَاى وبؼبى،  زٗرزهٌٖ٘، ىعبلٖ، آةذؽکلوات کلیدی: 
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 همدهِ 
ّبٕ ؼذَر   آة زه٘ي را ّٓبٕ هَجَز زر ور آة از زرـس ًَزٍّفت

 آى، آة ؼ٘رٗي اظذت.  ٓهبًس زرـس ثبلٖ 3ّب تؽى٘ل زازُ ٍ  ال٘بًَض

ٖ ٍ ّبٕ ؼ٘رٗي ً٘ذس ثذِ ؼذىل ٗذد زر ًذَابٖ لطجذ       زٍظَم از آة

زرـذس   2 ووتذر از  هبًسُ، ظَم ثبلٖ وَّعتبًٖ هتوروس ؼسُ ٍ از ٗه

ِ    آة ـذَرز  ثِ ِ   ّذبٕ ظذطحٖ رٍزذبًذ ّذب ٍ هذبثمٖ    ّذب ٍ زرٗبهذ

ثحذراى  (. 2005، 1آة زٗرزهٌ٘ذٖ اظذت )اظذ٘وبوَپَلَض    ـَرز ثِ

ٖ   آة ٗىٖ از هْن ٍ  ترٗي هعبئل هَجَز زر هسٗرٗت جَاهذع اًعذبً

توذبهٖ اروذبى ٍجذَزٕ     وذِ تمرٗجذب    ؼَز زٗعت هحعَة هٖ هح٘ط

 إ را ًبب٘ذذِ هلذذٖ ٍ إ، ٌطمذذِه الوللذذٖ، تَظذذعِ زر ظذذطَن ثذذ٘ي 

ِ ذفذَؾ زر هٌذبطك ذؽذه ٍ     ثِ ث٘ر لذرار  أتحذت تذ   ذؽذه  ً٘وذ

عَاهذل هتعذسز اًعذبًٖ ٍ     ،اٗجبز ٍ تؽسٗس اٗذي ثحذراى   زر زّس. هٖ

َ  هبًٌس الگَٕ هفرف آة، طج٘عٖ  ثذرزارٕ از هٌذبثع آة،   ثْذرُ  ًٓحذ

ٕ   ه٘ذساى ثذبرغ   هفذرف، تىٌَلَشٕ  هحل هفرف آة،  ،ّذبٕ جذَ

 ّعذتٌس  ثرؤؼٌبظذٖ ٍ ی٘ذرُ هذ    ظذبذتبر زهذ٘ي   الل٘وذٖ،  بّٕذ ُ پسٗس

زرـس از هعذببت وؽذَر    85بسٍز  .(2009 ،)رب٘وٖ ٍ ّوىبراى

ِ  اٗراى، زارإ الل٘ن ذؽه ث٘بٗبًٖ  ذؽذه ٍ فراذؽذه اظذت    ، ً٘وذ

وؽذَر اٗذراى،    ٔ(. ّوچٌ٘ي ه٘ذساى ثبرًذسگٖ ظذبل٘بً   2003)یفَرٕ، 

ظذَم هتَظذط ثبرًذسگٖ     ووتذر از ٗذه   ٍ هتر ه٘لٖ 260-240بسٍز 

هتر( اظذت. از طرفذٖ تَزٗذع ثبرًذسگٖ زر      ه٘لٖ 870جْبى ) ٔظبل٘بً

ثذِ   (،2004)عل٘سازُ،  وؽَر از ًظر زهبًٖ ٍ هىبًٖ ٗىٌَاذت ً٘عت

 1000 زرـس از هعببت اٗراى، ثبرؼذٖ ثذ٘ػ از   1إ وِ فمط  گًَِ

 100ووتذر از   ٔزرـس از ظط  وؽَر، ثذبرغ ظذبل٘بً   28هتر ٍ  ه٘لٖ

ّذبٕ ظذطحٖ،    زرـذس از جرٗذبى   67هتر زارز. ّوچٌ٘ي بسٍز  ه٘لٖ

ظذَم  ثِ عجبرتٖ ث٘ػ از زٍ .وؽَر جرٗبى زارز ٔرٍزذبً 16فمط زر 

گرفتذِ   ظَم هعببت لرار وؽَر، زر ٗه ؼًَسُ زرهٌبثع آة تجسٗس

زرـس ً٘ذبز آثذٖ    55زر ببل ببضر بسٍز  (.2004)یفَرٕ،  اظت

بذبلٖ   گرزز. اٗذي زر  آة زٗرزهٌٖ٘ تأه٘ي هٖوؽَر، از طرٗك هٌبثع 

 35ّذب تَظذط ًذسٍلاز جذَٕ، تٌْذب       آثرذَاى  ٔاظت وِ ظْن تغ ٗ

 120وؽَر، رلذن   ٔه٘ل٘برز هترهىعت اظت. اگر ثرإ هفبرف ظبلاً

هىعذت آى از  ه٘ل٘ذبرز هتر  66 ٗرفتِ ؼَز، بسٍز ه٘ل٘برز هترهىعت پ

ٖ  هٌبثع آة زٗرزهٌٖ٘ تأه٘ي  ٔتغ ٗذ ٍجذِ ثذب     ؼذَز وذِ ثذِ ّذ٘      هذ

                                                           
1. Assimacopolous  

ّب هطبثمت ًسارز. زر ًت٘جِ زر هٌس ظبل اذ٘ر، افت ووذٖ ٍ   آثرَاى

ؼَز ٍ  و٘فٖ ٍ ثِ ّن ذَرزى تعبزل هٌبثع آة زٗرزهٌٖ٘ هؽبّسُ هٖ

ٍ و٘ف٘ت آة ً٘س ثذِ ؼذسز    ّب، ث٘لاى آة هٌفٖ ثَزُ زر اوثر آثرَاى

 ذؽذه  ًٖذَاب  زر راىٗا ٕر٘لرارگ (.2004 )ض٘بء، افت ورزُ اظت

 ثذب  ّٕذب  لظذب  آى، زر ٖعذ ٘طج طذَر  ثِ وِ اظت ؼسُ ظجت ٖبثبً٘ث بٗ

ِ  ي٘بًگ٘ه از ووتر ٖثبرًسگ همسار  ثذب  ّٕذب  ظذبل  از ؽذتر ٘ث هراتذت  ثذ

ثبؼس. تحم٘مبز  ظبلاًِ هسز طَلاًٖ ي٘بًگ٘ه از ػ٘ث ٖثبرًسگ همسار

ٖ  ٔى ذبرجٖ ٍ زاذلٖ زر زهٌ٘إ تَظط هحممب گعترزُ ٍ  ذؽىعذبل

ؼذى٘جب ٍ ّوىذبراى    اثراز آى ثر هٌذبثع آة ـذَرز گرفتذِ اظذت.    

ث٘ر آى ثذر هٌذبثع آة زٗرزهٌ٘ذٖ زر ؼذرق     ( ذؽىعبلٖ ٍ تذأ 2010)

آهذبرٕ   طذٖ زٍر/ زر  SPI ؼذبذؿ  اظتبى ورهبًؽبُ را ثب اظتفبزُ از

ي زٍ پذبراهتر  ضرٗت ّوجعتگٖ ث٘هَرز ثررظٖ لرار زازُ ٍ  ظبلِ 30

ًتذبٗ  ثررظذٖ آًذبى ًؽذبى زاز وذِ توذبم        زًس.ه وَر را هحبظجِ ور

اٗوذبًٖ  ثب ذؽىعبلٖ هَاجِ ّعذتٌس.   هَرز ًظر، ٔزر هٌطمّب  اٗعتگبُ

آثبر ذؽىعبلٖ ثذر تغ٘٘ذراز ظذط     ثِ ثررظٖ  (،2012) ٍ ّوىبراى

زر  SPI  ٍGRI آة زٗرزهٌٖ٘ زؼت ثْبثبز ٗذسز ثذب اظذتفبزُ از    ٓظفر

اٗؽبى  ( پرزاذتٌس ٍ ًتبٗ 1392-1369ٗه زٍرُ ث٘عت ٍ ظِ ظبلِ )

ثذ٘ي   ٔظذبل اذ٘ذر ٍ راثطذ   ذفَؾ زر زُ  افت ؼسٗس ثِ ٓزٌّس ًؽبى

ب هبّذِ ثذ   48ذفذَؾ   زر هم٘بض زهبًٖ زرازهسز ثِ SPI ؼبذؿ

ٖ     .ظط  اٗعتبثٖ آثرَاى زؼت اظت زّذس وذِ    اٗذي ًتذبٗ  ًؽذبى هذ

زارٕ زر هم٘ذذبض زهذذبًٖ زرازهذذسز ثذذ٘ي ذؽىعذذبلٖ  هعٌذذٖ ٔراثطذذ

 زارز. َّاؼٌبظذذٖ ٍ ذؽىعذذبلٖ ّ٘ذذسرٍشئَلَشٗىٖ زؼذذت ٍجذذَز 

پصٍّؽذذٖ ؼذذبذؿ هٌذذبثع آة  (، زر 2008ٍ ظذذٌبتَر ) 2هٌسظذذٌَ٘

ِ  3( را ثرإ هٌبطك وبلاثرٗبGRIزٗرزهٌٖ٘ ) إ ثذرإ   ثب الل٘ن هسٗتراًذ

هٌطمِ همبٗعِ ًوَزًس ٍ ثِ اٗذي   SPIوبر ثرزًس ٍ ثب ِ ظبلِ ث 45زٍرُ 

زر هم٘ذذبض زهذذبًٖ  SPIثذذب  GRIًت٘جذذِ رظذذ٘سًس وذذِ ّوجعذذتگٖ  

 ٖثذِ ثررظذ   (2006) ّوىبراىٍ  4زٗل٘پ تر اظت. تر هٌبظت طَلاًٖ

 ب(٘)اٍرظذ  زر وؽَر ٌّذس  ٌٖ٘رزهٗة زآظط   ٕرٍ ٖر ذؽىعبل٘ثأت

عذذتگبُ لجذذل ٍ ثعذذس از ٗا 1002ة را زر آؽذذبى ظذذط  ٗا پرزاذتٌذذس.

 ٖثررظذ هَرز  2003تب  1943 آهبرٕ ٓزر طَل زٍرثبزّبٕ هَظوٖ 

زظت  يٗ٘پباراضٖ ًؽبى زاز وِ تحم٘ك  اٗي  ًٗتبلرار زازًس. س ً٘بلآٍ 

ثذبلا ٍ   ٕزهذب  ذؽذه،  ّٕذب  ووجذَز ثذبرغ زر طذَل ظذبل     زل٘ل ثِ

                                                           
2. Mendicino & Senatore 

3. Calabria 
4. Dileep  
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ب ٘ذ اب ٍِ ٗذ تغ  هرطذَة ً٘ذس   ّٕذب  زر ظذبل بتٖ  ٖاًعبً ٕفؽبرّب

اللذذ٘ن،  ( ثذذِ ثررظذذٖ تغ٘٘ذذر2008) 1پَلوذذَ ٍ وبظذذبًَ اًذذس. ًؽذذسُ

ذؽىعبلٖ ٍ زظترظٖ آة زٗرزهٌٖ٘ زر اٗتبل٘بٕ جٌذَثٖ پرزاذتٌذس.   

)ثذرإ تمعذ٘ن    اـلّٖبٕ  ّبٕ آًبل٘س هؤلفِ اٗؽبى ثب اظتفبزُ از رٍغ

ّذبٕ   ّبٕ ّوگي(، آًبل٘س رًٍس ٍ آزهَى هَرز هطبلعِ ثِ ثرػ ٔهٌطم

ّذب ثذِ اٗذي     ٍ آًبل٘س ّوجعذتگٖ زازُ  وٌسال اظتَ٘زًت ٍ هي -tآهبرٕ 

لسر هٌفٖ  زظترظٖ ثِ هٌبثع آة زٗرزهٌٖ٘ آى ًت٘جِ رظ٘سًس وِ رًٍس

 ّذب  تَاى ٍضع٘ت را ثرإ وبرثراى آة ٍذ٘ن زاًعت. آى اظت وِ هٖ

لِ ًِ فمط ثِ زلاٗل طج٘عٖ )ثبرغ ٍ تغ ٗذِ  ئاٗي هع اًس وِ ًؽبى زازُ

ّب ثذرإ ججذراى عذسم     هبُ ٍٔظ٘ل رلِ٘ ثِافساٗػ ت زل٘ل ثِون(، ثلىِ 

ؼسُ تَظذط ظذسّب ً٘ذس     ّبٕ ظطحٖ ثِ زام اًساذتِ زظترظٖ ثِ آة

ر ٘تذذأث( ثذذِ ثررظذذٖ 2005) ظذذبزاى ٍ ّوىذذبراى ه٘ذذت ثذذَزُ اظذذت.

زؼذت  زر  ٌٖذ ٘رزهٗز ّٕذب  هٌبثع آة ت٘ف٘ت ٍ و٘ثر وو ٖذؽىعبل

 ٖل زهذبً ٘تحل هٌظَر اٗؽبى ثِ پرزاذتٌس. ط زر ؼوبل ذَزظتبىٗذَ

 ٔاز ظذذبهبً ٖل هىذذبً٘ذذسرٍگراف ٍابذذس زؼذذت ٍ جْذذت تحل٘ذذاز ّ

هٌذذبثع آة  ٖفذذ٘و ٖثررظذذ ثذذرإ( ٍ GIS) ٖٗب٘ذذاطلاعذذبز جغراف

آهذسُ از   زظتِ   ثًٗتبًْبٗت، زر. ٌساز ووَگراف ثْرُ گرفت ٌٖ٘رزهٗز

ر ٘س تذأث ٗذ ل ووَگراف، هؤ٘ي تحل٘، ّوچٌٍٖ هىبً ٖزهبً ّٕب ل٘تحل

آهذسى   ٗ٘يٍ پذب  ٌٖذ ٘رزهًٗسٍل ظط  آة ز ٕر ثر رٍ٘اذ ٖذؽىعبل

اظذلاه٘بى ٍ ّوىذبراى    .ثذَز آثرَاى هذَرز هطبلعذِ    ت٘ف٘و ٍ وو٘ت

اثذراز آى ثذر    ّبٕ ترظبلٖ ٍ ذؽىعبلٖ ٍ ( ثِ ثررظٖ زٍر2009ُ)

ٍ  آثر٘س زؼذت   ٓتغ٘٘راز هٌبثع آة بَز ثذب اٗجذبز    ثذَئ٘ي پرزاذتذِ 

هبّذِ   6ٍ  5، 4، 3، 2، 1، 0ضرٗت ّوجعتگٖ زر تأذ٘رّبٕ زهذبًٖ  

ث٘ر تغ٘٘راز ثبرًذسگٖ را  هبُ تأ 36طٖ  1382تب 1379ّبٕ  ثرإ ظبل

ًتذبٗ  تحم٘ذك ًؽذبى زاز     زهٌٖ٘ ثررظٖ ورزًس.ّبٕ زٗر ثر ظط  آة

ّبٕ جذَٕ ٍ تغ٘٘ذراز ظذط  آة زٗرزهٌ٘ذٖ هٌطمذِ،       وِ ث٘ي ٍالعِ

ث٘ؽذترٗي ّوجعذتگٖ    ،زر اٗي هطبلعِ .زارٕ ٍجَز زارز جب  هعٌٖارت

ّذبٕ زٗرزهٌ٘ذٖ ثذب تذأذ٘ر      ظط  آة ظفرُ ّبٕ جَٕ ٍ ث٘ي رٗسغ

اثذر  ( زر ثررظذٖ  2012طذبلجٖ ٍ ّوىذبراى )   هبِّ هؽبّسُ ؼذس.  ظِ

لٌَاز زر  ٖزّ ٍ آة ٌٖ٘رزهٗز ّٕب ثر وبّػ ظط  آة ٖذؽىعبل

ٍ ؼبذؿ هٌذبثع   SPI ٖو٘از ؼبذؿ الل سز ثب اظتفبزُٗزؼت ثْبثبز 

ثذذِ اٗذذي ًت٘جذذِ رظذذ٘سًس وذذِ ثذذ٘ي ٍلذذَ    ( GRI) ٌٖذذ٘رزهٗآة ز

                                                           
1. Polemo and Casano  

ذؽىعبلٖ الل٘وٖ ٍ ذؽىعذبلٖ وؽذبٍرزٕ، ّو٘ؽذِ ٗذه تذأذ٘ر      

 ًبزرٗذبى ٍ ّوىذبراى   ظبلِ زر اٗي هٌطمِ( ٍجذَز زارز. هْبر) زهبًٖ

(2012 ٖ ًَظذبًبز ظذط  آة زٗرزهٌ٘ذٖ زر     ( زر تحم٘مٖ ثِ ثررظذ

اٗؽذبى   آثرٗس ً٘ؽبثَر تحت ؼراٗط الل٘وٖ هرتلف پرزاذتٌذس.  ٓبَز

ثرإ ٗبفتي اثراز ثبرًسگٖ ٍ ؼراٗط الل٘وٖ ثر رٍٕ ًَظبًبز ظط  

ظذذٌجٖ ٍ  ثذذبراى اٗعذذتگبُ 22ّذذبٕ ثبرًذذسگٖ  آة زٗرزهٌ٘ذذٖ از زازُ

اظذذتفبزُ ورزًذذس ٍ ثذذب   1385-1352 ٓتجر٘رظذذٌجٖ زر طذذَل زٍر 

زًس. ظذپط  هتَظط ثبرًسگٖ زؼت را هحبظجِ ور ، همسارIDWرٍغ

ثرإ ٗذبفتي ّوجعذتگٖ ثبرًذسگٖ ٍ ظذط  آة زٗرزهٌ٘ذٖ از رٍغ      

ٗبثٖ ٍ ثذرإ ٗذبفتي ترظذبلٖ ٍ ذؽىعذبلٖ از      گ٘رٕ ٍ ثرٍى تفبضل

زر ًْبٗت ثِ اٗي ًت٘جِ رظذ٘سًس   اٗؽبى .ورزًساظتفبزُ  SPIؼبذؿ 

ّوجعذتگٖ  هبّذِ از   42ثب هم٘بض زهبًٖ ثلٌسهسز  SPI وِ ؼبذؿ

 2ٍ( ثب ظط  آة زٗرزهٌٖ٘ ثرذَرزار اظذت. ذذبى  2R=62/0ث٘ؽتر )

 ٖزراع ٖاراض زر ٖت ذؽىعبلٍ٘ضع ٖثررظ ( زر2008) ّوىبراى

ِ  ٌٖذ ٘رزهٗز آة ظذط   ثب ب٘وؽَر اظترال ّٕب بَضِ از ٖىٗ  يٗذ ا ثذ

ِ ٗا ریذن ٖ عل وِ سًس٘رظ جًِ٘ت  ٍٖ ًذَاب  ٌٖذ ٘رزهٗز آة هٌذبثع  ٌىذ

ٖ  ٕثرزار ثْرُ هَرز هرتلف SPI آة ظط   هذَارز  زر ،رًذس ٘گ لرارهذ

ٖ   ٌٖذ ٘رزهٗؼبذؿ آة ز ي٘ث ٕبزٗز  ارتجذب   ٍ ؼذبذؿ ذؽىعذبل

 زارز. ٍجَز ٕلَ

زر هٌذبطك هروذسٕ    ذفَؾ ثِ ّبٕ اذ٘ر ثب تَجِ ثِ ذؽىعبلٖ

ٖ أت وؽَر، هطبلعٔ ّذب ثذر هٌذبثع آة ثعذ٘بر بذبئس       ث٘ر اٗي ذؽىعذبل

ّذذَاٖٗ ذؽذذه ٍ ٍ آة ٔزؼذذت وبؼذذبى زر هٌطمذذ اظذذت.اّو٘ذذت 

افذت   اٗي زؼذت زهذبر   ٌٖ٘رزهٗز آة لرار گرفتِ ٍ هٌبثعذؽه  ً٘ن

ر ثّ٘سف از اًجذبم اٗذي هطبلعذِ ثررظذٖ تذأ      هؽوگ٘رٕ ؼسُ اظت.

. ثذِ  اظذت زهٌٖ٘ زؼت وبؼبى ذؽىعبلٖ ثر تغ٘٘راز ظط  آة زٗر

 زر ٍالع َّٖاؼٌبظ عتگبُٗا ٕ ؼػرٗپ  ت٘آظ ساى٘اٗي هٌظَر اثتسا ه

ي ٘ذ٘ تع SPI ؼذبذؿ ثراظبض  ٖذؽىعبل ثِ ًعجت ٖهطبلعبت هٌطمٔ

ِ  ٌٖذ ٘رزهٗز ّٕذب  عوذك آة  ثب SPI ؼبذؿ راثطٔ ظپط ؼس.  هٌطمذ

ٍ زرًْبٗت ثبتَجِ ثذِ   گرفت لرار ٖثررظ هَرز هبُ ثِ هبُ ـَرز ثِ

پ٘ؽٌْبزاتٖ زر راظتبٕ  ،آهسُ از اٗي راثطِ ٍ تأث٘راز آى زظت ًتبٗ  ثِ

 ثْجَز ٍضع٘ت زؼت فَق ثحراًٖ هَرز هطبلعِ ارائِ ؼس. 

 

                                                           
2. Khan 
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 ّا هَاد ٍ رٍش

 هَرد هطالعِ هٌطمۀ
ّذبٕ   وذَُ  زر زاهٌٔ و٘لَهتر هرثع 23/1570زؼت وبؼبى ثِ ٍظعت 

و٘لذَهترٕ   240وَٗر هروذسٕ اٗذراى ٍ زر بذسٍز     ٔوروط ٍ ببؼ٘

 ٔزرجذ  54/51ٍ  05/51جٌَة تْراى ٍ ث٘ي هرتفذبز جغراف٘ذبٖٗ   

اٗذي   عرق ؼوبلٖ لرار زارز. ٔزرج 23/34ٍ  45/33طَل ؼرلٖ ٍ 

از جٌَة یرثذٖ ثذِ    لن، ٓؼوبل یرثٖ ثِ هحسٍزبَضِ از ؼوبل ٍ 

 ٓاز جٌَة ثذِ زؼذت ًطٌذس ٍ از ؼذرق ثذِ هحذسٍز       هَتِ، ٓهحسٍز

ؼَز. بساوثر ارتفب  زؼت وبؼبى از ظط   ًوه هحسٍز هٖ ٔزرٗبه

ّبٕ یرثٖ زؼت ٍ بسالل ارتفب   هتر زر لعوت ببؼِ٘ 1200زرٗب، 

هذَرز   ٔهَلع٘ت هٌطمذ  (1) وَٗر اظت. ؼىل ٔهتر زر ببؼ٘ 800آى،

 زّس. هطبلعِ را ًؽبى هٖ

 

لَعیت هٌطمۀ(9) شکل  دشت کاشاى در ایزاى ٍ استاى اصفْاى : ه

ٖ  75ه٘ساى ثبرًذسگٖ ظذبلاًِ زر هٌطمذِ، از      ٔهتذر زر ببؼذ٘   ه٘لذ

هتر زر ارتفبعذبز جٌذَة یرثذٖ     ه٘لٖ 300ًوه تب ث٘ػ از  ٔزرٗبه

زرـس ثبرًسگٖ ظذبلاًِ زر ففذل    67/47وبؼبى هتغ٘ر اظت. بسٍز 

 ثبرًذذسگٖ ظذذبلاًِ زر ففذذل ثْذذبر ًذذبزل زرـذذس 04/32زهعذذتبى ٍ 

ِ   زل٘ذل  ثِؼَز.  هٖ ذؽذه ثذَزى هٌطمذِ، هٌذبثع آة      ذؽذه ٍ ً٘وذ

ّذذبٕ زٗرزهٌ٘ذذٖ،  إ ٍجذذَز ًذذسارز ٍ آة ظذذطحٖ لبثذذل هلابظذذِ

رٍز. زر زؼت وبؼذبى   ؼوبر هٖ ثِ ه٘ي آة هٌطمِترٗي هٌبثع تأ اـلٖ

وِ زر اٗي  هبُ پ٘سٍهترٕ ٍجَز زارز 36اٗعتگبُ َّاؼٌبظٖ ٍ  ؼػ

ّذبٕ   ( هَلع٘ذت اٗعذتگبُ  2) زر ؼذىل  .ّب اظتفبزُ ؼذس  هطبلعِ از آى

( هرتفذبز  1) ّبٕ پ٘سٍهترٕ زؼت ٍ زر جسٍل ظٌجٖ ٍ هبُ ثبراى

ّبٕ هَرز اظذتفبزُ زر اٗذي هطبلعذِ ًؽذبى زازُ ؼذسُ       ٍ ًَ  اٗعتگبُ

 اظت.

 

دشت  شٍهتزییپ یّا ٍچاُسٌجی  ی تاراىّا ستگاُیا تیهَلع ۀًمش: (۲) شکل

 کاشاى

 

تزرسی  تزای استفادُ هَردسٌجی  تاراى یّا ستگاُیاهَلعیت  :(9) جدٍل

 SPIی خشکسال شاخص

XUTM YUTM فیرد  ستگاُیًام ا  

 1 اهَرآة وبؼبى 3765016 541864

 2 ظي ظي 3789926 524004

ي٘ف 3756005 534273  3 

 4 هحوسآثبز 3744607 570710

 5 گجرآثبز 3738150 546262

 6 ًَغ آثبز 3773906 536890

 

 رٍش تحمیك

اثتسا ذؽىعبلٖ الل٘وٖ زؼت وبؼبى ثب ؼذبذؿ   ،ببضر ٔهطبلع زر

SPI ( هذَرز هطبلعذِ لذرار    1389-1379ظذبلِ )  20آهبرٕ  ٓزر زٍر

ِ   گرفت ٍ ظپط تغ٘٘راز ظط   اٗذي  آة زٗرزهٌٖ٘ هٌطمِ ًعذجت ثذ

ّب ؼبهل ثبزظبزٕ  ورزى زازُ گرفت. آهبزُ لرار هَرز هطبلعِؼبذؿ 

ٕ  آزهَى ّوگٌٖ زازُ ّذب ثذب ووذه ًذرم     ٍ اًجبم  ٍ EXCL افسارّذب

SPSS ظبزٕ زازُ ثب ثرًبه ٍ ًرهبل ٔMINITAB v.14 .اًجبم ؼس 

 (SPI) استاًداردشدُ تارًدگی شاخص

ّذر   ٕثِ ابتوبل ثذبرغ ثذرا   ٖاظت وِ ثعتگ ٕاِ ًٗوب SPI ؼبذؿ

گًَذبگَى لبثذل    ٖزهذبً  ّٕذب  بض٘ذ هم ٕثذرا  زاؼتِ ٍ بض٘هم زهبى ٍ

ٕ  ِ٘ذ اٍل ٕتَاًس ّؽسارٖ ه هحبظجِ ثَزُ ٍ ٍ  ٖثذرٍز ذؽىعذبل   ثذرا



 SPI...                                                                                     91اثرات خشکسالی بر منابع آب زیرزمینی با استفاده از شاخص  بررسی 
ؼذذبذؿ  يٗذ همذسار هثجذت ا  . ؼذسز آى ثبؼذذس  ٖبثٗذ ووذه ثذِ ارز  

ِ ٘ه ٖاز ثبرًذسگ  ػ٘ثذ  ٖثبرًسگ ٓزٌّس ًؽبى ٍ  بًذ  ٖهٌفذ  همذسار  ثذَزُ 

 ٔراثطذ همسار ؼبذؿ از  (.1993)هه وٖ،  زارز عىط آى را ٕهعٌب

 اظت.( لبثل هحبظجِ 1)

(1) 
SD

P
SPI i 

  

 ٓزٍرزر  همسار ثبرًسگٖ Pi ،ؼبذؿ ثبرًسگٖ ظبلاًِ SPI وِ زر آى

 ثبرًسگٖ اًحراف هع٘بر SD، ثبرغ ثلٌسهسز ي٘بًگ٘ه P،هَرز ًظر

 .ٕ اظتآهبر ٓطَل زٍر زر

از جذسٍل   ٖذؽىعذبل  تٍ٘ضع ،ؼبذؿ ساى٘ه ٔپط از هحبظج

 ؼَز:ٖ ٍرز هآ( ثر2)
 

 استاًداردشدُ تارًدگی شاخص یتٌد طثمِ :(۲) جدٍل

 SPI ٍضعیت

 2≥ فزاهزطَب

 99/1تب 5/1 هزطَب تسیار

 49/1تب  1 ًسثتاً هزطَب

 99/0تب -99/0 ًشدیک ًزهال

 -49/1تب  -1 خشک ًسثتاً

 -99/1تب  -5/1 خشک تسیار

 ≥2- فزاخشک
 

ٕ  ّبٕ  ٍ هم٘بض هع٘برّب  ووجذَز  رازً٘وذبٗػ تذأث   هرتلفذٖ ثذرا

ِ  ٖٗاًس. ازآًجب ؼسُ ٖهرتلف طراب ٖآث هٌبثع ثر ٖثبرًسگ  يٗذ ا زر وذ

 ٔراثطذذ يّ٘وچٌذذ ٍ ٖذؽىعذذبل ثراثذذر زر هٌطمذذِ تٍ٘ضذذع ك٘ذذتحم

 بض٘ذ هم ،گرفذت  لرار ٖبثٗارز هَرز ٌٖ٘رزهٗز ّٕب آة ثب ٖذؽىعبل

 يٗذ ا ي٘ؼذس. ّوچٌذ   اًترذبة  SPI ؼذبذؿ  ٔحبظذج ه ٕثذرا ظبلاًِ 

 س.ٗذ آٖ هذ  زظتِ ث ٖثبرًسگ هسزٖ طَلاً ّٕب زازُ ثراظبض ؼبذؿ

 ثِ i ٖزهبً بض٘هم زر ٖذؽىعبل هٗ سازٗرٍ SPIؼبذؿ  ثراظبض

 آى همذسار  ٍ ثذَزُ  ٖهٌفذ  َظتِ٘پ طَر ثِ SPI زرآى وِ اظت ٕا زٍرُ

 لبثذل  هذَارز  از ٖىٗ (.1993 ّوىبراى، ٍ ٖو ثبؼس)هه ووتر بٗ -1

 ٖذؽىعذذبل ٖثسرگذذ ساى٘ذذه ٔهحبظذذج SPI ؼذذبذؿ زر ٖثررظذذ

(Magnitude Drought) همسار وِ اظت ٖذؽىعبل ٍلَ  ٌّگبم زر 

 ؼَز:ٖ ه هحبظجِ (2) ٔراثط ثراظبض آى

(2) 
    ∑           

 

   

 

 

 هذذبُ ي٘اٍلذذ ثراظذذبض آى همذذسار وذذِ اظذذت ٕپذذبراهتر j، آى زر وذذِ

ِ  ٍ ؼذرٍ   هٗ عسز از ،ٖذؽىعبل  سازٗذ ه رٍٗذ  ّٕذب  هذبُ  تعذساز  ثذ

 ّٕذب  هبُ ٖذؽىعبل ؼبذؿ      بثس. ٗ هٖ ػٗافسا( X) ٖذؽىعبل

 ام ذؽىعبلٖ اظت.jزر هبُ  i ٖزهبً بض٘هم ثراظبض -1 از ووتر

 هرتلذف  ّٕب زٍرُ رذساز اهىبى عتگبُٗا ّر زر ٌىِٗا ثِ ثبتَجِ

 ؼذٌبذت  ٕثذرا  ظبل آهبرٕ ٍجَز زارز، ل ا 20 طَل زر ٖذؽىعبل

 ٖذؽىعذبل  اثر ثر عتگبُٗا ّر ٕرٗپ  ت٘آظ تٍ٘ضع از ثْتر زرن ٍ

   ّبٕ هرتلف ذؽىعبلٖ هحبظجِ ؼس. زٍرُ DMهجوَ  

 یٌیزسهیس آب تا SPI شاخص ارتثاط
ِ  ٌٖ٘رزهٗز آة ارتفب  ثب ٖذؽىعبل راثطٔ ٖبثٗارز زر ِ ٗا زل٘ذل  ثذ  ٌىذ

 ٕزارا ، زؼذت  زر هَجذَز  ٕسٍهتذر ٘پ ّٕذب  هذبُ  ثِ هرثَ  ّٕب زازُ

 هرثذَ   ًٕوَزارّذب  ،ثذَز  1389تب  1370 ظبل از ٕآهبر ٓزٍر طَل

 ٖزهذبً  بض٘هم زر ً٘س ٖذؽىعبل ؼبذؿ ٍ ٌٖ٘رزهٗز آة ظط  ثِ

 ساى٘ذذه ٖبثٗذذارز ٕثذذرا ٍ ِ٘ذذتْ 1389تذذب  1370هبّذذِ از ظذذبل  24

 از هذبُ  ّذر  زر SPI همذسار  ٍ ٌٖذ ٘رزهٗز آة عوذك  بى٘ذ ه ّٖوجعتگ

 ؼس: اظتفبزُ (3) راثطٔ هطبثك ّٖوجعتگ تٗضر فرهَل

(3) 
    

        

    
 

 ظذط  آة  Yهذبُ ذذبؾ ٍ    زر SPIهمذسار ؼذبذؿ    Xوِ زر آى 

 زٗرزهٌٖ٘ زر ّوبى هبُ اظت.

ِ  ثب ِ  تَجذ ِ ٗا ثذ ٔ  زر ٌىذ ِ  هذَرز  هٌطمذ  ّٕذب  هذبُ  تعذساز  هطبلعذ

 تٗضذر  ،اظذت  َّٖاؼٌبظذ  ّٕذب  عذتگبُ ٗا از ؽتر٘ث بر٘ثع ٕسٍهتر٘پ

 عذتگبُ ٗا يٗتر هًٗسز ٍ ٕسٍهتر٘پ هبُ ّر آة ظط  بى٘ه ّٖوجعتگ

 ؼس. هحبظجِ هبُ آى ثِ َّٖاؼٌبظ

 ًتایج 
 ٖاثذر ذؽىعذبل   ثر ٕرٗپ  ت٘آظ ساى٘ه ٖبثٗارز ٕثرا ك٘تحم يٗا زر

 ٍ ٖذؽىعذبل  ثذب  هَاجِ ّٕب هبُ تعساز زٍرُ، يٗترٖ طَلاً بر٘هع ظِ

 ّذب  عذتگبُ ٗا از هٗذ ّر ٕ( ثذرا DM) ٖذؽىعذبل  ٖثسرگذ  هجوذَ  

 اظت.   ؼسُ ( ارائ3ِ) جسٍل زر آى  ًٗتب وِ سٗگرز هحبظجِ
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 ّا ستگاُیا اس کیّز در یخشکسال یارّایهع :(3) جدٍل

ِ ْهَاج ّٕب تعساز هبُ

 ٖذؽىعبل ثب

ي ٗترٖ طَلاً

 زٍرُ )هبُ(

هجوَ 

DM 

 فٗرز عتگبًُٗبم ا

 1 آة وبؼبى اهَر 55/40 8 26

 2 ظي ظي 51/54 11 35

 3 ي٘ف 41/64 12 39

 4 هحوسآثبز 54/59 7 40

 5 گجرآثبز 08/51 11 36

 6 آثبز ًَغ 36/53 11 27

 

ٖ  سُٗذ ز س٘ذ ( 3ً) جذسٍل  زر ِو هٌبى  ثذب  عذتگبُ فذ٘ي  ٗؼذَز، ا  هذ

ٍ اٗعتگبُ اهذَر آة وبؼذبى ثذب     DMث٘ؽترٗي ه٘ساى  41/64هجوَ  

ٖ  DMووترٗي ه٘ساى  55/40هجوَ    زّذس.  را ثِ ذَز اذتفبؾ هذ

 ثذب  فذ٘ي  عتگبُٗا ،ٖذؽىعبل ٓزٍر يٗترٖ طَلاً ؼبذؿ ثب راثطِ زر

ترٗي ٍ اٗعتگبُ هحوسآثبز ثب تذساٍم   هبِّ طَلاًٖزٍاززُ  ٓزٍر تساٍم

 زرذفذَؾ  .زارًذس هبِّ ووترٗي تساٍم زٍرُ ذؽىعذبلٖ را  ّفت 

ِ  ٖذؽىعذبل  ثذب  هذبُ  24 ٖزهذبً  بض٘هم زر وِ ّٖٗب هبُ تعساز  هَاجذ

ِ  ّٕذب  هبُ تعساز يٗؽتر٘هبُ ث 40ثب  هحوسآثبز عتگبُٗا ،ّعتٌس  هَاجذ

 هبُ تعساز يٗهبُ ووتر 26آة وبؼبى ثب  عتگبُ اهَرٗا ٍ ٖذؽىعبل ثب

 ًس.  زار را هٌطمِ زر ٖذؽىعبل ثب ِْهَاج

 ٔث٘ي ؼذبذؿ ذؽىعذبلٖ َّاؼٌبظذٖ ظذبلاً     ٔ( راثط3ؼىل )

هذَرز   ٍٔ ؼذبذؿ ذؽىعذبلٖ ّ٘ذسرٍلَشٗىٖ ظذبلاً     هَرز هطبلعِ

 ٕاثتذسا  ًتذبٗ  از  ثراظذبض زّس.  ٕ ول هٌطمِ ًؽبى هٖهطبلعِ را ثرا

ِ   ٕآهبر ٓزٍر ٖ  ،1380 تذب ظذبل   هذَرز هطبلعذ ٖ  ذؽىعذبل ٍ  الل٘وذ

ِ  1380 ظذبل  از اهب. زارًس ّن ثب هعتم٘وٖ ٔراثط ّ٘سرٍشئَلَٗىٖ  ثذ

ٖ  آة ظذط   ثبرًذسگٖ،  هطلَة ٍضع٘ت رین علٖ ثعس،  زر زٗرزهٌ٘ذ

 ثذ٘ػ  ٕثرزار ثْرُتَاًس  هٖ آى وِ زل٘ل ًسارز لرار هطلَثٖ ٍضع٘ت

ٕ  SPI همذسار  هبّبًِ ًوَزار .ثبؼس زٗرزهٌٖ٘ آة هٌبثع از بس از  ثذرا

ثررظٖ ؼس. آهبرٕ هَرز هطبلعِ  زٍرٓ هطبلعبتٖ زر ٔاٗعتگبُ هٌطم 6

 ؼذبذؿ  ٕ، ًوَزارّذب ٌٖذ ٘رزهٍٗ آة ز ٖذؽىعبل ٔزر ثحث راثط

SPI ٌُٖذ ٘رزهٗظذط  آة ز ه٘ذبًگ٘ي ٍزًذٖ    ٍّذب   هرثَ  ثِ اٗعتگب 

( 4ؼذىل )  1389تذب   1370 ٖزهذبً  ٓثذِ آى زر زٍر هرثَ   ّٕب هبُ

عذتگبُ ٍ  ٗي ًوَزارّذب هرثذَ  ثذِ ّذر ا    ٗذ ًؽبى زازُ ؼذسُ اظذت. ا  

ّ   ًسزٗه ِ  تذرٗي هذب را ثذب   ٖساى ّوجعذتگ ٘ذ ي هٗؽذتر ٘ث ٖ اظذت وذ

 ثْتذر  ى اٗعذتگبُ زاؼذتِ اظذت. ثذرإ هؽذبّسٓ     آ SPI ّٕذب  ؼبذؿ

ٍ ظذط  آة   SPIي ؼذبذؿ  ٘بًگ٘ذ ، هٖساى ّوجعذتگ ٘راز ٍ ه٘٘تغ

( 4)  ؼذىل تَجذِ ثذِ    ثذب  .(4 )ؼذىل  ن ؼذسُ اظذت  ٘ترظ ٌٖ٘رزهٗز

 ٓزر اثتذسإ زٍر ترٗي ذؽىعبلٖ زر اٗعتگبُ اهَر آة وبؼبى ؼسٗس

ٍ زر اٍاظذذط زٍرُ زر ظذذبل   1371-1370زر ظذذبل آثذذٖ  آهذذبرٕ 

ّذبٕ آهذبرٕ ذؽىعذبلٖ     اظت. زر ظبٗر ظبل ُرخ زاز 1380ذ1379

اظت. ظط  آة زٗرزهٌ٘ذٖ از اثتذسا تذب     اتفبق افتبزًُرهبل ٍ ترظبلٖ 

رًٍس وبّؽٖ ذَز را زر پذ٘ػ گرفتذِ ٍ از ظذبل آثذٖ      ،اًتْبٕ زٍرُ

تر رفتذِ ٍ از   هسز ظط  آثرَاى پبٗ٘يزراز از ه٘بًگ٘ي 1381ذ1380

 (.a-4 )ؼذىل  اظذت پ٘ذسا وذرزُ   ترٕ  اٗي ظبل ثِ ثعس وبّػ جسٕ

زّس وِ ؼذسٗسترٗي ذؽىعذبلٖ زر ظذبل     ظي ًؽبى هٖ اٗعتگبُ ظي

رخ زازُ وذذذذذِ زر ظذذذذذبل  1380-1379ٍ  1377-1376آثذذذذذٖ 

ٖ . ذؽىعذبلٖ  تساٍم ث٘ؽترٕ زاؼتِ اظذت  1377ذ1376 از  زٗرزهٌ٘ذ

ٖ  1382-1381 ظبل تذر رفتذِ    هذسز پذبٗ٘ي   از ظط  ه٘بًگ٘ي طذَلاً

 (.  b-4 )ؼىل )هٌفٖ ؼسُ( اظت

 ٍ شاخص خشکسالی ّیدرٍلَصیکی سالاًِ هَرد هطالعِ تزای کل هٌطمِ شاخص خشکسالی َّاشٌاسی سالاًِ هَرد هطالعِ( ًوَدار هیاًگیي تغییزات 3شکل )
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ذؽىعبلٖ ٍ ّوچٌ٘ي  ّبٕ هَاجِْ ثب اٗعتگبُ ف٘ي ث٘ؽترٗي هبُ

را  1381-1380ٍ  1378-1377ّذبٕ   وِ ث٘ي ظذبل  تساٍمث٘ؽترٗي 

وِ آة زٗرزهٌ٘ذٖ زر   ّبٕ هَرز ثررظٖ زاؼتِ اظت ث٘ي اٗعتگبُ زر

ث٘ر ذؽىعبلٖ َّاؼٌبظٖ لرار گرفتِ ٍ أتحت ت 1381-1380ظبل 

(. زر c-4 )ؼذىل  از اٗي ظبل ثِ ثعس وبّػ ؼسٗسترٕ زاؼتِ اظت

ّبٕ هرتلذف رخ   ّبٕ هىرر زر ظبل ذؽىعبلٖاٗعتگبُ هحوسآثبز 

وذِ   رخ زازُ 1388-1387ٍ ؼسٗسترٗي ذؽىعذبلٖ زر ظذبل    زازُ

. زر اٗذذي اٗعذذتگبُ ذؽىعذذبلٖ   تذذساٍم زٗذذبزٕ ًساؼذذتِ اظذذت   

 ؼسُ اظذت )ؼذىل   ؼرٍ  1379-80ّ٘سرٍشئَلَشوٖ از ظبل آثٖ 

4-d.)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 (f) آتاد (، ًَشe) (، گثزآتادd) (، هحودآتادc) (، فیيb) سي (، سيa) ایستگاُ اهَرآبدر ٍ سطح آب سیزسهیٌی  SPIتغییزات شاخص  :(1) شکل

ثررظذٖ ارتجذب  ثذ٘ي ذؽىعذبلٖ َّاؼٌبظذٖ ٍ       ثرإ ،زر ازاهِ

 ،ّذبٕ پ٘سٍهتذرٕ زر زؼذت وبؼذبى     ه٘ساى ًَظبى عوك آة زر هذبُ 

 ٍ ٕسٍهتذر ٘پ ّٕذب  بى ارتفذب  ظذط  آة هذبُ   ٘ذ ه ٖت ّوجعتگٗضر

  آى ٗوذِ ًتذب   س هحبظجِ ؼس٘ثِ آى ً ٖعتگبُ َّاؼٌبظٗي اٗتر هًٗسز
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ِ 4) جسٍل زر ّذب تٌْذب    علذت بجذن زٗذبز زازُ    ( ارائِ ؼسُ اظت. ثذ

زٗبز ارائذِ ؼذسُ اظذت.     ٖت ّوجعتگٗضر ٕزارا ّٕب اطلاعبز هبُ

 ٕزارا ٕسٍهتذر ٘هذبُ پ  36 هجوذَ   هذَرز هطبلعذِ از   ٔول هٌطم زر

هثجذت ثذَز ٍ    ٖت ّوجعتگٗهَرز ضر ؼػاطلاعبز وبهل تٌْب زر 

 ّٕب عتگبُٗا ٍ ٕسٍهتر٘پ ّٕب ول هبُ زر ٖت ّوجعتگٗي ضر٘بًگ٘ه

 .ثبؼس هٖ -1/0ه ثراثر ٗهرثَ  ثِ ّر

 
 هاSPI ۲1ِّ همدار ٍ یٌیزسهیعوك آب س یة ّوثستگیضز :(1) جدٍل

Rضزیة ّوثستگی) تزیي چاُ پیشٍهتزی ًشدیک ًام ایستگاُ ردیف
2) 

 -32/0 شوال هشرعِ ًَ اهَر آب کاشاى 1

 -25/0 شیزیي شزق آب سي سي 2

 -31/0 لتحز فیي 3

 -43/0 شزق هحودآتاد هحودآتاد 4

 -19/0 غزب اتَسیدآتاد گثزآتاد 5

 -22/0 جعفزآتاد آتاد ًَش 6

 

 گیزی  ًتیجِ

ٖ  زازُ ازجولِ ثبرًسگٖ ّبٕ زازُ ِ  اظذت  ّذبٗ زر  گعذترزُ  طذَر ِ ثذ  وذ

هع٘ذبر  . تغ٘٘راز ثذبرغ  رز٘گٖ ه لرار اظتفبزُ هَرز ٖذؽىعبل ٖبثٗارز

ٖ   هٌبظجٖ ثرإ را زر ذؽىعذبلٖ  ٍ تذأث٘راز   اظذت  ارزٗبثٖ هٌذبثع آثذ

ٖ  ّبٕ هرتلف هىذبًٖ ٍ زهذبًٖ    زٍرُ ٍ  1)اظذت٘ي هذي   زّذس  ًؽذبى هذ

 .(2006ّوىبراى، 

ِ  گفذت  تذَاى ٖ ثب تَجِ ثِ ًتذبٗ  هذ    ٖذؽىعذبل  ًذَ   زٍ ّذر  وذ

 ثذَزُ  زؼت وبؼذبى بذبون   زر ذؽىعبلٖ آة زٗرزهٌٖ٘ ٍ َّٖاؼٌبظ

ِ )الل٘وٖ( ذَز را  وِ ذؽىعبلٖ َّاؼٌبظٖ طَرِٕ اظت. ث  ـذَرز  ثذ

 َ ٍلذٖ ذؽىعذبلٖ آة    ظذبى تمرٗجذب  ظٌَ٘ظذٖ ًؽذبى زازُ،    هىرر ثذب ً

زٗرزهٌٖ٘ رًٍسٕ وبّؽذٖ زاؼذتِ ٍ ثذب گ ؼذت زهذبى اٗذي وذبّػ        

ٖ  زر ؼسٗستر ؼسُ اظت.  آة زٗرزهٌ٘ذٖ زر اثتذسإ زٍرُ    ،ببلذت ولذ

آهذبرٕ ووتذرٗي همذسار     ٍٓاذذر زٍر )ظط  ثبلا( ٍ زر ا ث٘ؽترٗي همسار

تذذرٗي ظذذط ( زاؼذذتِ اظذذت. زر ثررظذذٖ تذذأث٘ر ذؽىعذذبلٖ   )پذذبٗ٘ي

ٕ   ثب َّٖاؼٌبظٖ ثر آة زٗرزهٌ٘  )جذسٍل  اظتفبزُ از ّوجعذتگٖ آهذبر

زى راثط ثب ٍجَز هعٌٖ( 4 ث٘ي اٗي زٍ پبراهتر از لحبظ همذسارٕ   ٔزار ثَ

زُ از  .( اظذت 43/0 ر ضرٗت ّوجعتگٖ ثراثر)بساوث  اعساز ًعجتب  ون ثَ

تذَاى هٌذ٘ي گفذت وذِ آة زٗرزهٌ٘ذٖ عذلاٍُ ثذر         هٖ ّوجعتگٖاٗي 

وذِ  ذؽىعبلٖ َّاؼٌبظٖ، تحت تأث٘ر عَاهذل زٗگذرٕ لذرار گرفتذِ     

. ثذب ثررظذٖ هطبلعذبز ٍ    ي عَاهل ث٘ؽتر از ذؽىعبلٖ اظذت ًٗمػ ا

                                                           
1. Steinemman 

تحم٘مبز هؽبثِ زر زؼت ه وَر ٍ ّوچٌذ٘ي ثذب اظذتٌبز ثذِ گذسارغ      

ّػ تذرٗي عبهذل وذب    هْن ،1390إ وبؼبى زر ظبل  ظبزهبى آة هٌطمِ

    ٖ ٗذِ از  رٍ ؼسٗس ظط  آثرَاى زؼت وبؼذبى ثرزاؼذت ًذبهتَازى ٍ ثذ

طذَر  ِ ثبؼذس. ثذ   جولِ وؽبٍرزٕ هٖآثرَاى جْت هفبرف هرتلف از

( ثب ثررظٖ زؼذت ظذ٘رجبى ثذِ    2012زذت ) ًصاز ٍ ؼبّٖ هثبل عجبض

ذؽىعبلٖ، ثرزاؼت ث٘ػ از اًذسازُ از   اٗي ًت٘جِ رظ٘سًس وِ علاٍُ ثر

ّو٘ي زل٘ل اٗذي  ِ . ثاظتزؼت  ٓظفر، عبهل اـلٖ افت ظط  آثرَاى

     ٖ ٍ  عبهل زر تحم٘ك ببضر ثبعذث اٗجذبز وذبّػ ضذرٗت ّوجعذتگ

اذذذتلاف رًٍذذس ًوذذَزار زٍ ؼذذبذؿ ذؽىعذذبلٖ َّاؼٌبظذذٖ ٍ آة 

ِ  هَضذَ   يٗذ ا ؼسُ اظت. زٗرزهٌٖ٘ زر ظبل ّبٕ اذ٘ر  تٗرٗهذس  ثذ

 ٕثذرا  ثتذَاى  تذب  ًوذَزُ  هضذبعف  هطبلعِ ووه ٔبَض زر آة هٌبثع

ِ  ٖهٌبظذج  ٕراّىبرّذب  ،ٖذؽىعبلل ٗتعس ٍ وٌترل   ًٗتذب  .وذرز  ارائذ

ِ  زر ك٘تحم ِ  زاز ًؽذبى  هٌطمذ ٖ  ٖي ذؽىعذبل ٘ثذ  وذ آة  ٍ َّاؼٌبظذ

 بر٘ثع ظبل هٗ ٍلَ  زارز. ٍجَز ظبلِزٍ ٖزهبً ر٘ذتأ هٗ زٗرزهٌٖ٘

زى ثب ًرهبل ٖبت ثبراى ون  تَاًذس ٖ هذ  آى از ثعذس  ظبل زٍ زر ثبرغ ثَ

 يٗاز ا ٖثگ ارز. آگبّ ٌٖ٘رزهٗز آة هٌبثع ثر ٖزرازهست ٖراز هٌف٘تأث

 آة هٌبثع ٌٔ٘ثْ تٗرٗهس ٕثرا ساىٗر ثرًبهِ ٍ راىٗهس ثِ تَاًسٖ ه لِهعئ

 .وٌس ٕبزٗز ووه
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Abstract 

Groundwater is a valuable resource both in the Iran and throughout the world. Drought as a natural 

and inevitable phenomenon, frequently occur in the different regions of the world, especially in the 

hot and dry area. It lead to economical, social, and environmental damages. Drought should decrease 

groundwater recharge. In main aim of this study was to investigate the effects of drought on 

groundwater resources using Standardized Precipitation Index (SPI). The longest period of drought, 

the number of drought months and large drought period (DM) in supercritical Kashan plain were 

studied. To investigate the relationship between drought and groundwater level, period 1991 to 2010 

was selected based on the available data. Also a significant relationship was observed between 

groundwater level decreasing and drought index, but in the groundwater depletion, the role of the over 

exploitation is more important than drought effects. We can conclude that the only basic principal 

method of preventing dangerous consequences of groundwater depletion is proper and lawful 

consumption of water to avoid uncontrolled withdrawal of groundwater.  
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