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 چکیدُ

 دس ٕ آتشٗپلکغ گًَِ صًٖ آة هؼوَلٖ ٍ ثزس ثش خلَك٘بت خَاًِ اٗي تطق٘ق ثِ هٌظَس ثشسػٖ هغٌبط٘ؼٖ کشدى آة ؿَس،

ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ ؿبهل فبکتَس  دس قبلت فبکتَسٗل ثش پبِٗ طشش کبهلأ تلبدفٖ اخشا ؿذ. 1390بُ داًـگبُ ٗبػَج ػبلآصهبٗـگ

 هَلاس ه٘لٖ 400 ٍ 200 ،100 )كفش، ؿَسٕ دس زْبسػطص، ک٘لَگَع( 10 ٍ 5/7 ،5 ،5/2 )كفش، دس پٌح ػطص آة هغٌبط٘ؼٖ

 .اًدبم ؿذ ثذٍى هغٌبط٘غ( ثب زْبس تکشاسٍ  )هغٌبط٘غ ؿذُ( ٍ دٍ ًَع ثزس لؼ٘ن ثِ ًؼجت ٗک ثِ ٗککلشٗذ ػذٗن ٍ کلشٗذ ک

ٍ ثشإ ٍصى گ٘بّسِ دسػطص  ،ٍخَد داسددس ػطص ٗک دسكذ  داس اختلاف هؼٌٖ تدضِٗ ٍاسٗبًغ ًـبى داد دس اکثش كفت ًتبٗح

ک٘لَگَع ث٘ـتشٗي اثش سا ثش آة ؿَس داؿت ٍ  5/7کِ ؿذت ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ  طَسٕ ثِ داس اػت. دسكذ اختلاف هؼٌٖ 5

صًٖ  ػشػت خَاًِ هتقبثل ؿَسٕ ٍ ثزس هغٌبط٘ؼٖ ثش خلَك٘بتتأث٘ش  .گ٘شٕ ؿذُ سا ًـبى داد افضاٗؾ اًذاصُ پبساهتشّبٕ اًذاصُ

َگَع ک٘ل 5/7ؿذُ ثش ثزٍس، ػطص ؿذت  دس ث٘ي ت٘وبسّبٕ هغٌبط٘غ داسٕ هـبّذُ ؿذ. ثزس اثش هؼٌٖ ٍ ثٌ٘ٔ ٍصى گ٘بّسِ ٍ

 اکثشآتشپ٘لکغ دس  ٔتأث٘ش هتقبثل آة ٍ ثزس هغٌبط٘ؼٖ دس گًًَؼجت ثِ دٗگش ت٘وبسّب ػولکشد ثْتشٕ سا اص خَد ًـبى داد. 

ثْتش ثش پبساهتشّبٕ تأث٘ش تَاى ثْتشٗي ت٘وبس سا اص ًظش  . دس کل هٖداس ثَد دس ػطص ٗک دسكذ هؼٌٖ ،كفبت هَسد هطبلؼِ

 ک٘لَگَع داًؼت. 5/7ب ػطص ؿذت ؿذُ، ت٘وبس هغٌبط٘غ ث گ٘شٕ اًذاصُ

 .ٖهغٌبط٘ؼه٘ذاى ، گَع ، ک٘لَؿَسٕصًٖ،  دسكذ خَاًِآتشٗپلکغ، کلوات کلیدیۺ 

                                                           
 اٗشاى  ،هذسع داًـگبُ ٗبػَج .1
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 هقدهِ
ّابٕ تَل٘اذٕ لاضٍم     کوجَد ؿذٗذ آة ثب ک٘ف٘ت ثبلا دس ثخؾ

ػاا٘لاة ٍ  صّاابة، )ؿااَس، ّاابٕ ًبهتؼاابسف گ٘شٕ آةکاابس ثااِ

ّبٕ ًبهتؼبسف  پؼبة( ٍ ضشٍست اػوبل هذٗشٗت هلشف آة

ِ  ذ.کٌ ثب کٌتشل تجؼبت هٌفٖ آى ث٘بى  هٖ سا دل٘ال   دس کـَس هب ثا

تقبضااب ثااشإ  افااضاٗؾ خوؼ٘اات ٍ تغ٘٘ااش الگاإَ هلااشف، 

ً٘بص  دل٘ل ثِّبٕ کـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ طج٘ؼٖ صٗبد ؿذُ ٍ ُ فشآٍسد

ّابٕ صاسػاٖ ٍ    ؿذٗذ ثخؾ كٌؼت ثاِ آة ٍ کابّؾ صها٘ي   

ّبٕ کـبٍسصٕ  غ ٍ توبٗل کوتش ثِ اؿتغبل دس ثخؾتػطص هشا

ٖٗ تَل٘اذ هطلاَلات ٍ   اضشٍست داسد تب کبس هٌبثغ طج٘ؼٖ، ٍ

ٗکاٖ اص اٗاي    خذٗذ افاضاٗؾ دّا٘ن.   فٌَىثب  سا آة ٍسٕ ثْشُ

اػتفبدُ اص ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ ثشإ هغٌبط٘ؼٖ کاشدى آة   ،فٌَى

ٌّگابم آث٘ابسٕ ثاب آة هؼواَلٖ هقاذاس کواٖ اص        .اػتٍ ثزس 

ثاِ ّوا٘ي ًؼاجت     دسًت٘دِؿَد  ػٌبكش غزاٖٗ دس آة ضل هٖ

صهبًٖ کِ ٗک گ٘ابُ ثاب    ثشإ گ٘بّبى قبثل دػتشع خَاّذ ثَد.

ػاخت ٍ   ٔلاٗ آة ػخت ٍ ثذٍى اثش هغٌبط٘ؼٖ آث٘بسٕ ؿَد،

ٖ  کشثٌبت ػف٘ذٕ اص ثٖ ؿاَد ٍ   ّب سٍٕ ػطص خبک تـک٘ل ها

ّبٕ کلؼ٘وٖ تَػط آة ؿؼاتِ ٍ دس   کشثٌبت تٌْب ثخـٖ اص ثٖ

ٖ   خبک ًفَر هٖ  کٌاذ  کٌذ ٍ ػپغ سٍٕ سٗـِ گ٘بُ ًـؼات ها

ى ػلاات افااضاٗؾ هطلااَل، افااضاٗؾ هطققااب (.2008 ش،)فاالا

صًٖ ٍ تَل٘ذ ثزس سا خَاف پبساهغٌبط٘ؼٖ کلشٍپلاػات   خَاًِ

ٔ ِ داًٌذ کِ ثبػث ؿاتبة هتبثَل٘ؼان ثازسّب ثا     هٖ ت٘وابس   ٍػا٘ل

( 1980) 2تٗا لَ .(2010، 1آلادخبدخ٘ابى ؿاَد )  هغٌبط٘ؼٖ هٖ

داًؼت  ٖکَٗلَطٗض٘ف ّٕبفشاٌٗذ ٕػبد ش٘سًٍذ غ ٔ٘دتٌؾ سا ًت

ضبكال   ٖطٍ٘ هط ٖؼتٗاص ػَاهل ص ٖج٘ب تشکٗک ٗش ِ٘ اص تأثک

 ّٕاب  ٍ تاٌؾ  ٖؼتٗص ّٕب ّب سا ثِ دٍ دػتِ تٌؾ ؿَد ٍ آىٖ ه

تاٌؾ ًبؿاٖ اص    .دکاش ٕ ثٌاذ  ن٘)ف٘ضَٗؿ٘و٘بٖٗ( تقؼ ٖؼتٗشص٘غ

بختي هتبثَل٘ؼان  ؿَسٕ آة آث٘بسٕ ٍ ٗاب خابک ثاب هختال ػا     

ٍ فشاٌٗذب طج٘ؼٖ ٗ دس  ّبٕ ف٘ضَٗلَطٗکٖ گ٘بُ، سؿذ سا هطاذٍد 

ؿاَد. ّاش    ًْبٗت ثبػث کبّؾ ٍ ٗب ًبثَدٕ کبهل هطلَل هٖ

ّاب تاي ًواک دس     ه٘لَ٘ى ،ػبلِ دس اثش اػتفبدُ اص آة ًبهٌبػت

تَاًذ ّش سٍص هـکلات  صه٘ي ثش خبٕ گزاؿتِ ؿذُ کِ اٗي هٖ

                                                           
1. Aladjadjiyan 

2.  Levitt 

ؿَسٕ  (.1986 ،3)ؿبًَىثخؾ کـبٍسصٕ سا دٍ زٌذاى ػبصد 

ٕ    ث٘ؾ اص ضذ ثِ دلاٗل ػوذُ ٘ـاتش  ث إ اص قج٘ال كاشف اًاشط

ٕ   ٔثشإ خزة آة اص خابک دس ًبض٘ا   ّابٕ   سٗـاِ ٍ ػابصگبس

کبّؾ دس ؿشاٗط تٌؾ، ثبػث  هَسد لضٍم ثشإ ثقب بٖٗثَ٘ؿ٘و٘

ّبٖٗ کاِ  فشاٌٗاذ گشدد. دس ضق٘قت اٗي اًشطٕ اص  سؿذ گ٘بُ هٖ

  ِ ٖ   ثشإ سؿذ ٍ تَل٘ذ گ٘ابُ ثا ٖ    کابس ها  ؿاَد  سًٍاذ، گشفتاِ ها

بى ػبهال  ثؼا٘بسٕ اص هطققا   .(1997 ،ٍ ّوکابساى  ً٘اب ٖ )ّبؿو

فَلَلاَطٗکٖ  صًٖ ٍ ؿاتبة هشاضال هَس   افضاٗؾ ظشف٘ت خَاًِ

ٍ  4سٌٗااب) اًااذ دُثاازسّب سا افااضاٗؾ خاازة آة ث٘اابى کااش  دس

 6ػاابخٌٌٖ٘ (.2004ٍ ّوکاابساى،  5ف٘ـااشٍ  2001ّوکاابساى، 

 ٓؿاذ ثازٍس ت٘وبس  ٔز صًٖ ٍ طَل سٗـِ افضاٗؾ خَاًِ، (2007)

ٗاذ  ّابٕ هختلاک کلش   لَث٘ب ثب ه٘اذاى هغٌابط٘غ سا دس غلظات   

ٍٕ ث٘اابى ًوااَد کااِ کاابسثشد ه٘ااذاى   د.کااشکلؼاا٘ن هـاابّذُ 

طبثٖ ك ثگزاسد.تأث٘ش هغٌبط٘ؼٖ هوکي اػت ثش خشٗبى کلؼ٘ن 

تاأث٘ش  گضاسؽ دادًذ کِ ثزس ساصٗبًِ تطت  (2011) ٍ ّوکبساى

 20 ٍ 15ّابٕ   تؼلا دس صهبى ه٘لٖ 15ؿذت ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ 

 کبساىف٘ضٖ ٍ ّو صًٖ سا داؿت. دق٘قِ ث٘ـتشٗي ػشػت خَاًِ

ٖ  3اظْبس داؿتٌذ کِ ه٘ذاى هغٌبط٘ؼاٖ   (2012) تؼالا ثاِ    ه٘لا

دق٘قااِ دس  25 هااذت ثااِتؼاالا  ه٘لااٖ 15كااَست داٗاان ٍ  

ف٘ضٖ ٍ  صًٖ سا ًـبى داد. فشًگٖ ث٘ـتشٗي ػشػت خَاًِ گَخِ

( گااضاسؽ دادًااذ کااِ ث٘ـااتشٗي ػااشػت    2011ّوکاابساى )

 1000ت٘وبس ؿذت هغٌبط٘ؼاٖ  تأث٘ش صًٖ دس گٌذم تطت  خَاًِ

ِ  20ٍ صهبى گَع  صًاٖ تطات    دق٘قِ ٍ کوتشٗي ػشػت خَاًا

 30 ٍ 20، 10ّبٕ  گَع دس صهبى 1500ؿذت هغٌبط٘غ تأث٘ش 

ًـابى دادًاذ    (2008) ٍ ّوکبساى 7هْذٍٕ دق٘قِ ضبكل ؿذ.

     ِ صًاٖ   کِ ثب افضاٗؾ ؿاذت ه٘اذاى هغٌبط٘ؼاٖ ػاشػت خَاًا

ِ     طَسِٕ ث افضاٗؾ ٗبفت، صًاٖ دس   کاِ ث٘ـاتشٗي ػاشػت خَاًا

 آهاذ.  دػت ثِدق٘قِ  10 هذت ثِگَع  1280ؿذت هغٌبط٘غ 
 ت٘وابس  پا٘ؾ گضاسؽ دادًذ کاِ دس اثاش    (2000) 8هَى ٍ ػَک

کَتبُ هذت ثزٍس ثاب ه٘اذاى الکتشٗکاٖ ٍ هغٌبط٘ؼاٖ دسكاذ      

                                                           
3. Shannon 

4. Reina 

5. Fischer 

6. Sakhnini 

7. Mahdavi 

8. Moon and Sook 
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ٍ  1ضهابستٌ٘  صًٖ ثازٍس گَخاِ فشًگاٖ افاضاٗؾ ٗبفات.      خَاًِ

ٍ 125گضاسؽ دادًذ کِ ت٘وبسّبٕ هغٌبط٘غ  (2009) ّوکبساى

 2دٕ ػاَصا  فضاٗؾ طَل گ٘بّسِ ؿذًذ.تؼلا ثبػث ا ه٘لٖ 250

افضاٗؾ ه٘بًگ٘ي ٍصى هَُ٘، ٍصى ه٘اَُ دس   (2006) ٍ ّوکبساى

فشًگٖ  ػولکشد دس ٍاضذ ػطص ٍ ٍصى خـک کل گَخِ ثَتِ،

 دًاذ. کشثازٍس ثاب ه٘اذاى هغٌبط٘ؼاٖ گاضاسؽ       ت٘وبس پ٘ؾسا ثب 
ٕ ه٘اذاى  ّب تأث٘ش ؿذتگضاسؽ داد کِ تطت ( 2010) كبدقٖ

کتابى ٍ   گاَع ثاش گٌاذم،    6000 ٍ 5000 ، 4000هغٌبط٘ؼٖ 

کلضا، ث٘ـتشٗي ٍصى تاش گ٘بّساِ گٌاذم دس ؿاذت هغٌبط٘ؼاٖ      

ه٘اذاى هغٌبط٘ؼاٖ ثاش    تاأث٘ش  تطت  آهذ. دػت ثِگَع  4000

گاَع ٍ   4000گ٘بُ کتبى ث٘ـاتشٗي ٍصى خـاک گ٘بّساِ دس    

گاَع   6000ٍ  4000ث٘ـتشٗي ٍصى تش دس ؿاذت هغٌابط٘غ   

ٖ ثش گ٘ابُ کلاضا   ؿذت ه٘ذاى هغٌبط٘ؼتأث٘ش تطت  ضبكل ؿذ.

ؿااذت تااأث٘ش ث٘ـااتشٗي ٍصى تااش ٍ خـااک گ٘بّسااِ تطاات  

اٗاي تطق٘اق   ّاذف اص  آهاذ.   دػات  ثِگَع  6000هغٌبط٘غ 

آة هؼواَلٖ ٍ ثازس سٍٕ    ثشسػٖ هغٌبط٘ؼٖ کشدى آة ؿَس،

 صًٖ، ػشػت خَاًِ صًٖ، )دسكذ خَاًِ صًٖ خلَك٘بت خَاًِ

ٍصى  طاَل گ٘بّساِ،   زاِ،  طَل ػبقِ زِ، طَل سٗـِ ثزس، ٔثٌ٘

آگشٍپابٗشٍى   ٔدس گًَ زِ ٍ ٍصى گ٘بّسِ( ٍصى سٗـِ زِ، قِػب

 اًدبم گشفت.

 ّا  هَاد ٍ رٍش

کـابٍسصٕ   دس آصهبٗـگبُ داًـاکذٓ  1390دس ػبل اٗي تطق٘ق 

داًـگبُ ٗبػَج اًدبم ؿاذ. ت٘وبسّابٕ آصهبٗـاٖ ؿابهل پاٌح      

 10ٍ  5/7، 5، 5/2ػااطص ؿااذت ه٘ااذاى هغٌبط٘ؼااٖ )كاافش،  

   ٕ  400، 200، 100 )كافش،  ک٘لَگَع( ٍ زْابس ػاطص ؿاَس

( کلشٗذ ػذٗن ٍ کلشٗذ کلؼ٘ن ثاِ ًؼاجت ٗاک ثاِ     ه٘لٖ هَلاس

ٗک ٍ دٍ ػطص ثزس هغٌبط٘غ ٍ ؿبّذ دس زْبس تکشاس ثِ اخشا 

 ٔبُ ثؼاذ اص تْ٘ا  گدس آصهبٗـا  هٌظَس اًدبم اٗي طشش، ثِ آهذ. دس

ؿاَ دادُ  ٍ هبػِ سا ؿؼات  ثزٍس ثشإ آهبدُ کشدى ثؼتش کـت،

ّاب دس   ضذػفًَٖ کشدى هبػِ ثشإ تب ًبخبللٖ آى خذا ؿَد ٍ

ٍى قاشاس  آػابػت دس   12هذت  گشاد ثِ ػبًتٖ ٔدسخ 120دهبٕ 

ثشإ ضذػفًَٖ کشدى ثازٍس اص هطلاَل ّ٘پَکلشاٗات     گشفت.

                                                           
1. Martinez 

2. De Souza 

ػذٗن پٌح دسكذ اػتفبدُ ؿذ. ثؼذ اص ضذػفًَٖ کشدى ثزٍس ٍ 

ػبصٕ ثؼتش، اقذام ثِ کـت ثزٍس دس پتشٕ دٗؾ ثِ تؼذاد  آهبدُ

ت٘وبسّابٕ هاَسد آصهابٗؾ     شاسؿاذ. ػذد ثزس دس زْابس تک  25

 5/7، 5، 5/2)كافش،   ؿبهل پٌح ػطص ؿذت ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ

، 200، 100ک٘لَگَع( ٍ زْابس ػاطص ؿاَسٕ )كافش،     10ٍ 

هَلاس( کلشٗذ ػذٗن ٍ کلشٗذ کلؼ٘ن ثِ ًؼاجت ٗاک    ه٘لٖ 400

هؼواَلٖ ثاَد. ثاشإ     ٍ ٍُ دٍ خَس ثزس هغٌبط٘غ ؿذثِ ٗک 

ة ، اثتذا ثزٍس هَسد ًظش سا آ اػوبل ت٘وبس هغٌبط٘غ ثش ثزٍس ٍ

ثاشإ   ػبػت گزاؿتِ ؿذ. 6 هذت ثِسثب  ّبٕ آّي دس ث٘ي قطت

ثاب گزساًاذى    آة هغٌبط٘ؼاٖ،  ؿذُ ٗب آة ؿَس هغٌبط٘غ ٔتْ٘

پلاػت٘کٖ  ٔسثب کِ سٍٕ لَل آة هَسد ًظش اص ث٘ي دٍ قطت آّي

ثشإ ثابس اٍل ثاب آة    ّب پتشٕ هغٌبط٘ؼٖ ؿذ. قشاس گشفتِ ثَد،

ٍلٖ دس دفؼابت ثؼاذ فقاط ثاب آة هقطاش       ذ،ؿَس آث٘بسٕ ؿذً

هؼوَلٖ ٍ آة هقطش هغٌبط٘غ ؿذُ آث٘بسٕ اًدبم گشفت. ثشإ 

س ّضاس خلَگ٘شٕ اص قبسذ صدى ثزٍس اص قبسذ کؾ ثٌَه٘ل دٍ د

 ػاذد  10اص ّاش پتاشٕ    صًٖ، خَاًِ ٓاػتفبدُ ؿذ. دس پبٗبى دٍس

زِ ٍ  گ٘شٕ طَل ػبقِ گ٘بّسِ سا اًتخبة کشدُ ٍ ثؼذ اص اًذاصُ

ّابٕ خذاگبًاِ    ّاب سا دس پبکات   آىٍ ٍصى تاش گ٘ابُ،    زِ ـِسٗ

 هاذت  ثِگشاد  ػبًتٖ ٔدسخ 70ثب قشاس دادى دس دهبٕ  گزاؿتِ ٍ

 گ٘شٕ ؿاذ.  زِ اًذاصُ زِ ٍ سٗـِ ٍصى خـک ػبقِ ػبػت، 24

هاَسد تدضٗاِ ٍ تطل٘ال     SASافاضاس   ّب ثب اػاتفبدُ اص ًاشم   دادُ

آصهَى داًکاي  ّب اص  ه٘بًگ٘ي ٔآهبسٕ قشاس گشفت ٍ ثشإ هقبٗؼ

 اػتفبدُ ؿذ. 

 ًتایج ٍ بحث

تاأث٘ش  ّاب ًـابى داد کاِ     ٍاسٗابًغ دادُ  ًٔتبٗح ضبكل اص تدضٗ

 صًٖ، خَاًِ ٍ دسكذ ثش ػشػت آة هغٌبط٘غ هتقبثل ؿَسٕ ٍ

اهب  داس ثَد، ثٌ٘ٔ ثزس دس ػطص ٗک دسكذ هؼٌٖ طَل گ٘بّسِ ٍ

 .هـبّذُ ؿذداسٕ  هؼٌٖ دس ػطص پٌح دسكذدس ٍصى گ٘بّسِ 

تاأث٘ش  ًـابى داد کاِ    ّاب  دادٍُاسٗابًغ   ٔكل اص تدضًٗتبٗح ضب

هغٌبط٘ؼٖ کشدى ثزس قجل کـات ثاش ػاشػت     هتقبثل ؿَسٕ ٍ

ثازس دس   ٔثش ثٌ٘ دسكذ 5ٍدس ػطص  ٍ ٍصى گ٘بّسِ صًٖ خَاًِ

  ٖ  ًٔتابٗح ضبكاال اص تدضٗاا  داس ثااَد. ػاطص ٗااک دسكاذ هؼٌاا

ٍ ثاازس  آةاثااشات هتقبثاال  کااِ ّااب ًـاابى داد ٍاسٗاابًغ دادُ

ػاشػت  ٍلٖ ثاش   ،داس ًجَد صًٖ هؼٌٖ كذ خَاًِهغٌبط٘غ ثش دس
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داس  اثش هؼٌٖ ثٌ٘ٔ ثزسٍصى گ٘بّسِ ٍ صًٖ، طَل گ٘بّسِ،  خَاًِ

 200ٍ400دس ػطَش ؿَسٕ دس ػطص ٗک دسكذ هـبّذُ ؿذ.

 . (1)خذٍل  ً٘بهذ دػت ثِإ  هَلاس ّ٘ر دادُ ه٘لٖ
شدُ بز  اریاًس آب، آب شَر ٍ بذر هغٌاطیسٍ ۺ تجشیۀ4 جدٍل

 آتزیپلکس سًی گًَۀ ًِخصَصیات جَا

هٌبثغ 

 تغ٘٘شات

D

F 

ػشػت 

ص خَاًِ

ًٖ 

دسكذ 

 صًٖ خَاًِ

طَل 

 گ٘بّسِ

ٍصى 

 گ٘بّسِ
 ثٌ٘ٔ ثزس

آة ×ؿَسٕ

 هغٌبط٘ؼٖ
4 262/0

** 

72/193

** 

61/158

** 

462/0 

* 

98/80

** 

ثزس ×ؿَسٕ

 هغٌبط٘غ
4 

163/0
* 

72/247
ns 

24/14 
ns 

781/0 
* 

57/28
** 

آة 

 ثزس×هغٌبط٘غ

 هغٌبط٘غ

16 
035/0
** 

47/76 
ns 

44/11
** 

012/2 
** 

09/9 
** 

 خطب
15

0 
068/0 52/125 95/7 601/0 51/8 

cv 
 

26/18 12/17 78/15 36/45 72/24 
ns   ** ٍ * ، ِثبؿٌذ. % ه5ٖ% ٍ 1داس ٍ هؼٌٖ داس دس ػطص اضتوبل  غ٘ش هؼٌٖ تشت٘ت ث 

ٔ ًتبٗح ضبكال اص   ٍ تاأث٘ش   ه٘ابًگ٘ي  هقبٗؼا  آة هغٌبط٘ؼاٖ 

صًاٖ   ًـبى داد کِ ػشػت خَاًِ صهبٗؾؿَسٕ ثش كفبت هَسد آ

 ٔدس ّوا  ٕ هغٌابط٘غ ّاب  تاأث٘ش ؿاذت  تطات   دس ؿَسٕ كفش،

ث٘ـاتشٗي ه٘اضاى    ًؼجت ثِ ت٘وبس ؿبّذ افاضاٗؾ داؿات.   ػطَش

ثاِ ه٘اضاى    ک٘لَگاَع  5/7ت٘وابس  تأث٘ش تطت  صًٖ خَاًِػشػت 

دسكاذ هـابّذُ    14 ک٘لَگَع ثاِ ه٘اضاى   10ت٘وبس دسكذ 19ٍ

ٖ  100دس ؿَسٕ  ؿذ.  ،هغٌابط٘غ  آةتاأث٘ش  س تطات  هاَلا  ه٘لا

ِ ث٘ـتشٗي افضاٗؾ ػا   5/7ت٘وابس  تاأث٘ش  صًاٖ تطات    شػت خَاًا

ٍ  60ک٘لَگَع ثِ هقذاس  ک٘لَگاَع ثاِ    5/2دس ت٘وابس   دسكاذ 

دس ؿاَسٕ كافش،    (.2 خاذٍل ) دسكذ هـابّذُ ؿاذ   46ه٘ضاى 

هغٌبط٘ؼٖ کشدى ثزس قجل اص کـات ه٘اضاى افاضاٗؾ    تأث٘ش تطت 

 5/7اى هغٌبط٘ؼاٖ  ؿاذت ه٘اذ  تاأث٘ش  صًٖ تطات   ػشػت خَاًِ

 5ؿاذت هغٌابط٘غ   تاأث٘ش  تطات   ٍ دسكذ 13ک٘لَگَع ثشاثش 

ٖ  100دسكذ ثاَد. دس ؿاَسٕ    8ک٘لَگَع ثشاثش ثب  هاَلاس،   ه٘لا

ک٘لَگاَع   10ٍ 5/2ٕ ّاب  تاأث٘ش ؿاذت  تطات  ثزٍس هغٌبط٘غ 

دس . صًٖ ًؼجت ثاِ ؿابّذ افاضاٗؾ داؿات     ه٘ضاى ػشػت خَاًِ

ِ  ک٘لَگاَع   5/7ٍ 5ٕ هغٌابط٘غ ّاب  ؿذت ًاٖ  ص ػاشػت خَاًا

ًتابٗح ضبكال اص    (.3)خاذٍل   ًؼجت ثِ ؿبّذ کابّؾ داؿات  

 آة ( ًـاابى داد کااِ دس4ّااب )خااذٍل  دادُ ه٘اابًگ٘ي هقبٗؼاأ

 كفش، ثش اثش هغٌابط٘غ کاشدى ثازٍس قجال اص     ثب ؿذت هغٌبط٘غ

 5/7ه٘اذاى هغٌبط٘ؼاٖ   تاأث٘ش  صًاٖ تطات    کـت، ػشػت خَاًِ

 دسكذ ًؼجت ثِ ؿبّذ افاضاٗؾ داؿات.   11ک٘لَگَع ثِ ه٘ضاى 

اثاش   ثاش  .دٗگش ػطَش هغٌابط٘غ کابّؾ داؿات   تأث٘ش تطت اهب 

صًاٖ تطات    آث٘بسٕ ثب آة هغٌبط٘ؼٖ ثذٍى ؿَسٕ دسكذ خَاًِ

ؿاذت   ، اهاب دس هغٌابط٘غ افاضاٗؾ داؿات    تأث٘ش ّوأ ػاطَش  

. اص ث٘ـاتشٗي ه٘اضاى ثشخاَسداس ؿاذ     ک٘لَگاَع  5/2هغٌبط٘غ 

صًٖ ثازٍس کابّؾ    دسكذ خَاًِ 100ؿَسٕ تأث٘ش اگشزِ تطت 

اثش هغٌبط٘ؼٖ کشدى آة ؿَس، اثشات ؿَسٕ تؼذٗل  ثش پ٘ذا کشد،

ػااطَش هغٌاابط٘غ دسكااذ  ٔکااِ دس ّواا طااَسِٕ ثاا ،پ٘ااذا کااشد

تاأث٘ش  صًٖ تطت  صًٖ افضاٗؾ ٗبفت. ث٘ـتشٗي دسكذ خَاًِ خَاًِ

آة تاأث٘ش  تطات  . ک٘لَگَع ضبكال ؿاذ   5/2ٍ5/7ٕ ّب ؿذت

سكذ دهؼوَلٖ ٍ هغٌبط٘ؼٖ کشدى ثزٍس قجل اص کـت، تغ٘٘شات 

، اهب اص ًظش داس ًجَد ػطَش هغٌبط٘غ هؼٌٖتأث٘ش طت ت صًٖ خَاًِ

ک٘لَگاَع دسكاذ    5/7ٍ 5، 5/2ٕ ّب تأث٘ش ؿذتاسصؿٖ تطت 

ِ   10صًٖ افاضاٗؾ ٍلاٖ دس ت٘وابس     خَاًِ صًاٖ   ک٘لَگاَع خَاًا

آة تااأث٘ش طااَل گ٘بّسااِ تطاات  (.2)خااذٍل  کاابّؾ داؿاات

تاأث٘ش  تطت  دس ؿَسٕ كفش، کِ طَسٕ ثِهغٌبط٘ؼٖ قشاس گشفت 

 طَل گ٘بّسِ افضاٗؾ پ٘ذا کشد ٍ ّؤ ػطَشدس  هغٌبط٘ؼٖ آة

 10ٍ 5/7ٕ هغٌاابط٘غ ّااب ؿااذتث٘ـااتشٗي ه٘ااضاى افااضاٗؾ دس 

دس ؿاَسٕ  . دسكاذ هـابّذُ ؿاذ    60ٍ 63ثِ ه٘ضاى ک٘لَگَع 

 5/7ٍ  5ٕ ّااب ؿااذتطااَل گ٘بّسااِ دس  ،ه٘لااٖ هااَلاس 100

 10ٍ 5/2ٕ ّااب ؿااذتاهااب  ،ًـاابى دادک٘لَگااَع افااضاٗؾ  

گ٘بّسِ ًؼاجت ثاِ ؿابّذ    ک٘لَگَع ثبػث کبّؾ سؿذ طَلٖ 

ک٘لَگاَع   5ؿاذت  آة هغٌبط٘ؼاٖ ثاب   طَسٕ کِ دس ِ ؿذًذ. ث

ٍ  11افضاٗؾ سؿذٕ ثشاثاش   ک٘لَگاَع   5/7دس ؿاذت   دسكاذ 

ًتابٗح   .(2)خاذٍل   دسكذ ضبكل ؿذ 13افضاٗؾ سؿذٕ ثشاثش 

ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ ثش ثزس ٍ آة ثش گًَِ آتشٗپلکغ تأث٘ش ًـبى اص 

 10ٍ 5/7ثزٍس دس ػاطَش  ّبٕ ت٘وبس پ٘ؾدس  کِ طَسٕ ثِداؿت 
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ک٘لَگَع سؿذ طَل گ٘بّسِ ًؼجت ثِ ؿابّذ کابّؾ داؿات.    

هغٌبط٘غ کشدى ثزٍس  ک٘لَگَع ٍ 5/7هغٌبط٘غ آة دس ؿذت 

سؿاذ   ضبلات ؿذت هغٌابط٘غ،  ٕٔ هختلک، دس ّوّب ؿذت ثب

ٕ ِ ثا  طَلٖ گ٘بّسِ ًؼجت ثِ ؿبّذ افاضاٗؾ داؿات.   کاِ   طاَس

ک٘لَگاَع   10 ت٘وبس هغٌابط٘غ  ث٘ـتشٗي هقذاس افضاٗؾ دس پ٘ؾ

ک٘لَگاَع ثاِ    5/7هغٌابط٘غ   ت٘وابس  پ٘ؾدسكذ ٍ 13ثِ ه٘ضاى 

 ؿااذتآة هغٌبط٘ؼاٖ ثااب   دس دسكااذ هـابّذُ ؿااذ. 10ه٘اضاى  

ٕ ّاب  ؿاذت هغٌبط٘غ کشدى ثزٍس ثاب  تأث٘ش ک٘لَگَع، تطت 10

ک٘لَگااَع، سؿااذ  5/7ٍ 5 ،5/2ّاابٕ ت٘وبس پاا٘ؾدس  هختلااک،

 ت٘وابس  پ٘ؾ اهب دس طَلٖ گ٘بّسِ ًؼجت ثِ ؿبّذ افضاٗؾ داؿت،

گ٘بّسِ کابّؾ   سؿذ ت ثِ ؿبّذ،ؼجک٘لَگَع ً 10هغٌبط٘غ 

 5/7هغٌبط٘غ  ت٘وبس تأث٘ش پ٘ؾث٘ـتشٗي ه٘ضاى سؿذ تطت  ٗبفت.

 ت٘واابس تااأث٘ش پاا٘ؾتطاات  دسكااذ ٍ 20ک٘لَگااَع ثااِ ه٘ااضاى 

)خاذٍل   دسكذ ضبكل ؿاذ 17ک٘لَگَع ثِ ه٘ضاى  5هغٌبط٘غ 

ثاش ٍصى   آة هغٌبط٘ؼٖتأث٘ش ضبکٖ اص  هقبٗؼٔ ه٘بًگ٘يًتبٗح  (.4

 5ػاطَش تاأث٘ش  دس ؿَسٕ كفش، تطت  کِ طَسٕ ثِگ٘بّسِ ثَد 

دسكذ هـابّذُ   33ٍ  68ک٘لَگَع افضاٗؾ ٍصى ثشاثش ثب  5/7ٍ

ک٘لَگاَع   10ٍ 5/2ػاطَش هغٌابط٘غ   تاأث٘ش  اهاب تطات    ؿذ،

، هاَلاس  ه٘لٖ 100ؿَسٕ دس  کبّؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ ضبكل ؿذ.

 ک٘لَگاَع ثبػاث افاضاٗؾ    10ٍ 5/7، 5هغٌابط٘غ   آة ػطَش

ث٘ـتشٗي هقاذاس  کِ  طَسٕ ثٍِصى گ٘بّسِ ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذًذ، 

ٍ  66ک٘لَگَع ثِ هقذاس  5/7افضاٗؾ ٍصى دس ػطص  دس  دسكاذ 

اهاب دس   ،هـابّذُ ؿاذ  دسكاذ   13ک٘لَگَع ثِ ه٘اضاى   5ػطص 

دسكاذ   14ک٘لَگَع کبّؾ ٍصى گ٘بّسِ ثِ ه٘اضاى   5/2ػطص 

ًـبى داد ّب  ه٘بًگ٘ي دادُ ًتبٗح هقبٗؼٔ  .(2)خذٍل  هـبّذُ ؿذ

هغٌبط٘ؼاٖ کاشدى   تأث٘ش دس ؿَسٕ كفش، ٍصى گ٘بّسِ تطت کِ 

ک٘لَگَع ًؼجت ثاِ ؿابّذ ثاِ     5/7ثزس قجل اص کـت دس ت٘وبس 

دٗگش ت٘وبسّاب  تأث٘ش تطت  دسكذ افضاٗؾ پ٘ذا کشد. اهب 18ه٘ضاى 

ٍصى گ٘بّسااِ ًؼااجت ثااِ ؿاابّذ کاابّؾ داؿاات. دس ؿااَسٕ  

ى گ٘بّساِ  هغٌبط٘غ ٍص تأث٘ش ّؤ ػطَشهَلاس تطت  ه٘ل100ٖ

ًتابٗح ًـابى داد کاِ     (.3 )خذٍل ًؼجت ثِ ؿبّذ کبّؾ داؿت

هغٌبط٘غ كفش، ثب هغٌبط٘غ کشدى ثازٍس قجال اص    آة دس ؿذت

 5/7ؿااذت هغٌاابط٘غ  تااأث٘ش کـاات، ٍصى گ٘بّسااِ تطاات  

ک٘لَگَع ًؼجت ثِ ؿابّذ افاضاٗؾ داؿات، اهاب تطات دٗگاش       

ٍصى گ٘بّساِ ًؼاجت ثاِ ؿابّذ کابّؾ       ٕ هغٌبط٘غ،ّب ؿذت

 5/7ى افاضاٗؾ ٍصى گ٘بّساِ دس ؿاذت هغٌابط٘غ     ٘ضاه داؿت.

ؿاذت   دس دسكذ ًؼجت ثاِ ؿابّذ ثاَد.    31ک٘لَگَع ثشاثش ثب 

هغٌبط٘غ کشدى ثزٍس تأث٘ش ک٘لَگَع، تطت  5/2هغٌبط٘غ آة 

هغٌابط٘غ، ٍصى گ٘بّساِ،   آة قجل اص کـت ثب ػطَش هختلاک  

ثاِ  ک٘لَگاَع   5ه٘ذاى هغٌبط٘ؼاٖ   ثزس هغٌبط٘غ ثبتأث٘ش تطت 

 01/52ثااِ ه٘ااضاى ک٘لَگااَع  5/7ؿااذت  ٍ دسكااذ 48ه٘ااضاى 

ثِ  5/2ؿذت هغٌبط٘غ تأث٘ش اهب تطت  افضاٗؾ ًـبى داد، دسكذ

ک٘لَگاَع   10ؿذت هغٌبط٘ؼٖ تأث٘ش تطت  دسكذ ٍ 38ه٘ضاى 

 دس ؿاذت  دسكذ ًؼجت ثِ ؿبّذ کبّؾ ًـابى داد.  6ثِ ه٘ضاى 

هغٌبط٘ؼٖ کشدى ثازٍس  تأث٘ش ک٘لَگَع، تطت  5هغٌبط٘غ  آة

طَش هختلک هغٌبط٘غ، ٍصى گ٘بّسِ تطات  کـت ثب ػ قجل اص

آة دسؿاذت  . هغٌبط٘ؼاٖ کابّؾ ًـابى داد    تأث٘ش ّؤ ػطَش

هغٌبط٘ؼاٖ کاشدى ثازٍس    تأث٘ش ک٘لَگَع، تطت  5/7هغٌبط٘ؼٖ 

هغٌبط٘غ، ٍصى گ٘بّسِ دس  ثزس قجل اص کـت ثب ػطَش هختلک

ّوِ ضبلات ؿذت هغٌبط٘غ ًؼجت ثِ ؿابّذ افاضاٗؾ داؿات.    

ک٘لَگاَع ثاِ    10ؿذت هغٌابط٘غ   ث٘ـتشٗي هقذاس افضاٗؾ دس

 10ک٘لَگَع ثِ ه٘ضاى  5/7ؿذت هغٌبط٘غ  دسكذ ٍ 13ه٘ضاى 

تطات   ک٘لَگاَع،  10ؿذت هغٌبط٘غ  دسكذ ضبكل ؿذ. دس

هغٌبط٘ؼٖ کشدى ثزٍس قجل اص کـت ثب ت٘وبسّابٕ هختلاک   تأث٘ش 

ٍ  5، 5/2ٕ ّاب  تاأث٘ش ؿاذت  هغٌبط٘غ، ٍصى گ٘بّسِ تطت آة 

 ثزس ک٘لَگَع 10ؿذت أث٘ش تک٘لَگَع افضاٗؾ اهب تطت  5/7

ًؼاجت ثاِ ؿابّذ کابّؾ داؿات. ث٘ـاتشٗي هقاذاس         ،هغٌبط٘غ

ک٘لَگَع ثِ ه٘ضاى  5/7ؿذت تأث٘ش افضاٗؾ ٍصى گ٘بّسِ تطت 

ًتابٗح ًـابى داد کاِ دس     .(4)خاذٍل   دسكذ هـابّذُ ؿاذ   20

ػاطَش   ٔدس ّوا کشدى آة هغٌبط٘غ تأث٘ش ؿَسٕ كفش، تطت 

ضاٗؾ ثٌ٘اِ دس ػاطَش   ضبكل ؿذ، ث٘ـتشٗي افا  ثٌ٘ٔ ثزسافضاٗؾ 

. دسكاذ هـابّذُ ؿاذ    66ٍ  77ک٘لَگَع ثِ ه٘اضاى   10ٍ 5/7
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 ثٌ٘أ ثازس  ه٘لٖ هاَلاس، ه٘اضاى افاضاٗؾ     100ؿَسٕ تأث٘ش تطت 

 27ک٘لَگَع ثشاثش ثاب   5/2دس ػطص  آة هغٌبط٘ؼٖتأث٘ش تطت 

دسكاذ ٍ دس ػاطص    28ک٘لَگَع ثشاثش ثاب   5دسكذ، دس ػطص 

 (.2)خاذٍل   ُ ؿاذ دسكاذ هـابّذ   50ک٘لَگَع ثشاثش ثاب   5/7

داؿات   ثٌ٘أ ثازس  هغٌبط٘غ کاشدى ثازس ثاش    تأث٘ش ًـبى اص ًتبٗح 

ٕ ّاب  تأث٘ش ؿاذت تطت  ثٌ٘ٔ ثزسؿَسٕ، دس ػطَش  کِ طَسٕ ثِ

 .(3)خاذٍل  ک٘لَگَع افضاٗؾ داؿات  5/7ٍ 5،  5/2هغٌبط٘غ 

 ّب ًـبى داد کاِ دس ؿاذت   دادُ ه٘بًگ٘ي هقبٗؼًٔتبٗح ضبكل اص 

ثٌ٘أ  ى ثزٍس قجل اص کـات،  هغٌبط٘غ كفش، ثبهغٌبط٘غ کشد آة

 20ک٘لَگاَع ثاِ هقاذاس     5/7ؿذت هغٌبط٘غ تأث٘ش تطت  ثزس

تاأث٘ش  اهاب تطات    دسكذ ًؼجت ثِ ت٘وبس ؿبّذ افضاٗؾ داؿات، 

ًؼجت ثِ ؿبّذ کبّؾ ًـابى   ثٌ٘ٔ ثزسدٗگش ت٘وبسّبٕ هغٌبط٘غ 

ک٘لَگَع، ثب هغٌبط٘غ کشدى  5/2هغٌبط٘غ  آة ؿذت دس داد.

 ّٕب ؿذتدس  هغٌبط٘غ ثزٍس ثزٍس قجل اص کـت، دس ت٘وبسّبٕ

 ًؼجت ثِ ؿبّذ افضاٗؾ ًـابى داد،  ثٌ٘ٔ ثزسک٘لَگَع،  5ٍ 5/2

ًؼاجت ثاِ    ثٌ٘أ ثازس  ک٘لَگاَع   10ٍ 5/7اهب تطت ت٘وبسّبٕ 

 5ؿااذت ه٘ااذاى . آة هغٌبط٘ؼااٖ ثبؿاابّذ کاابّؾ ًـاابى داد 

تاأث٘ش  ٌبط٘غ کشدى ثزٍس قجل اص کـت، تطات  ک٘لَگَع، ثب هغ

 10ٍ 5/7،  5 ّٕااب ؿااذتثاازٍس هغٌاابط٘غ ثااب   ت٘وبسّاابٕ 

، ًؼجت ثاِ ؿابّذ افاضاٗؾ داؿات، اهاب دس      ثٌ٘ٔ ثزس ک٘لَگَع،

ًؼجت ثِ ؿبّذ کبّؾ پ٘ذا کاشد.   ثٌ٘ٔ ثزسک٘لَگَع  5/2ت٘وبس 

ک٘لَگاَع ثاِ    10تطت ت٘وابس   ثٌ٘ٔ ثزسث٘ـتشٗي هقذاس افضاٗؾ 

 5/7ؿاذت ه٘اذاى هغٌبط٘ؼاٖ     ضبكل ؿاذ. دس  دسكذ 4هقذاس 

ثب هغٌبط٘غ کشدى ثزٍس قجل اصکـت، دس ت٘وبسّابٕ   ک٘لَگَع،

ًؼجت ثاِ ؿابّذ    ثٌ٘ٔ ثزس ک٘لَگَع، 10 ٍ 5/7، 5/2هغٌبط٘غ 

ًؼات ثاِ    ثٌ٘أ ثازس  ک٘لَگاَع   5افضاٗؾ داؿت، اهب دس ت٘وبس 

تطات   ثٌ٘ٔ ثازس ؿبّذ اص کبّؾ ثشخَسداس ؿذ. ث٘ـتشٗي هقذاس 

ٍ  13ک٘لَگَع ثِ ه٘ضاى  5/7بس ت٘وتأث٘ش  تطات ت٘وابس    دسكاذ 

ؿاذت   دسكاذ هـابّذُ ؿاذ. دس    12ک٘لَگَع ثاِ ه٘اضاى    10

ک٘لَ گاَع، ثاب هغٌابط٘غ کاشدى ثازٍس قجال اص        10هغٌبط٘غ 

ثٌ٘أ  ک٘لَگَع  5/7ٍ 5،  5/2تطت ت٘وبسّبٕ هغٌبط٘غ  کـت،

ؿاذت  تاأث٘ش  ًؼجت ثِ ؿبّذ افاضاٗؾ داؿات، اهاب تطات      ثزس

داس ًجاَد.   ع، ًؼجت ثِ ؿبّذ تفبٍت هؼٌٖک٘لَگَ 10هغٌبط٘غ 

ؿااذت هغٌاابط٘غ تااأث٘ش تطاات  ثٌ٘اأ ثاازسث٘ـااتشٗي هقااذاس 

ؿااذت تااأث٘ش تطاات  دسكااذ ٍ 29ک٘لَگااَع ثااِ ه٘ااضاى 5/7

)خاذٍل   دسكذ ضبكل ؿذ 19ک٘لَگَع ثِ ه٘ضاى  5هغٌبط٘غ 

4).   

 

 گًَِ آتزیپلکس سًی جَاًِهتقابل شَری ٍ آب هغٌاطیسی بز خصَصیات تأثیز  هقایسۀ هیاًگیي ۺ2 لجدٍ

 ثٌ٘ٔ ثزس ٍصى گ٘بّسِ طَل گ٘بّسِ صًٖ دسكذ خَاًِ صًٖ ػشػت خَاًِ آة هغٌبط٘ؼٖ ؿَسٕ

0 0 6/1  c 6/69 d 05/13 d 56/1 cd 1/9 ef 

0 5/2 79/1  ab 78a 01/17 b 35/1 c 44/13 cd 

0 5 67/1  cd 73ab 8/14 de 07/2 ab 83/10 de 

0 5/7 91/1  a 6/75 ab 36/21 a 62/2 a 11/16 a 

0 10 83/1 ab 8/     72 ab 9/20 a 37/1 c 14/15 ab 

100 0 84/0 f 2/49 e 74/17 b 43/1 cd 84/8 f 

100 5/2 23/1 de 6/62 cd 72/17 b 23/1 c 2/11 d 

100 5 15/1 e 2/58 d 72/19 a 62/1 cd 62/11 cd 

100 5/7 35/1 d 6/64 cd 04/20 a 38/2 a 29/13 cd 

100 10 93/0 f 51e 51/16 bc 52/1 cd 54/8 f 

 (.داًکي آصهَى) ّبػت آى ي٘ث دسكذ5  ػطص دس داسٖ هؼٌ اختلاف ٍخَد ػذم دٌّذة ىبًـ ػتَى، ّش دس ّب ي٘بًگ٘ه هقبثل دس هـبثِ ضشٍف
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 سًی جَاًِشدُ بز خصَصیات  بل شَری ٍ بذر هغٌاطیسی هغٌاطیسیهتقاتأثیز  ۺ9 جدٍل

 ٘ٔ ثزسثٌ ٍصى گ٘بّسِ طَل گ٘بّسِ صًٖ دسكذ خَاًِ صًٖ ػشػت خَاًِ ثزس هغٌبط٘ؼٖ ؿَسٕ

0 0 67/1 ab 72a 26/16 a 96/1 ab 64/11 b 

0 5/2  75/1 ab 6/74 a 15/18 a 33/1 cd 66/13 ab 

0 5 81/1 a 6/75 a 15/18 a 75/1 b 77/13 ab 

0 5/7  88/1 a 2/76 a 13/18 a 33/2 a 93/13 a 

0 10 68/1 ab 6/70 a 42/16 a 61/1 b 61/11 b 

100 0 1/1 b 58b 76/18 a 92/1 ab 11/11 c 

100 5/2  11/1 b 58b 13/18 a 16/1 c 62/10 c 

100 5 02/1 bc 4/52 b 92/17 a 59/1 b 59/9 c 

100 5/7  09/1 b 8/56 b 6/18 a 69/1 b 79/10 c 

100 10 18/1 b 4/60 b 25/18 a 78/1 b 24/11 c 

 (.داًکي آصهَى) ّبػت آى ي٘ث دسكذ5 ػطص دس داسٖ هؼٌ اختلاف ٍخَد ػذم دٌّذة ىبًـ ػتَى، ّش دس ّب ي٘بًگ٘ه هقبثل دس هـبثِ ضشٍف           
 

سًی جَاًِهتقابل آب ٍ بذٍر هغٌاطیسی بز خصَصیات تأثیز  ۺ1جدٍل 

 ثٌ٘ٔ ثزس ٍصى گ٘بّسِ طَل گ٘بّسِ صًٖ دسكذ خَاًِ صًٖ ػشػت خَاًِ ثزس هغٌبط٘ؼٖ آة هغٌبط٘غ

0 0 22/1 cd 5/59 a 46/15 g 51/1 f 96/8 f 

0 5/2  19/1 d 60a 65/14 h 09/1 g 61/8 fg 

0 5 19/1 d 56a 66/14 h 5/1 f 8g 

0 5/7  36/1 c 5/64 a 25/17 ef 98/1 cd 8/10 ef 

0 10 14/1 d 57a 94/14 gh 39/1 fg 48/8 fg 

5/2  0 47/1 b 71a 74/17 e 05/1 g 46/12 cd 

5/2  5/2  5/1 b 73a 83/18 d 65/0 h 74/13 bc 

5/2  5 5/1 b 5/71 a 78/17 e 56/1 ef 13bc 

5/2  5/7  49/1 b 5/66 a 1/16 fg 19/2 cd 07/11 ef 

5/2  10 56/1 ab 5/69 a 39/16 fg 99/0 g 33/11 de 

5 0 3/1 c 5/61 a 97/17 de 64/1 ef 11/11 ef 

5 5/2  38/1 c 63a 91/16 ef 56/1 ef 62/10 ef 

5 5 45/1 bc 67a 48/17 e 34/1 fg 5/11 de 

5 5/7  43/1 bc 5/66 a 03/17 ef 16/2 cd 3/11 de 

5 10 48/1 b 70a 91/16 ef 5/2 c 59/11 de 

5/7  0 64/1 a 5/71 a 34/19 cd 65/3 a 86/13 bc 

5/7  5/2  66/1 a 73a 85/20 b 65/1 ef 3/15 b 

5/7  5 6/1 a 65a 26/20 bc 59/2 bc 41/13 bc 

5/7  5/7  6/1 a 5/69 a 32/21 ab 81/1 de 7/15 a 

5/7  10 65/1 a 5/71 a 88/21 a 74/2 b 52/15 ab 

10 0 3/1 c 5/61 a 06/17 ef 83/1 de 47/10 ef 

10 5/2  43/1 bc 5/62 a 46/19 cd 25/1 fg 44/12 cd 

10 5 34/1 c 5/60 a 98/19 c 36/1 fg 49/12 cd 

10 5/7  53/1 b 5/65 a 45/20 bc 93/1 cd 56/13 bc 

10 10 31/1 c 5/59 a 57/16 f  85/0 gh 23/10 f 

 (.داًکي آصهَى) ّبػت آى ي٘ثدسكذ 5 ػطص دس داسٖ هؼٌ اختلاف ٍخَد ػذم دٌّذة ًـبى ػتَى، ّش دس ّب ي٘بًگ٘ه هقبثل دس هـبثِ ضشٍف
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 گیزی یجًِتبحث ٍ 

ًـبى اص اثش هثجت ه٘ذاى هغٌبط٘ؼاٖ ثاش    ٍاسٗبًغ ٗٔتدض ًتبٗح

ِ افاضاٗؾ   (2007) ػبخٌٌٖ٘صًٖ ثزس ثَد.  خَاًِ ٖ  خَاًا ٍ  صًا

لَث٘ب ثب ه٘اذاى هغٌابط٘غ سا دس    ٓؿذزِ ثزٍس ت٘وبس طَل سٗـِ

د.ٍٕ ث٘بى ًواَد  کشّبٕ هختلک کلشٗذ کلؼ٘ن هـبّذُ  غلظت

ثاش خشٗابى کلؼا٘ن     کِ کبسثشد ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ هوکي اػات 

افااضاٗؾ ػااشػت   (2001) 1گبسػاا٘ب ٍ آسص ثگاازاسد.تااأث٘ش 

 1-10غٌابط٘غ  سا دس ثزس کبَّ دس هؼشم ه٘ذاى ه صًٖ خَاًِ

ّب ث٘بى داؿتٌذ کاِ هوکاي اػات     د. آىکشه٘لٖ تؼلا هـبّذُ 

تااشاکن ٗااَى کلؼاا٘ن ٍ  تغ٘٘ااشات دس ػااطَش داخاال ػاالَل،

ثبػث تغ٘٘ش ػشتبػش غـبء ػلَلٖ  ّبٕ دٗگش ًظ٘ش پتبػ٘ن، َٗى

ّبٕ ػلَل ثشإ خزة آة ٍ  دس فـبس اػوضٕ ٍ قذست ثبفت

ٗکاٖ اص دلاٗلاٖ کاِ ثبػاث      .ؿاَد  صًٖ خَاًِافضاٗؾ ػشػت 

ؿَد ّوا٘ي افاضاٗؾ خازة آة     صًٖ ثزسّب هٖ افضاٗؾ خَاًِ

( گضاسؽ دادًذ کاِ ث٘ـاتشٗي   2011ف٘ضٖ ٍ ّوکبساى ). اػت

ت٘واابس ؿااذت تااأث٘ش دس گٌااذم تطاات  صًااٖ خَاًااِػااشػت 

دق٘قِ ٍ کوتاشٗي ػاشػت    20گَع ٍ صهبى  1000٘ؼٖ هغٌبط

ٖ  خَاًِ گاَع دس   1500ؿاذت هغٌابط٘غ   تاأث٘ش  تطات   صًا

 دق٘قِ ضبكل ؿذ. 30ٍ 20، 10ّبٕ  صهبى

گااضاسؽ داد کااِ اػواابل ه٘ااذاى    (2002) آلادخبدخ٘اابى

ٖ  خَاًِه٘لٖ تؼلا ثبػث افضاٗؾ  150هغٌبط٘ؼٖ ثب ؿذت   صًا

ًبؿٖ اص افاضاٗؾ    تَاًذ صًٖ هٖ . افضاٗؾ دسكذ خَاًِؿَد هٖ

ّبٕ دخ٘ل دس اٗي اهش ثبؿاذ. افاضاٗؾ    فؼبل٘ت ثشخٖ اص آًضٗن

آًاضٗن   ثابسٓ ه٘اذاى هغٌبط٘ؼاٖ دس  تأث٘ش ّب تطت  فؼبل٘ت آًضٗن

 (، پشاکؼا٘ذاص ٍ اػاتشاص  2001ٍ ّوکابساى،  2پ٘بػٌتٌٖ٘کبتبلاص )

ٍ  4ٌذسااخ، پشٍت٘بص ٍ ل٘پبص )سآه٘لاص (،2005 ،3)گبلاًذ ٍ پبطٍس

 هـاابّذُ گشدٗااذ. كااطبثٖ ٍ ّوکاابساى   (2005 ّوکاابساى،

تاأث٘ش  صًٖ ثزس ساصٗبًِ تطات   گضاسؽ دادًذ کِ خَاًِ (2011)

                                                           
1. Garcia and Arza 

2. Piacentini 

3. Galland and Pazur 

4. Rajendra 

 ٍ ّوکاابساى 5اسثبث٘اابى. ت٘وبسّاابٕ هغٌاابط٘غ قااشاس ًگشفاات 

ِ    ( اظْبس داؿاتٌذ آًاضٗن  2001) صًاٖ ثازٍس    ّاب دس طاٖ خَاًا

ٖ      ت٘وبسؿذُ، افاضاٗؾ   ٗبثاذ.  ثاب ه٘اذاى هغٌبط٘ؼاٖ افاضاٗؾ ها

 ؿَد. صًٖ ثزٍس هٖ بػث افضاٗؾ خَاًِصًٖ ث ّبٕ خَاًِ آًضٗن

ً٘اض هبًٌاذ اٗاي     ىبقا ًتبٗح ضبكل اص هطبلؼبت دٗگاش هطق 

اٗي هَضَع اػات کاِ دس ثؼضاٖ هاَاسد      ٓدٌّذ تطق٘ق ًـبى

ثؼضاٖ هاَاسد ثبػاث     ت٘وبس هغٌابط٘غ ثبػاث افاضاٗؾ ٍ دس   

ثاش   صًٖ گ٘بُ ؿذُ اػات.  کبّؾ خلَك٘بت سٍٗـٖ ٍ خَاًِ

ٕ ّاب  تأث٘ش ؿذت (2012) اػبع هطبلؼبت پَساکجش ٍ ّوکبساى

 دق٘قاِ، 120ٍ 60، 30 ّبٕ هذت ثِتؼلا  ه٘لٖ 25ٍ50هغٌبط٘غ

داسٕ افضاٗؾ  طَس هؼٌِٖ طَل گ٘بّسِ تطت ت٘وبس هغٌبط٘غ ث

ًذ کِ ٗکاٖ  دکشث٘بى  (2010) ٗبفت. آلادخبدخ٘بى ٍ ّوکبساى

ّبٕ اضتوبلٖ ثشإ تَضا٘ص اثاشات هثجات هـابّذُ      اص فشضِ٘

تَاى دس خَاف پبساهغٌبط٘ؼٖ  ؿذُ اص ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ سا هٖ

َ  ثؼضااٖ اص اتاان  ّاابٕ  ّاابٕ گ٘اابّٖ ٍ سًگ٘ااضُ  لّاابٕ ػاال

اػوبل ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ خابسخٖ ثاِ اٗاي     کلشٍپلاػتٖ ٗبفت.

ّب دس ساػتبٕ ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ  ّب هَخت زشخؾ اٗي اتن اتن

ّب دس  ّب هَخت تَاًبٖٗ آى خَاف هغٌبط٘ؼٖ هلکَل ؿَد. هٖ

غ٘٘ش آى ثِ اًَاع اًشطٕ ؿذُ خزة اًشطٕ ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ ٍ ت

ػلَل گ٘بّٖ هٌتقال گـاتِ    ٍ اٗي اًشطٕ ثِ ػبختبسّبٕ دٗگش

 ؿَد. كاطبثٖ ٍ ّوکابساى   هَخت فؼبل ؿذى آى هٖ ٍ ًْبٗتبً

تاأث٘ش  گضاسؽ دادًذ کِ ثبلاتشٗي طَل گ٘بّسِ تطت  (2011)

 تؼلا دس گ٘ابُ ساصٗبًاِ ضبكال ؿاذ.     ه٘لٖ 15ت٘وبس هغٌبط٘غ 

تاأث٘ش  گاضاسؽ دادًاذ کاِ تطات      (2011) ف٘ضٖ ٍ ّوکبساى

، 10ّابٕ   ه٘لٖ تؼلا دس هذت صهبى 100ٍ150 ،50ت٘وبسّبٕ 

 ّواأ ػااطَش دق٘قااِ تغ٘٘ااشات طااَل گ٘بّسااِ دس    20ٍ30

ثشاػبع ًتبٗح ضبكل اص اٗي تطق٘اق   داس ًـذ. هغٌبط٘غ هؼٌٖ

اثشات ؿذت ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ ثاش   هطققبى ،ٍ تطق٘قبت دٗگش

هوکاي اػات دس    اگش زِ اػت، هتفبٍت خلَك٘بت گ٘بّبى

دس هدواَع   ثؼضٖ هَاقغ تبث٘شات ثبص داسًذُ ّن داؿتِ ثبؿاذ، 

                                                           
5. Arbabian 
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ػلطبًٖ ٍ کبؿٖ  .اػت٘شات هثجت آى ث٘ـتش ٍ زـوگ٘شتش تبث

 5/2ه٘اذاى هغٌبط٘ؼاٖ   تأث٘ش گضاسؽ دادًذ کِ تطت  (2004)

 ًؼجت ثِ ؿابّذ افاضاٗؾ داؿات.   زِ  ػبقِتؼلا ٍصى تش  ه٘لٖ

ِ ه٘ذاى هغٌبط٘ؼاٖ  ًـبى دادًذ ک (2008) هْذٍٕ ٍ ّوکبساى

ػبػت سٍٕ ٍصى خـک  12ٍ24 هذت ثِتؼلا  ه٘لٖ 128ٍ 88

هثجت داؿت ٍ ًؼجت ثِ ؿابّذ افاضاٗؾ   تأث٘ش ػلک ػَسٍف 

افاضاٗؾ ه٘ابًگ٘ي ٍصى    (2006) دٕ ػَصا ٍ ّوکبساى. داؿت

ػولکاشد دس ٍاضاذ ػاطص ٍ ٍصى     هَُ٘، ٍصى ه٘اَُ دس ثَتاِ،  

ذاى ثازٍس ثاب ه٘ا    ت٘وابس  پا٘ؾ فشًگاٖ سا ثاب    خـک کل گَخِ

َ  هغٌبط٘ؼٖ گاضاسؽ ًوَدًاذ.    (2008) ٍ ّوکابساى  1ساکَػا٘

تطشٗاک   گضاسؽ دادًاذ کاِ ه٘اذاى هغٌبط٘ؼاٖ ضاؼ٘ک اثاش      

 ّبٕ فتَػٌتضٕ، هقبدٗش سًگذاًِ ،کٌٌذگٖ سٍٕ افضاٗؾ ٍصى تش

 ه٘ضاى اػ٘ذ ًَکلئ٘ک ٍ افضاٗؾ طاَل گ٘بّساِ رست داؿات.   

بص اثش ثا  ه٘لٖ تؼلا(100 -200) هقبدٗش ثبلاتش ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ

 (2012) ف٘ضاٖ ٍ ّوکابساى   داسًذگٖ سٍٕ كافبت داؿات.  

ٍ  ّاب  ؿاذت ه٘ذاى هغٌبط٘ؼٖ ثب تأث٘ش گضاسؽ دادًذ کِ تطت 

 تؼلا ثطاَس دامان،   ه٘لٖ 3ٍ ت٘وبس هغٌبط٘غ  ّبٕ هختلک صهبى

ثاِ   تشت٘ت ثِ ثٌ٘ٔ ثزسزِ ٍ ؿبخق  طَل سٗـِ زِ، طَل ػبقِ

. دسكذ ًؼاجت ثاِ ؿابّذ افاضاٗؾ داؿاتٌذ      13ٍ 12 ،7ه٘ضاى 

گضاسؽ دادًذ کِ ت٘وبس ًواَدى   (2010) 2ٍاؿ٘ت ٍ ًگبساخبى

ثزس ثب ه٘ذاى هغٌبط٘ؼاٖ دس گ٘ابُ آفتابثگشداى ثبػاث افاضاٗؾ      

ف٘ضاٖ ٍ   دسكاذ ؿاذ.   74تاب   18ثِ ه٘اضاى   ثٌ٘ٔ ثزسؿبخق 

ٕ ّاب  تاأث٘ش ؿاذت  کِ تطت  ذگضاسؽ دادً (2011) ّوکبساى

 20ٍ30، 10ّبٕ  دس صهبى تؼلا، ه٘لٖ 100ٍ150 ،50هغٌبط٘غ 

 داسٕ ًذاؿت. هؼٌٖتأث٘ش ثش ؿبخق ثٌِ٘  ٘قِ،دق

 ٖؼا ٘هغٌبط ذاى٘ا ه اص اػاتفبدُ  آهذُ  دع ثِ حًٗتب اػبعثش

ِ ٘گ ٔ٘ا اٍل سؿاذ  کٗا خْات تطش   ٕثازسّب  اص ضبكال  بّسا

ّن ثش سٍٕ  ٖؼ٘هغٌبط ذاى٘اثش ه . اػت شٗپز اهکبى آتشٗپلکغ

اکثااش  داسٖ هؼٌاا ثبػااث افااضٗؾ آة ٍ ّاان ثااش ثااشٍٕ ثاازس

ؿذ. دس ثا٘ي   ثزس آتشٗپلکغ ٖصً خَاًِ گ٘شٕ پبساهتشّبٕ اًذاصُ

                                                           
1. Racuciu 

2. Vashisth and Nagarajan 

ک٘لَگاَع ًؼاجت ثاِ     5/7ت٘وبسّبٕ هغٌبط٘غ ؿذت ه٘ذاى 

دٗگش ت٘وبسّب ثشتشٕ داؿت. ّوسٌ٘ي دس اثشات هتقبثل ؿَسٕ 

ک٘لَگَع ث٘ـتشٗي اثاش سا دس ثا٘ي    5/7ٍ آة هغٌبط٘غ ت٘وبس 

ت٘وبسّب ًـبى داد. اثش ؿَسٕ ثش ثزس هغٌبط٘غ اثشات هتفابٍتٖ  

ک٘لَگاَع دس اکثاش    10ؿات. گشزاِ ه٘اذاى    سا ثش خابٕ گز 

 ،ؿذُ ًؼجت ثِ دٗگش ت٘وبسّب ثْتش ثاَد  گ٘شٕ پبساهتشّبٕ اًذاصُ

ٍلٖ دس طَل گ٘بّسِ ٍ ٍصى گ٘بّسِ ت٘وبس ؿابّذ ًؼاجت ثاِ    

دٗگش ت٘وبسّب افضاٗؾ داؿت. ت٘وبس آة هغٌبط٘ؼٖ ثاب ؿاذت   

ک٘لَگَع دس اثش ثزٍس هغٌبط٘غ ثْتاشٗي ت٘وابس دس اٗاي     5/7

 کٗػٌَاى  ثِ ٖؼ٘هغٌبط ذاى٘ي، هٗذُ ؿذ. ثٌبثشاآصهبٗؾ هـبّ

 بُ٘ا گ ٕثاشا  ش هخاشة ٘ا غ ٍ ٖتْابخو  ش٘غ سؿذ هطشک ػبهل

صًٖ  سؿذ گ٘بّسِ ٍ قذست خَاًِ کٗتطش .سٍد کبسِ ث تَاًذٖ ه

 ٖؼ٘هغٌبط ذاى٘ه ٕوبسّب٘ت قٗطش اص آتشٗپلکغ اص ثزس ضبكل

ٖ تَخْ قبثل هثجت ش٘تأث بُ٘گ ًوَ ٍ سؿذ تش ـشفتِ٘هشاضل پ دس

تااَاى اص اثااشات هثجاات ه٘ااذاى  ا ًـاابى داد کااِ اٗااي سا هااٖس

   هغٌبط٘ؼٖ ثش کبّؾ اثشات ًبهطلَة آة ثش گ٘بّبى داًؼت.
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Abstract 

This study was conducted to investigate the effect of magnetizing fresh and saline water and 

seed on Atriplex lentiformis  seed germination. This study was done in 2011 at the Yasuj 

University Lab and the study followed completely randomized factorial design. The 

treatments were as follows: water factor at 5 levels ( 0, 2/5, 5, 7/5 and 10 KGauss) salinity at 

four levels (0, 100, 200 ,and 400 mM sodium chloride and calcium chloride with proportion 

of one-one), and two types of seed (with normal and magnetized seeds ) with four 

replications.  The results of variance analysis revealed that there was a significant difference 

at at 0/01 for most of properties and for seeding weight the significant difference was shown 

at 0/05 level. The results also indicated that magnetic field level of 7.5 K Gauss was the most 

effective on saline water and it increased the figures of measured parameters. It showed that 

salinity and magnetized seed mutual interaction effect had significant difference on 

germination speed, seeding weight, and seed vigor properties. Among magnetized seed 

treatments, 7/5 K Gauss had a better performance in comparison with other treatments.  There 

were significant differences among mutual interaction of water and magnetized seed of 

Atriplex lentiformis at 0/01 level in most studied properties. In general, it can be concluded 

that treatment of magnetized at 7/5 K Gauss is the most effective treatment in terms of effect 

on measured parameters. 

Keywords: Atriplex, Germination percent, Salinity, Kilo Gauss, Magnetic Field.  
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