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 استبزق  یّا ًْال یكیَلَژیزیٍ ف یختیزات صفات رییتغ
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 ذُیچك
 ٞب٢ تٙؾ ،٘ذا ثب آٖ ٔٛاجٝا٤شاٖ ٢ جٙٛث٣ ٚ ٔشوض٢ ٞب ثخؾثبساٖ ٘ؾ٥ش  ٥ٌبٞبٖ ٔٙبعم٣ وٓ وٝٞب٢ ٔح٥غ٣  ٤ٗ تٙؾتش ٟٔٓ اصجّٕٝ

٢ اسصؿٕٙذ ثب ٔٛاسد اػتفبدٜ ٞب ؿٛد. ٥ٌبٜ اػتجشق ٤ى٣ اص ٌٛ٘ٝ ٔشاحُ س٤ٚؾ ٔحؼٛة ٣ٔع٣ آث٣ ٚ ٘جٛد آة وبف٣ دس  وٓ

ك ٥تحم خٛث٣ ثٝ ؿشا٤ظ خـه جٙٛة وـٛس داسد. اػت وٝ ٔمبٚٔت ٘ؼجتبًفشاٚاٖ ٚ داس٣٤ٚ  (ثب و٥ف٥تصٙقت٣ )ت٥ِٛذ ا٥ِبف 

دس  (.Calotropis procera Ait) اػتجشق ٢ٞب ٟ٘بَ ٣ى٤ِٛٛط٤ض٥ٚ ف ٣خت٤سثش صفبت  ٣آثاثش تٙؾ  ٣ثشسػ ٞذف ثب حبضش

دس لبِت عشح  ٜ(سٚص 18ٚ  15، 12، 9، 6، 3 ٢بس٥آث ٢ٞب دٚسٜ) ٣تٙؾ آث ػغح ؿؾؾ دس ٤ٗ آصٔب٤ا .ا٘جبْ ؿذظ ٌّخب٘ٝ ٤ؿشا

ٚ دس  %100ص ثشاثش ثب سٚ ٘ٝٚ  ؿؾ، ػٝ ٢بس٥آث ٢ٞب دٚسٜدس  ٣ٔب٘ ضاٖ ص٘ذ٥ٜٔ صٛست ٌشفت.ٔبٜ  ؿؾدس ٔذت  ٣تصبدف وبٔلاً

ـٝ ثٝ ٤ـٝ، ٘ؼجت س٤ضاٖ عَٛ س٥ٔ ٤ٗتش ثضسيص٘ذٜ ٕ٘ب٘ذ.  ٣چ ٟ٘ب٥ِٞ ،سٚص 18ٚ  15 ٣آث ٢ٞب أب دس تٙؾ ،ثٛد% 75سٚص  12

ؾ تٙؾ ٤ثب افضا ٣ُ آث٥پتب٘ؼ .سٚص ٔـبٞذٜ ؿذ ٘ٝ ٢ا دٚسٜ ٢بس٥آثـٝ دس تٙؾ ٤ـٝ ٚ تشاوٓ عَٛ س٤ـٝ، حجٓ س٤ػبلٝ، ػغح س

استفبؿ  ،ـ٤ٝٚ خـه ػبلٝ ٚ س تش ٚصٖ ػغح ثشي، ٢، تقشق ٚ دٔب٢ا سٚص٘ٝ  ت٤ٞذاش فتٛػٙتض، ٤ٗ ٔمبد٤ـتش٥ث .بفت٤ؾ ٤افضا ٣آث

ك آؿىبس ػبخت وٝ دس ٥ٗ تحم٤ا ٢ٞب بفت٤ٝ ،٣وّ عٛس ثٝسٚص تقّك داؿت.  ػٝ ٢بس٥ػغح آثثٝ  مٝ ٚ تقذاد ثشي٤ٟ٘بَ، لغش 

سٚص  ٘ٝتب ػٝ  ٢بس٥دٚس آثثٝ  ٣خٛث ٘ؼجتبًپبػخ  ٣ى٤ِٛٛط٤ض٥فٚ  ٣تخ٤س ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚ ٘ؾش اصاػتجشق  ٢ٞب ، ٟ٘بَٔغبِقٝ ٔٛسد ظ٤ؿشا

سٚصٜ،  9 دٚس٠ آث٥بس٢دس  ٞب آٖ ٢دسصذ 100 ٣ٔب٘ ص٘ذٜ ٚ ٞب ٟ٘بَظ خٛة ٤ؿشا د٥ُِ ثٝاػت وٝ  ٣ٗ دس حب٤ِا. اػت دادٜ٘ـبٖ 

ٚ  ٢ِحبػ التصبد بد ٕ٘ٛد وٝ ثٝـ٥ٟٙسٚص سا پ 9 دٚس٠ آث٥بس٢، ػجض ٢ٚ فضب ٞب ٢وبس جٍُٙدس  ٌٛ٘ٝ ٗ ٤ا ٠جٟت اػتفبد تٛاٖ ٣ٔ

 داسد. ٢ـتش٥ت ث٥سٚصٜ إٞ 3 ٠٘ؼجت ثٝ دٚس ٣ت٤ش٤ٔذ

 .٢ا سٚص٘ٝ ت٤ٞذا، ، فتٛػٙتضٟ٘بَ ٣ٔب٘ ، ص٘ذ٢ٜبس٥آث ٠دٚس ،: اػتجشقیذیکل کلوات

                                                           
 آثبد، ا٤شاٖ دوتش٢ اوِٛٛط٢ جٍُٙ، دا٘ـىذٜ ٔٙبثـ عج٥ق٣ دا٘ـٍبٜ ِشػتبٖ، خشْ دا٘ـج٢ٛ.  1

 ا٘ـٍبٜ تشث٥ت ٔذسع، ٘ٛس، ٔبص٘ذساٖ، ا٤شاٖاػتبد ٌشٜٚ جٍّٙذاس٢، دا٘ـىذٜ ٔٙبثـ عج٥ق٣ د.  2

 دا٘ـ٥بس ٌشٜٚ جٍّٙذاس٢، دا٘ـىذٜ ٔٙبثـ عج٥ق٣ دا٘ـٍبٜ تشث٥ت ٔذسع، ٘ٛس، ٔبص٘ذساٖ، ا٤شاٖ.  3
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 هقذهِ

دسجرٝ   38ترب   25 ٣٤ب٥ر شاٖ ثب لرشاس ٌرشفتٗ دس فرشغ جفشاف   ٤ا

. سٚد ٣ٔر  ؿٕبس ثٝ جٟبٖ خـه ٥ٕٝجضء ٔٙبعك خـه ٚ ٘ ٣ؿٕبِ

َ ٤ا ،ٖب٘ؾش ٔحمم ثٙب ثش  ٢جرضء وـرٛسٞب   ش٥ر اخ ٢ٞرب  شاٖ دس ػرب

ٛ اػرت )  ؿذٜ  ٣ٔقشفذ ٤تحت تٙؾ ؿذ . ترٙؾ  (2000، 1آِىربٔ

اػرت ورٝ سؿرذ ٚ     ٣غر ٥ٔح ٢ٞرب  ٗ ترٙؾ ٤ترش  ٟٔٓاص  ٣ى٤ ٣آث

، 2الله ٚ اثٛل٥ّب )خّف دٞذ ٣ٔلشاس  ش٥تأثبٞبٖ سا تحت ٥ىشد ٌفّٕ

ٗ ٤ترش ٓ ٟٔر ثرٝ آة   ٣شػر ت. دس اغّت ٔٙبعك خـره دػ (2008

 3ِٚچٍّرش ) بٞبٖ اػت٥ذ ٥ٌت سؿذ ٚ ت٤ِٛٔحذٚد ٣غ٥فبُٔ ٔح

ٞ  سٚ  اصا٤ٗ .(2002ٚ ٕٞىبساٖ،  ٌ  ٣فٟٓ ٚ آٌرب بٞربٖ ثرٝ   ٥پبػرخ 

ٔٙربعك   ٣ب٥ٞر پٛؿؾ ٌ تٛا٘ذ دس حفبؽت ٚ تٛػق١ ٣ٔ ،٣خـى

 داؿتٝ ثبؿذ. ٣خـه ٘مؾ ثضسٌ

ٌ  ٢ثرش پبسأتشٞرب   ٣اثشات ٔتفبٚت ٣تٙؾ خـى بٞربٖ  ٥سؿرذ 

 ،٣ٔب٘ ثبفث وبٞؾ ص٘ذٜ ٣خـى. (2008 ٚ ٕٞىبساٖ، 4)ٚٚ داسد

ٚ  5)ج٥ٗ ٥٤ًٙ ؿٛد ٣ٔ فتٛػٙتضٚ  ٢ا سٚص٘ٝ ت٤ٞذاػغح ثشي، 

ظ ٤ثٝ ؿرشا  ٢ثب ٔمبثّٝ ٚ ػبصٌبس ٢بٞبٖ ثشا٥ٌ .(2007ٕٞىبساٖ، 

ؼرٓ  ٥ترٛاٖ ثرٝ ٔىب٘   ٣داس٘ذ وٝ ٔ ٣ٔختّف ٢ػبصٚوبسٞب، ٣خـى

اؿربسٜ ورشد ورٝ دس     ٣ٚ تحُٕ خـرى  ٣اص خـىفشاس، اجتٙبة 

، 6)آِپرشت  ٓ اػت٥ػٟ ٣دس ثشاثش خـى ٣ٔب٘ ص٘ذٜبٜ ثٝ ٥ٌ ٣٤تٛا٘ب

سؿرذ   ٢ٞبفشا٤ٙذ تٕبْدس  جب٤ًتمش ٣آث ٢ٞب تٙؾ .(2000، 6)آِپشت

ػرجت ورٓ    ٔرذت   ٣عٛلا٘ ٢ٞب دس تٙؾ وٝ عٛس٢ ثٝ ،ٔؤثش٘ذبٜ ٥ٌ

ؿرٛد.   ٣بٜ ٔر ٥ر ٌ آٔبع ػَّٛ ٚ ٔٙجرش ثرٝ وربٞؾ ا٘رذاص٠     ؿذٖ

ثرش   ٣غر ٥ظ ػرخت ٔح ٤ؿرشا  ش٥تأث ٗ ٔشح٤١ّتش ٖ حؼبعبٔحمم

 .(1999، 7)پؼرشو٣ّ  دا٘ٙرذ  ٣ٔر  ٣ٟ٘ربِ  ٣ػرٙ  ١ٔشحّر دس سا  ب٥ٌٜ

 ش٥٠ر ؾ رخ٤افضا اصجّٕٝسا  ٣ٔختّف ٢ٞب ػبصؽ ٣بثب٥٘ث ٢ٞب ٌٛ٘ٝ

ىرَٛ، وربٞؾ   ٥وٛتٔرْٛ ٚ  ضرخبٔت  ؾ ٤افرضا ، ٞب ثبفت آة دس

، وربٞؾ تقرذاد ثرشي،    ثٝ خربس  ٞب ثشيش ؿىُ ٥٥تف ،ثشي ٠ا٘ذاص

ت ثٝ ثشي ٘ؼج ٤١ش صا٥٥ٚا٘تمبَ ٘مؾ فتٛػٙتض اص ثشي ثٝ ػبلٝ، تف

                                                           
1. Alcamo 

2. Khalafallah and Abo-Ghalia 

3. Wullschleger 
4. Wu 
5. Jinying 

6. Alpert 

7. Pessarakli 

، 8)خبٖ ٚ ث٥ٙرب  ش٘ذ٥ٌ ٣وبس ٔ ثٝ ٣ٔب٘ جٟت ص٘ذٜ ...ٚ ذ٥٘ٛس خٛسؿ

 .(2002، 8ث٥ٙب

ٔتقّرك ثرٝ    (.Calotropis procera Ait)اػرتجشق    دسختچر١ 

ٚ چٙذػربِٝ   ػجض  ـ٥ٕٝٞ ٢ا دسختچٝ ،Asclepiadaceae ٠خب٘ٛاد

 ب٥آػر  ٣جٙٛة غشثر  ٣بثب٥ٌ٘شْ ث ٣ـتش دس ٘ٛاح٥ث ٌٛ٘ٝٗ ٤ا اػت.

شاٖ ٤ر ٗ دس جٙرٛة ا ٥ٕٞچٙر  مرب ٤حُ آفشتشا٘ٝ تب ػٛا٤ٔذ ٥١٘بحٚ 

 ٢وربس  وٝ دس جٍُٙ فشد ٔٙحصشثٝ ٢ا پشاوٙؾ داسد. اػتجشق ٌٛ٘ٝ

دس  ظ٤ٜر ٚ  ثٝ ٣بثب٥٘ٔٙبعك خـه ٚ ث ١بفت٤ ت٤تخش ٣اساض ٢ب٥ٚ اح

 ٌٛ٘ر١  .(1995، 9)ٌبتشٔٗ وٙذ ٣فب ٤ٔا ٣جٙٛة وـٛس ٘مؾ ٟٕٔ

ٔضثٛس خٛاف داس٣٤ٚ فشاٚا٣٘ داؿتٝ ٚ اص لذ٤ٓ دس ٔٙبعم٣ ٘ؾ٥ش 

ٞرب٢   ٙذ، آفش٤مب ٚ حت٣ ا٤شاٖ اص آٖ ثشا٢ دسٔبٖ أشاغ ٚ صخٓٞ

ا٢ ٚ ؿرى٣ٕ، ترت، جرضاْ،     ٞرب٢ سٚدٜ  ٞب ٚ ث٥ٕبس٢ پٛػت٣، وشْ

ٞرب٢ لربسچ٣، آػرٓ، تـرٙ. ٚ...      اٌضٔب، اػٟبَ، ػرشفٝ، ففٛ٘رت  

٥بف ثؼ٥بس اسصؿٕٙذ٢ اص ثشي ٚ اِ ،ؿذ. فلاٜٚ ثش ا٤ٗ اػتفبدٜ ٣ٔ

 (.2013ىبساٖ، ٚ ٕٞ 10ٌشدد )ؿٛثٛٚاَ آٖ ت٥ِٛذ ٣ٔ ٠ٛ٥ٔ

ٌ  ٤ٔمبْٚ ثٝ ؿشااػتجشق  بٜ ٥ٌ  200ترب   30 ٣ظ خـره )ثبس٘رذ

دٜ، لبثّ ٥ّ٣ٔ ض داؿرتٝ ٚ  ٥سٚاٖ سا ٘ ٢ٞب ؿٗس٢ٚ ؼتٗ ٤ت ص٥ٔتش( ثٛ

ٝ ظ ثّرٛك،  ٤دس ػغح ثربلا دس ؿرشا   ٣خبن سا حت ٢ؿٛس  خرٛث٣  ثر

خـره ثرب    ٥ٕٝ٘وٙذ؛ أب پشاوٙؾ آٖ دس ٔٙبعك خـه ٚ  ٣ٔتحُٕ 

جٛأررـ آٖ سا ٌٍٟرربٜ ثررب  ١وررٝ تٛػررق سٚػررت سٚثررٝ ٣ٔـررىلات

تشا ػبصد ٣ٔٔٛاجٝ  ٣ٔخبعشات ٚ ٕٞىربساٖ،   ٣12ا٤؛ تم2010ٛ، 11)ثٛ

ذ ثرزس ا٘جرٜٛ دس   ٥ر تِٛ ٚجرٛد  ثرب اػرتجشق   ١ٌٛ٘ر شاٖ ٤دس ا (.2012

ثرزس، ثرب    ٢ثربلا  ٥١ر ٘بٔ ل٠ٛ ٣ؾ خٛد ٚ حت٤سٚ ٣ق٥عج ٢ٞب فشصٝ

ٝ  ٤ٔـىلات ؿذ ٚ ٕٞىربساٖ،   13خربفف ) ػرت سٚ ذ اػرتمشاس سٚثر

ٝ ُ آٖ ٤ر وٝ دلا (2013 ٝ وبٔرُ   عرٛس  ثر  ٣عر . ؼرت ٥٘ ؿرذٜ  ؿرٙبخت

تشا، ) ٣م٥تحم ثرش فّٕىرشد    ٣اثرشات ترٙؾ آثر    ١ٔغبِق ثب (2010ثٛ

ٝ  ٣اػتجشق، ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ تٙؾ آثر  دسختچ١ ٣ـ٤سٚ  عرٛس  ثر

دسصرذ   80 ٣ت صسافر ٥ر ـرٝ سا دس ؽشف ٤س  خـهٚصٖ  ٢داس ٣ٔقٙ

ٗ ػرغح ثرشي دس   ٤ـرتش ٥دسصذ وربٞؾ داد. ث  30ٚ  50٘ؼجت ثٝ 

ت ٥ر ضاٖ سؿذ دس ؽشف٥دسصذ( ٔـبٞذٜ ؿذ. ٔ 50) ٣ب٥٘ٔ ٣تٙؾ آث

د؛ ٥ٕبسٞب ث٥ش ت٤دسصذ ٘ؼجت ثٝ ػب 50 ٣صساف ٝ  عرٛس٢  ثٝـتش ثٛ  ور

                                                           
8. Khan and  Beena 
9. Gutterman 

10. Shobowale 

11. Boutraa 
12. Taghvaei 

13. Khaef 



 14                                                                                                       های استبرق... تغییرات صفات ریختی و فیزیولوژیکی نهال

 80ٚ  30 ٣ت صسافر ٥ر دسصذ استفبؿ ٚ تقذاد ثشي ؽشف 25وبٞؾ 

ٚ خـرره  تررش  ٚصٖدسصررذ  45ٚ  40ٗ ورربٞؾ ٥دسصررذ ٕٞچٙرر

 ترضاسا  دسصذ ٔـبٞذٜ ؿرذ.  80ٚ  30 ٣ت صساف٥دس ؽشف تشت٥ت ثٝ

ت ٥ر ٚ ؽشف ٣سٚاثرظ آثر   ثرش  ٣ـر ٤ثب آصٔب ض٥٘( 2010)ٚ ٕٞىبساٖ 1

اػتجشق دس عَٛ فصرَٛ ٔشعرٛة ٚ خـره     ١٘ٛدٚ ٌ ٢فتٛػٙتض

 .C ثرشي ٌٛ٘ر١   ٣ضاٖ آة ٘ؼج٥بفتٙذ وٝ ٤ٔـٍبٜ، دس٤ٞب دس سٚٝ ٤پب

procera  ٚC. gigantea    دس فصرُ خـره ٝ ٚ ٘رٝ   14 تشت٥رت  ثر

ٚ  .procera C بثرذ. ٌٛ٘ر١  ٤ ٣دسصذ وربٞؾ ٔر   ظٜ ثرشي  ٤ر ػرغح 

داؿت. دس عَٛ فصرُ ٔشعرٛة،    C. giganteaثٝ ٘ؼجت  ٢وٕتش

دسصرذ   66ٚ  28جربً  ٤تمش .procera C ٢ا سٚص٘ٝ ت٤ٞذافتٛػٙتض ٚ 

 ت٤ٞرذا ورٝ فتٛػرٙتض ٚ     ٣دسصرٛست ثرٛد.   C. Giganteaـتش اص ٥ث

ٝ  ،عَٛ فصُ خـه دس .procera Cدس  ٢ا سٚص٘ٝ ٚ  48 تشت٥رت  ثر

د. ٌٛ٘ر١ ٤ وبٞؾ C. Giganteaؼٝ ثب ٤دسصذ دس ٔمب 49  .C بفتٝ ثٛ

Gigantea ٔ٢ـرتش ٥ث ٣ٔصرشف آثر   ٣٤ضاٖ تقرشق وٕترش ٚ وربسا   ٥ 

ٝ  ٣مر ٥تحم ٣ع( 2013) 2ا٤جشا٥ٞٓ شا٥ًاخداؿت.    پبػرخ  ٣ثشسػر  ثر

 ؿرٛس  ب٥ٜػر ٚ  (C. procera) دسختچر١ اػرتجشق   ٣آثر  ٢ٞرب  تٙؾ

(Sauda aegyptiaca) ٣ثشد وٝ تٙؾ آث ٣پ  ٝ  ،٢داس ٣ٔقٙر  عرٛس  ثر

 ١ٝ ػربل ـرٝ ثر  ٤بٜ سا وربٞؾ دادٜ اػرت. ٘ؼرجت س   ٥ٚصٖ خـه ٌ

د.  ؿذٜ ؿٛس ب٥ٜػؾ اص ػٝ ثشاثش ٥اػتجشق ث ٘ؼجت جزة پتربع  ثٛ

ِٚ ٥ر بفترٝ ثرٛد. ٔ  ٤  وربٞؾ ٓ دس ثشي اػرتجشق  ٤ثٝ ػذ ٗ ٚ ٥ضاٖ پرش

ٌ ٥ثشاثرش ث  3/1-2آصاد دس اػتجشق  ٢ذٞب٥ٙٛاػ٥آٔ  ب٥ٜػر بٜ ٥ر ـرتش اص 

ؾ ٤، ٞرش دٚ ٌٛ٘رٝ ثرب افرضا     دس تحت تٙؾ وٝ عٛس٢ ثٝاػت.  ؿٛس

د٘رذ.  ٥٘ٛ٥ر ت٥ٗ ٚ وبٞؾ ٥ٔپشِٚ ٣تجٕق دس ا٤رشاٖ ٥٘رض    ٗ ٕٞرشاٜ ثٛ

 فٕرذتبً اسص٤بث٣ اثشات ترٙؾ آث٥ربس٢    ١ص٥ٔٙ دس ؿذٜ ا٘جبْٔغبِقبت 

ط ثٝ ٔحصٛلات صساف٣  ٕٞچٖٛ ٌٙذْ، رست، ػر٤ٛب،  ٚ ثبغ٣ ٔشثٛ

أرب دس ا٤رٗ   ٚ... اػت.  ، ؿجذس، اٍ٘ٛس، پؼتٝ، ثش٘.ٍشداٖآفتبثوّضا، 

 Haloxylon)تربك   ١ٌٛ٘ر س٢ٚ ؿذٜ  تٛاٖ ثٝ پظٚٞؾ ا٘جبْ ٣ٔ ثبسٜ

aphyllum)  د ( دس ؿٟشػرتبٖ ٤رض  2008ٚ ٕٞىربساٖ )  3تٛػرظ ساد

د. ٘تب٤. آ٘بٖ ٘ـربٖ داد ورٝ پتب٘ؼر٥ُ آة ٥ٌربٜ، پتب٘ؼر٥ُ      اؿبسٜ وش

داس٢ تحرت ترأث٥ش ت٥ٕبسٞرب٢     عٛس ٔقٙر٣  اػٕض٢ ثشي ٚ س٤ـٝ ثٝ

٥ٌش٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤. آ٘بٖ ٘ـربٖ داد ورٝ    ٔختّف سعٛثت٣ لشاس ٣ٔ

تربك، پرب٥٤ٗ    ٣١ دس ٌٛ٘ر ٤ى٣ اص فٛأُ اص٣ّ ٔمبٚٔت ثرٝ خـرى  

                                                           
1. Tezara 

2. Ibrahim 

3. Rad 

دٖ پتب٘ؼ٥ُ آة دس ا٤ٗ ٥ٌبٜ ٣ٔ ثبؿذ ورٝ ٔترأثش اص پرب٥٤ٗ ثرٛدٖ      ثٛ

 پتب٘ؼ٥ُ اػٕض٢ ثشي اػت.

اػتجشق  ١ٙ پبػخ ٥١ٌ٘ٛدس صٔ ٣٘جٛد ٔغبِقبت وبف تٛجٝ ثٝ ثب

ٝ  ٣غر ٥ٔح ٢ٞب شاٖ ثٝ تٙؾ٤ٔٛجٛد دس ا ظ وٕجرٛد  ٤ؿرشا  اصجّٕر

سؿررذ ٚ  ٣تررلاؽ ؿررذٜ تررب ثررب ثشسػرر ،ك حبضررش٥ررآة، دس تحم

ظ ٤دس ؿشا ٣٤اِمب ٣ٌٛ٘ٝ تحت تٙؾ آث  ٤ٗا ٢ٞب ٟ٘بَ ٢ِٛٛط٤ض٥ف

 ٣ٔرب٘  ظ ٔغّٛة سؿرذ ٚ ص٘رذٜ  ٤ٗ ؿشا٤ٔغبِقٝ ٚ ثٟتش ٢ا ٌّخب٘ٝ

 ذ.  ٤ٗ ٕ٘ب٥٥سا تق ٢بس٥ٔختّف آث ٢ٞب ٟ٘بَ اػتجشق دس دٚسٜ

 ّا هَاد ٍ رٍش

 Calotropis) اػتجشق ١ٔٛسد ٔغبِق ، ثزس ١ٌ٘ٛك حبضش٥دس تحم

procera Ait.) ٣قٙرر٤آٖ  ٣قرر٥عج ٢ٞررب ـررٍب٤ٜسٚص ا ٣ىرر٤، اص 

آثبد، ٚالـ دس ؿٟشػتبٖ تٍٙؼتبٖ اص تٛاثـ اػتبٖ ثٛؿرٟش   ٢سٚػتب

اص  1391ػربَ   ٔربٜ  ٔشداداػتجشق دس  ٠تبص ٢ٞب ذ. وپؼَٛٝ ؿ٥تٟ

 ٚ عَٛ ٣ؿٕبِٔتش  3213206 ٣٤ب٥ٔضثٛس ثب فشغ جفشاف ٔٙغم١

( ٚ استفربؿ اص ػرغح   ٔتش٤ره ؼرتٓ  ٥)دس ػ ٣ؿرشل ٔتش  523703

 ـٔترش   58ٔقربدَ   ٢ب٤دس ُ   ٢آٚس جٕر ت ٥ر ٔٛلق (1) ؿرذ. ؿرى

سا دس ؿٟشػررتبٖ اػررتجشق ثررزس  ٢آٚس جٕررـ ٔٙغمرر١ ٣٤ب٥ررجفشاف

اػرتجشق پرغ اص    ٢ٞرب  ٥ٜٛر ٔ. دٞرذ  ٣ٔر ٘ـربٖ   تٍٙؼتبٖ ثٛؿرٟش 

َ  ؿذٜ  خـه ٢آٚس جٕـ خربس  ٚ   ٞرب  ٚ ثزسٞب اص دسٖٚ وپؼرٛ

ـرٍبٜ  ٤ثرٝ آصٔب  ؿرذٜ  خـره  ٢ذ. ػپغ ثرزسٞب ٤ٌشد ٢ػبص پبن

ش سعٛثرت،  ٥ثزس ٘ؾ ٢ِٛٛط٤ض٥ف ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚٔٙتمُ ؿذ ٚ دس آ٘جب 

 ٣بث٤ر ٌّٛشْ ٔٛسد اسص٥ٝ ٚ تقذاد دس ٞش و٥٘بٔ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ل٠ٛ

ٚ  ٢ؽرربٞش ٢ٞررب ٣ظٌرر٤ٚ ٢ٞررب ٢ش٥ررٌ ا٘ررذاصٜ. ٤ذ. ٘تررب٤ررٌشد

ٝ  (1)، دس جرذَٚ  ٔرٛسد اػرتفبدٜ   ه ثزس اػتجشق٤ِٛٛط٤ض٥ف   اسافر

ىٙٛاخت اػتجشق، ا٘تخبة ٚ ٤اػت. ػپغ ثزٚس ٕٞؼبٖ ٚ  ؿذٜ

 2)وشثٛوؼر٥ٗ ت٥رشاْ    ورؾ   مٝ دس ٔحَّٛ لربس  ٥ثٝ ٔذت دٚ دل

 ؿذ. ٣ضذففٛ٘تش( ٥ٌشْ دس ِ

حرب٢ٚ   cm 15×20ٞب٢ پلاػت٥ى٣ ثرٝ اثقربد    ػپغ، ٌّذاٖ

٣ِٔٛ ٔخّٛط ثرب وٛوٛپ٥رت ت٥ٟرٝ ٚ ثرب     -خبن داسا٢ ثبفت ؿ٣ٙ

ٖ لبس  وؾ وبسثٙذاص٤ٗ اػتش٤ُ ؿذ٘ذ. خربن   لجرُ اص   ٞرب  ٌّرذا

ذ وررٝ فٙبصررش لررشاس ٌشفتٙرر ٣١ ٚ تجض٤ررٔررٛسد ثشسػرروبؿررت، 

اػت. ػرپغ ثرزسٞب٢    ؿذٜ روش (2)ٞب٢ آٖ دس جذَٚ  ٤ظ٣ٌٚ

ٔتش ثؼتش ٌّذاٖ وـت ٚ ثقذ اص  ٣ػب٘ت 1تب  5/0اػتجشق دس فٕك 

 س٤ٚـر٣  ٠ػجض ؿذٖ ٚ سػ٥ذٖ تب استفبؿ ٔـخصر٣ دس ٤ره دٚس  
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، ٢3 آث٥بس٢ ٞب دٚس٢ٜ ثب ا دٚسٜٔبٞٝ الذاْ ثٝ افٕبَ تٙؾ آث٣  پٙ.

ٜ اص فررشٚسد٤ٗ تررب ٔررذت ؿررؾ ٔررب ثررٝسٚص  18ٚ  15، 12، 9، 6

 ٌشد٤ذ.   ٤1392ٛسٔبٜ ؿٟش

 

 
  استبزق یاباًیب بذر درختچۀ یآٍر جوع هٌطقۀ یت هكاًیهَقع (:4) ضكل

 

 استبزق گًَِ بذر کیَلَژیزیف ٍ یظاّز یّا یژگیٍ  (:4)جذٍل 

 ٌٛ٘ٝ ٔجذأ ٢آٚس ـجٕ خ٤تبس ؾ٤آصٔب خ٤تبس خّٛف دسصذ )ٌشْ( ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٌّٛش٥ْدس و تقذاد (%) سعٛثت (%) ٥ٝ٘بٔ ٠لٛ

95 2/52  11800 41/8 91ٟٔش  100  91ٔشداد   اػتجشق ثٛؿٟش 
 

 استبزق یّا ًْال یاستفادُ بزا خاک بستز کاضت هَرد ییایویٍ ض یكیزیات فیخصَص (:۵)جذٍل 

 س٢ٚ

(ppm) 

 ٍٔٙٙض

( ppm) 

 آٞٗ

(ppm) 

 پتبػ٥ٓ

(ppm) 

 فؼفش

(ppm) 

 ٥تشٚطٖ٘

 )دسصذ(

  دسصذ

 سع

 دسصذ

 ّت٥ػ

  دسصذ

 ؿٗ
pH 

 ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣

(S/mµ) 

08/0 02/0  13/0  9 2/0 13/1  30 20 50 71/7 328/0  

ٝ  تٛجٝ ثب ٞبٌّذاٖ آث٥بس٢  ٘مغر١ ، خربن  صسافر٣  ؽشف٥رت  ثر

، 3) آث٥ربس٢  فبص١ّ ػغح ؿؾ ثب، ٔشجـ ٚصٖ خبن ٚ پظٔشد٣ٌ

 ٞش دس ٞب ٌّذاٖ وٝ عٛس٢ ثٝ ،ؿذ ا٘جبْ( سٚص 18 ٚ 15، 12، 9، 6

ٝ  .ؿرذ٘ذ  ٣ٔ سػب٘ذٜ( ٌشْ 2242) ٔشجـ ٚصٖ ثٝ آث٥بس٢ ػغح  ثر

 ثرب  آث٥ربس٢  فبصر١ّ  عش٤رك  ثٝ خـى٣ تٙؾ افٕبَ، د٤ٍش  فجبست 

ٝ  خربن  صسافر٣  ؽشف٥ت حفؼ  اص اػرتفبدٜ  ثرب  ٚص٘ر٣  صرٛست  ثر

ٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ. ؿذ افٕبَ دل٥ك د٤ج٥تبَ تشاص٢ٚ ٖ  ور  3 ٞرب٢  ٌّرذا

 سػرب٘ذٜ  روشؿذٜ ٔشجـ ٚصٖ ثٝ سٚص ػٝ ٞش( ؿبٞذ) آث٥بس٢ سٚص

ٝ  آث٥ربس٢  فٛاصُ ٤شػب ٕٞچ٥ٙٗ. ؿذ ٣ٔ  9، سٚص 6 ٞرش  تشت٥رت  ثر

ٝ  آث٥بس٢ ثبس ٤ه سٚص 18 ٚ سٚص 15، سٚص 12، سٚص ٖ  ثر  ٚصٖ ٥ٔرضا

 ترٙؾ  ٔبٜ ؿؾ عَٛ دس ثٙبثشا٤ٗ. ٌشفت ٣ٔ ا٘جبْ ٔزوٛس ٔشجـ

ٖ  آث٥بس٢ دفقبت تقذاد، ٔذت عٛلا٣٘ خـى٣  ثشاػربع  ٞرب  ٌّرذا

 ثربس  10 ٚ 12، 15، 20، 30، 60 تشت٥ت ثٝ آث٥بس٢ فٛاصُ ػغٛح

 دٚس٠ ٚ آث٥ربس٢  فٛاصُ افضا٤ؾ ثب وٝ اػت ٌفت٣ٙ. ؿذ٘ذ بس٢آث٥

ٖ  خـره  د٥ُِ ثٝ تٙؾ ٖ  خربن  ؿرذ ٗ  ثرب  ٞرب  ٌّرذا  دس٘ؾشٌرشفت

دس  .ؿرذ  ٔر٣  افضٚدٜ آث٥بس٢ آة ٔمبد٤ش ثٝ، خبن صساف٣ ؽشف٥ت

 ه٤ر  ٢ا  ٞفتٝ ،٢اٝ ٤تفزفٙبصش ت ٤تمٛ ٔٙؾٛس ثٝ تٙؾ ٠دٚسعَٛ 

، ٤1ض ٚ ص٤ٍرش )ترب  ؿرذ  دادٌّٜٞٛٙذ  ٣٤ٞب ٔحَّٛ غزا ثٝ ٟ٘بَ ثبس 

 ٣٘ؼررجدٔررب ٚ سعٛثررت  حررذالُ ٚ حررذاو شٗ ٥ٚ ٕٞچٙرر (2010

 ٌرشاد  ٣دسجٝ ػرب٘ت  30 ٚ 18 تشت٥ت ثٝ ،پظٚٞؾ ٠دس دٚس ٌّخب٘ٝ

 .  دسصذ ثٛد 50ٚ  32 ٚ

ٚ  ترش   ٚصٖٔربٜ(،   ٛس٤ؿرٟش ترٙؾ )  ٔبٞٝ ؿؾ ٠بٖ دٚس٤دس پب

ٌرشْ(،   001/0تبَ )دلت ٥ج٤د ٢ٞب ثب تشاصٚ ـ٤ٝسخـه ػبلٝ ٚ 

ِٛ   ٤ورؾ ٚ لغرش    ظاستفبؿ ٟ٘بَ، ثب خ  01/0غ )دلرت  ٥مرٝ ثرب ور

ـرٝ، اثترذا   ٤ٗ حجرٓ س ٥ر٥ تق ؿرذ. ثرشا٢   ٢ش٥ر ٌ ا٘ذاصٜٔتش(  ٥ّ٣ٔ

 لرشاس دادٜ آة  ٢ه ػبفت دس ؽشف حب٤ٚٞب سا ثٝ ٔذت  ٌّذاٖ

ٔرذس  لرشاس    ٞب، آٖ سا دس اػرتٛا١٘  ـ٤ٝس ٢ؿٛٚ ٚ ثقذ اص ؿؼت

ـرٝ ٔحبػرجٝ ؿرذ.    ٤آة، حجرٓ س  ٣٤جب دادٜ ٚ اص اختلاف جبثٝ

                                                           
1. Taiz and Zeiger  
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ْ ٥ٙؼر ٥اتى ـرٝ ثرب اػرتفبدٜ اص ساثغر١    ٤ٗ ػغح س٥چٕٙٞ  1ٖٛ ثٟرٛ

ـرٝ ثرٝ   ٤ٓ عَٛ س٥تمؼ ض اص ساثغ٥١ـٝ ٤٘ٚ تشاوٓ عَٛ س (1979)

ػرغح   ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ثشآٚسد ؿذ. ثشا٢ ٥ٗٔٛ2حجٓ خبن ٌّذاٖ ٘

ٚ ػرغح   ٥ٌ3ش٢ ػرغح ثرشي   ا٘ذاصٜ اػىٙش ثب اػتفبدٜ اصض ٥ثشي ٘

ض ٥٘ؼجت ٚصٖ خـه ثشي ثٝ ػغح آٖ ٘ ض اص ساثغ٥١ثشي ٘ ٠ظ٤ٚ

دس سٚص ثرذٖٚ اثرش    ،ٞب ٟ٘بَ ٢ذ. ػٙجؾ تجبدلات ٌبصؿٔحبػجٝ 

 وربٔلاً صجح، اص ٞش ٟ٘بَ ػرٝ ثرشي ػربِٓ ٚ     11اص ػبفت ٘ٝ تب 

 ٥ٌرش٢ ؿرذ.   ا٘ذاصٜ 4پشٚٔتش ٚ ثب دػتٍبٜؿذٜ بفتٝ ا٘تخبة ٤ تٛػقٝ

 ُ ثرب ٥ر ، وّشٚف5صفحبت فـبس ثب دػتٍبٜ ٞب ٥٘ض ٟ٘بَ ٣ُ آث٥پتب٘ؼ

ُ  ثٝوش اػت وٝ ر  ب٤ٖؿبذ. لشافت ؿ 6وّشٚف٥ُ ػٙ. خـره   د٥ِر

ٝ ثبلا  ٢ا دٚسٜ ٢بس٥ٕبس آث٥دس ػغٛح ت ٞب ثشيؿذٖ  ٚ  15 اصجّٕر

ٗ ػرغٛح  ٤ر ا ٢ثرشا  ٞب ٟ٘بَ ٢تجبدلات ٌبص ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜسٚص،  18

ك دس لبِرت عرشح   ٥ر ٗ تحم٤ا ٢ُ آٔبس٥ٚ تحّ ٝ ٤تجض .ذا٘جبْ ٘ـ

ْ دس ػٝ تىشاس ثب اػتفبدٜ اص  ٣وبٔلاً تصبدف ا٘جربْ   spss افرضاس  ٘رش

-اص آصٔرٖٛ وِٕٛرٌٛشٚف   ٞب دادٜ٘شٔبَ ثٛدٖ  ٣ثشسػ ٢ؿذ. ثشا

ؼرر١ ٤ٞررب اص آصٔررٖٛ ِررٖٛ، ٔمب ب٘غ٤ررٚاس ٣شٚ٘ٛف، ٍٕٞٙرر٥اػررٕ

ٝ ٞرب، اص آصٔرٖٛ چٙذ  ٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ چٙذٌب١٘ دا٘ىرٗ دس ػرغح    ٢ا دأٙر

 اػتفبدٜ ؿذ. اوؼُض ثب ٥ٓ جذاَٚ ٥٘دسصذ ٚ تشػ 1ٚ  5 ٢آٔبس

 جیًتا

ٚ صرفبت   ٞرب  ٤ظ٣ٌٚٚاس٤ب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ  ١٘تب٤. آصٖٔٛ تجض٤

٥ش ترٙؾ  ترأث داس٢ تحرت   ٔق٣ٙ عٛس ثٝاػتجشق،   ٢ٞب ٟ٘بَس٤خت٣ 

٘ترب٤.   (3)٢ ٔختّف آث٥بس٢ لشاس ٌشفتٙذ. جذَٚ ٞب دٚس٤ٜب  آث٣

 س٤ختر٣  صرفبت  ثرش  آث٥ربس٢  ٢ٞرب  دٚسٜ اثرشات  ٚاس٤ب٘غ ١تجض٤

 دٞذ. ٣ٔاػتجشق دس ؿشا٤ظ ٌّخب٘ٝ سا ٘ـبٖ  ٢ٞب ٟ٘بَ

 ٢ٞرب  دٚسٜ اثرشات  ٚاس٤رب٘غ  ٥٘١رض ٘ترب٤. تجض٤ر    (4)جذَٚ 

اػرتجشق سا دس   ٢ٞب ٟ٘بَ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ صفبت ثش ٔختّف آث٥بس٢

   دٞذ. ٣ٔؿشا٤ظ ٌّخب٘ٝ ٘ـبٖ 

 استبزق یّا ًْال یختیبز صفات ر یاریآب یّا اًس اثزات دٍرُیِ ٍاریج تجزی. ًتا9جذٍل 

 لغش ٤مٝ ٣ٔب٘ ص٘ذٜ تقذاد ثشي استفبؿ ٟ٘بَ ػغح ٤ٚظٜ ثشي تشاوٓ عَٛ س٤ـٝ س٤ـٝ حجٓ  آصاد٢  دسجٝ ٔٙبثـ تف٥٥ش

8/27 5 دٚس٠ آث٥بس٢  ** 00/0 * 9/75698  ** 7/133 ** 8/19  ** 5/7312  51/3 ** 

72/4 12 خغب  00/0  7/6817  33/6  33/0  00/0  56/0  

        17 وُ

 عَٛ س٤ـٝ ػغح س٤ـٝ دسجٝ آصاد٢ ٔٙبثـ تف٥٥ش
 خـهٚصٖ 

 ٤ـٝس 

 ٚصٖ

 تش س٤ـٝ

ٚصٖ خـه 

 ػبلٝ
 ػبلٝ تش  ٚصٖ

٘ؼجت س٤ـٝ ثٝ 

 بلٝػ

7/329 5 دٚس٠ آث٥بس٢ ** 6/81 * 7/1  ** 2/30 ** 8/20  ** 5/9  ** 08/0 ** 

46/28 12 خغب  92/17  18/0  01/4  03/0  62/0  01/0  

        17 وُ
 (.اػت MSبٍ٘ش ٥دس جذَٚ، ث ؿذٜ اسافٝش ٤دٞٙذ )ٔمبد ٣دسصذ سا ٘ـبٖ ٔ 95ٚ  99دس ػغح احتٕبَ  ٢آٔبس ٢داس ٣ٚجٛد اختلاف ٔقٙ تشت٥ت ثٝ * ٚ** 

 

 استبزق یّا ًْال یكیَلَژیزیبز صفات ف یاریآب یّا اًس اثزات دٍرُیِ ٍاری. تجز1جذٍل 

 ٔٙبثـ تف٥٥ش دسجٝ آصاد٢ پتب٘ؼ٥ُ آث٣ ٘ؼج٣  وّشٚف٥ُ  فتٛػٙتض ٢ا سٚص٘ٝ ت٤ٞذا تقشق ثشي دٔب٢ ػغح 

1/554 ** 02/0  * 3/1493  ** 1/13 ** 7/2344  ٣تٙؾ آث 5 **   57/0 ** 

00/0  01/0  7/177  22/0  7/49  01/0  خغب 12 

    
 وُ 17  

 بٍ٘ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثقربت ٥دس جذَٚ، ث ؿذٜ  اسافٝش ٤)ٔمبد .دٞٙذ ٣دسصذ سا ٘ـبٖ ٔ 95ٚ  99دس ػغح احتٕبَ  ٢آٔبس ٢داس ٣ٚجٛد اختلاف ٔقٙ تشت٥ت ثٝ * ٚ** 

 (.اػت

 
 

1. Bohm 

2. Newman 

3. Leaf Area Meter., UK 

4. CO2 flux ADC BioScientific Ltd., UK 

5. Pressure Chamber Skye. SKPM1400, UK 

6. Leaf Chlorophyll Meter Model SPAD 502 Minolta, Japan 
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ٗ صرفبت  ٥ب٥ٍ٘ر ٔ ؼ١ چٙذٌب٘ر١ ٤ب٘غ، ٔمب٤ٚاس ٤١پغ اص تجض

ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ ا٘جربْ   ٞب ٟ٘بَه ٤ِٛٛط٤ض٥ٚ ف ٣خت٤س

 ذٜ اػت.  ٤اسافٝ ٌشد (6)ٚ  (5). آٖ دس جذَٚ ٤ؿذ وٝ ٘تب

 
 

 یا دٍرُ یز تٌص آبیاستبزق تحت تأث یّا ًْال یختیصفات ر *ار(یهع یخطا±ي )یاًگیه سۀیهقا (:۲)جذٍل 

 ٢ٞب دٚسٜ

 ٣تٙؾ آث
 (g) ػبلٝ تش ٚصٖ

 ٚصٖ خـه ػبلٝ
(g) 

 م٤ٝلغش 
(cm) 

 ـ٤ٝس تش ٚصٖ
(g) 

 (g) ـ٤ٝس  خـه ٚصٖ 
 ـ٤ٝػغح س

(cm-2) 

ـ٤ٝحجٓ س  
(cm3) 

سٚص 3  
5 a 

( 18/0 ) 

22/1  a 

( 22/0 ) 

35/5  a
 

( 31/0 ) 

8/8  a
 

( 78/1 ) 

19/2  a
 

( 39/0 ) 

79/36  ab 

( 93/4 ) 

5/8 a 

( 02/2 ) 

سٚص 6  
7/3  ab 

( 0/1 ) 

79/0  b  

( 24/0 ) 

24/4  abc 

( 19/0 ) 

31/4  b
 

( 57/1 ) 

45/1  ab 

( 45/0 ) 

85/30  b
 

( 13/5 ) 

7 ab 

( 73/1 ) 

سٚص 9  
8/3 ab 

( 1/0 ) 

74/0  bc 

( 00/0 ) 

68/4  ab 

( 81/0 ) 

39/4  b
 

( 52/1 ) 

91/0  bc 

( 00/0 ) 

72/41  a
 

( 63/0 ) 

5/8  a
 

( 44/1 ) 

سٚص 12  
7/2  c

 

( 3/0 ) 

57/0  c
 

( 04/0 ) 

68/3  bcd 

( 04/0 ) 

98/1  bc 

( 03/0 ) 

58/0  c
 

( 02/0 ) 

9/20  c
 

( 82/1 ) 

25/3  bc 

( 43/0 ) 

سٚص 15  
6/0  d

 

( 03/0 ) 

44/0  c
 

( 00/0 ) 

85/2  cd 

( 20/0 ) 

45/0  c
 

( 05/0 ) 

26/0  c
 

( 09/0 ) 

14/18  c
 

( 54/1 ) 

5/2  c
 

( 288/0 ) 

سٚص 18  
7/0  d

 

( 03/0 ) 

43/0  c
 

( 10/0 ) 

83/2  d
 

( 36/0 ) 

45/0  c
 

( 04/0 ) 

25/0  c
 

( 02/0 ) 

61/16  c
 

( 21/0 ) 

2 c
 

( 00/0 ) 

 ٢ٞب دٚسٜ

 ٣تٙؾ آث

 ـ٤ٝتشاوٓ عَٛ س

(.Pot-1 Cm)  

 ـ٤ٝعَٛ س
(cm) 

 استفبؿ ٟ٘بَ
(cm) 

ـٝ ٤٘ؼجت س

 ثٝ ػبلٝ

ظٜ ثشي٤ػغح ٚ  

(cm g-1) 

٣ٔب٘ ص٘ذٜ  

(%) 
 تقذاد ثشي

سٚص 3  
0133/0  b

 

( 002/0 ) 

26 b
 

( 58/0 ) 

32 a
 

( 5/0 ) 

87/0  c
 

( 019/0 ) 

179 b
 

( 46/34 ) 

100 a
 

( 00/0 ) 

33/6  a
 

( 33/0 ) 

سٚص 6  
0112/0  b

 

( 0008/0 ) 

22 b
 

( 73/1 ) 

29 a 

( 15/1 ) 

85/0  c
 

( 028/0 ) 

2/201  b
 

( 006/16 ) 

100 a
 

( 00/0 ) 

4 b 

( 00/0 ) 

سٚص 9  
0176/0  a

 

( 003/0 ) 

5/34 a 

( 48/5 ) 

2/30  a
 

( 20/2 ) 

26/1  a
 

( 0096/0 ) 

3/234  ab 

( 49/70 ) 

100 a
 

( 00/0 ) 

66/4  b
 

( 57/0 ) 

سٚص 12  
01096/0  b

 

( 0004/0 ) 

5/21  b
 

( 87/0 ) 

22 b
 

( 15/1 ) 

99/0  bc 

( 007/0 ) 

4/421  a
 

( 98/84 ) 

75 a
 

( 00/0 ) 

66/2  c
 

( 15/1 ) 

سٚص 15  
01096/0  b

 

( 0005/0 ) 

21 b
 

( 15/1 ) 

7/17  b 

( 88/0 ) 

13/1 ab 

( 009/0 ) 
- - - 

سٚص 18  
0112/0  b

 

( 0002/0 ) 

22 b
 

( 58/0 ) 

7/16  c
 

( 2/02 ) 

1 bc 

( 052/0 ) 
- 

 

- 
- 

 اػت. ٢آٔبس ٢داس ٣بٍ٘ش فذْ ٚجٛد تفبٚت ٔق٥ٙٔـبثٝ دس ٞش ػتٖٛ، ث ٣ؼ٥حشٚف اٍّ٘* 

 

  یا دٍرُ یز تٌص آبیاستبزق تحت تأث یّا ًْال یكیَلَژیزیصفات ف *ار(یهع یخطا±ي )یاًگیه سۀیهقا (:6)جذٍل 

 ػغح ثشي ٢دٔب

(ºC) 

 شقتق

(mmol-2s-1) 

 ٢ا سٚص٘ٝ ت٤ٞذا

(mmol-2s-1) 

 فتٛػٙتض

(molm-2s-1µ) 

 ٥ُوّشٚف

(SPAD) 

 ٣ُ آث٥پتب٘ؼ

(MPa) 

 ٢ٞب دٚسٜ

 ٣تٙؾ آث

43/26  a 

( 03/0 ) 

21/0  a 

( 08/0 ) 

60 a 

( 3/17 ) 

66/5  a 

( 504/0 ) 

76/66  a 

( 39/5 ) 

35/1  d 

( 028/0 ) 
سٚص 3  

33/26  b 

( 03/0 ) 

183/0  a 

( 069/0 ) 

66/16 b 

( 6/6 ) 

6/2  b 

( 1/0 ) 

83/49  b 

( 08/3 ) 

71/1 c 

( 044/0 ) 
سٚص 6  

33/26  b 

( 03/0 ) 

136/0  ab 

( 051/0 ) 

13/13  b 

( 3/3 ) 

1/2 b 

( 37/0 ) 

1/46 b 

( 53/1 ) 

2  b 

( 057/0 ) 
سٚص 9  

16/26 b 

( 03/0 ) 

116/0  ab 

( 008/0 ) 

10 b 

( 00/0 ) 

76/1  b 

( 17/0 ) 

3/45  b 

( 65/7 ) 

43/2  a 

( 088/0 ) 
سٚص 12  

 اػت. ٢آٔبس ٢داس ٣بٍ٘ش فذْ ٚجٛد تفبٚت ٔق٥ٙػتٖٛ، ثٔـبثٝ دس ٞش  ٣ؼ٥حشٚف اٍّ٘* 
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ؿررٛد، اغّررت صررفبت س٤خترر٣ ٚ   ٣ٔرروررٝ ٔلاحؾررٝ  چٙرربٖ

٢ اػتجشق تحرت ت٥ٕربس ػرغٛح ٔختّرف     ٞب ٟ٘بَف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ 

آث٥بس٢، ثب افضا٤ؾ عَٛ دٚس٠ آث٥ربس٢، سٚ٘رذ وبٞـر٣ سا ٘ـربٖ     

 داد٘ذ.

اػرت،   ؿرذٜ   دادٜورٝ دس جرذاَٚ ٔضثرٛس ٘ـربٖ      عٛس ٕٞبٖ

سٚص دس  3ٚ خـه ػبلٝ ٚ س٤ـٝ دس تٙؾ آث٣  تش  ٚصٖ ث٥ـتش٤ٗ

ٔـبٞذٜ ؿذ. ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ عَٛ س٤ـرٝ، ٘ؼرجت س٤ـرٝ     ٞب ٟ٘بَ

ثٝ ػبلٝ، ػغح س٤ـٝ، حجٓ س٤ـٝ ٚ تشاوٓ عَٛ س٤ـٝ ثٝ ترٙؾ  

سٚص اختصبف داؿت. ٔمذاس ثبلا٢ ػغح ٤ٚظٜ ثشي ٥٘رض،   9آث٣ 

ش ٤مٝ سٚص تقّك داؿت. حذاو ش استفبؿ ٟ٘بَ، لغ 12ثٝ تٙؾ آث٣ 

 ٚ تقذاد ثشي، دس تٙؾ آث٣ ػٝ سٚص ٔـبٞذٜ ؿذ.

ػرٝ، ؿرؾ ٚ ٘رٝ     ٢بس٥دس ػغح آث تشت٥ت ثٝ ٣ٔب٘ ضاٖ ص٘ذ٥ٜٔ

ض صررفش دسصررذ  ٥ررسٚص ٘ 18ٚ  15%،  75سٚص  12%، 100سٚص، 

ُ ٥ه، ٔمرذاس پتب٘ؼر  ٤ِٛٛط٤ض٥ٔـبٞذٜ ؿذ. دس استجبط ثب صفبت ف

ٝ سٚص  12ػٝ، ؿرؾ، ٘رٝ ٚ    ٣ثشي دس تٙؾ خـى ٣آث  تشت٥رت  ثر

دس  وررٝ عررٛس٢ ثررٝثررٛد.  پبػررىبٍَٔب -43/2ٚ  -2، -71/1، -35/1

ٗ سفتٙرذ.  ٥ٞب خـره ٚ اص ثر   سٚص ٟ٘بَ 18ٚ 15 ٢ٞب دٚس٠ آث٥بس٢

ػٝ، ؿؾ، ٘ٝ  دٚس٠ آث٥بس٢دس  تشت٥ت ثُٝ، ٥ضاٖ وّشٚف٥ٗ ٤ٔـتش٥ث

 ت٤ٞرذا ض ٘رش  فتٛػرٙتض،   ٥ر سٚص ٔـبٞذٜ ؿذ. ثٝ تجـ آٖ ٘ 12ٚ 

ؾ ٘ـربٖ داد٘رذ دس   وبٞ ٢بس٥ؾ دٚس آث٤ٚ تقشق ثب افضا ٢ا سٚص٘ٝ

 ٢بس٥ر سا ثرب دٚس آث  ٢ا ٙرذٜ ٤ضاٖ فضا٥ر ػغح ثشي ٔ ٢وٝ دٔب ٣حبِ

 ثبلاتش آؿىبس ػبخت.

 بحث
 ٣ى٤ِٛرٛط ٤ض٥ٚ ف ٣ختر ٤س ٢ٞرب  ٣ظٌر ٤ٚك ٘ـبٖ داد وٝ ٥ٗ تحم٤ا

ٝ اػتجشق  ٢ٞب ٟ٘بَ  ٣ش ترٙؾ آثر  ٥ترأث تحرت   ٢داس ٣ٔقٙر  عرٛس  ثر

ـتش تٙؾ، وربٞؾ  ٥دس ؿذت ث وٝ عٛس٢ ثٝلشاس ٌشفتٙذ.  ٢ا دٚسٜ

ه ٟ٘بَ اػتجشق ٤ِٛٛط٤ض٥ٚ ف ٣خت٤دس اغّت صفبت س ٢داس ٣ٔقٙ

ٗ وربٞؾ  ٤ٗ ا٥ذٜ ؿذ. ٕٞچ٤ٙد ػٝ سٚصٜ دٚس٠ آث٥بس٢٘ؼجت ثٝ 

 سا ٘ـبٖ داد. ٣دس اغّت ٔٛاسد سٚ٘ذ ٘ضِٚ

ٚ خـره ػربلٝ ٚ    ترش   ٚصٖثش  ٢داس ٣، وبٞؾ ٔق٣ٙتٙؾ آث

ـرٝ ثرٝ ػربلٝ، تقرذاد ثرشي،      ٤ـٝ، ٘ؼجت عَٛ س٤ـٝ، عَٛ س٤س

٘ـرربٖ داد.  اػررتجشق ٢ٞررب ٟ٘رربَتفرربؿ ثررشي ٚ اس ظ٤٠ررػررغح ٚ

ٗ ٤ٗ وبٞؾ افضٚدٜ ؿذ. ا٤ذ تٙؾ، ثش ٔمذاس ا٤ثب تـذ وٝ عٛس٢ ثٝ

 ٌٛ٘ر١ س٢ٚ  (2010) ٚ ثرٛتشا  (2013) ٥ٓجشا٤ٞا ٢ٞب بفت٤ٝ. ثب ٤٘تب

 بص٥ر ٔرٛسد ٘ آة  ٥ٗترأٔ دس صٛست فرذْ   اػتجشق ٔـبثٟت داسد.

َ  فـبس آٔبع بٜ،٥ٌ ٝ ٤  وربٞؾ  ،دس حربَ سؿرذ   ٢ٞرب  ػرّٛ ٚ  بفتر

ٚ  ٔٛجرت  ض ٥٘ٞب  َٛ ػَّٛعوبٞؾ   ٣استفربف ؾ ٤ر ورٓ ؿرذٖ س

ترٙؾ،  بٞربٖ ثرب   ٥ٌ اج١ٟٔٛ ٢اص ساٞىبسٞب ٣ى٤ٌشدد.  ٣ٔ ٞب ٟ٘بَ

اص  ٣وبٞؾ ػغح ٚ تقذاد ثشي اػرت ورٝ دس ؿرشٚؿ ترٙؾ آثر     

ثرشي   ٔٙت. ثٝ وبٞؾ تٛػرق١  ت٤دس ٟ٘ب ٕٔب٘قت ٚ ٣سؿذ ػِّٛ

 تٛد٠ ٢صؾ ٘ؼجت ٤افضا ثب ٚجٛد .(2013، 1ٞب٢ٚ  ف٥تش) ؿٛد ٣ٔ

 ٠ترٛد  ٢ص ٣ِٚر  ،٣ظ ترٙؾ خـرى  ٤دس ؿشا ٣٤ٝ ا٘ذاْ ٞٛاـٝ ث٤س

 .(2011، 2)ثّْٛ بثذ٤ ٣وبٞؾ ٔ ٣تحت تٙؾ خـى ،ـ٤ٝس

َ  ـ٤١، حجٓ ٚ عَٛ سػغح ؾ ٤اػرتجشق ثرب افرضا    ٢ٞرب  ٟ٘رب

٘ـربٖ   ٣آثتٙؾ  ٔتٛػظسا تب ػغح  ٣ـ٤، سٚ٘ذ افضادٚس٠ آث٥بس٢

 ٣3. ٌّرذا٘ ٤وٝ ثب ٘تب ذا وشد٥ػٛق پ ٣سٚ٘ذ ٘ضِٚ ،آٖ اص  پغداد. 

ٚ  ٣٤، ثبثرررب(.Sesamum indicum Lوٙجرررذ ) ٢سٚ (1389)

( .Thymus vulgaris Lـرررٗ )٤آٚ ٢سٚ (1389) ٕٞىررربساٖ

ثبفرث وربٞؾ    ٣آثر ؾ ترٙؾ  ٤افرضا  وٝ عٛس٢ ثٝ داسد. ٣خٛإ٘ٞ

َ  ٗٗ سفرت ٥ثر  اص ٣ٚ حتر  ٣ٔب٘ دسصذ ص٘ذٜ دس  اػرتجشق  ٢ٞرب  ٟ٘رب

 ؿذ. ٣تٙؾ آث ذتش٤ػغٛح ؿذ

 ت٤ٞررذافتٛػررٙتض،  اصجّٕررٝ ٢تجرربدلات ٌرربص ٢پبسأتشٞررب

 ٣ُ آثر ٥ُ ٚ پتب٘ؼر ٥ر غح ثرشي، وّشٚف ػر  ٢، تقشق، دٔب٢ا سٚص٘ٝ

 ذ٘ذ.ٚالرـ ؿر   ٣تحرت ترٙؾ آثر    ثرٝ ؿرذت  اػرتجشق   ٢ٞب ٟ٘بَ

اػتجشق دس  ٢سٚ ٣ثب ثشسػ( 2010) ٚ ٕٞىبساٖ  تضاسا وٝ ٣دسحبِ

 ت٤ٞررذا، فتٛػررٙتض ٚ ٣ُ آثرر٥پتب٘ؼرر افُررت ٣ـررٍب٤ٞظ س٤ٚؿررشا

ٓ ٥اص ٔىب٘اػرت ورٝ    ٌفت٣ٙد٘ذ. وش سا ٔـبٞذٜ ٢ا سٚص٘ٝ  ٢ٞرب  ؼر

، ثؼررتٝ ؿررذٖ  ٣بٞرربٖ دس ٔمبثررُ تررٙؾ خـررى  ٥ٌ ٢ػرربصٌبس

ٖ   ٔذت ٗ سٚ٘ذ٤اچٙب٘چٝ  ؛ٞبػت سٚص٘ٝ عرَٛ   ٝ ثر  ٢ـرتش ٥ث صٔرب

 ٢ؾ دٔرب ٤ت وّشٚپلاػت ٚ افرضا ٤تٛا٘ذ ثبفث تخش ٣ٔ ،ٙجبٔذ٥ث

ُ وربٞؾ  ٥ر دِحممربٖ  ٔ .(2013، ٞب٢ٚ  ف٥تش)ػغح ثشي ٌشدد 

ت وّشٚپلاػرت  ٥ر ظ ترٙؾ سا ثرٝ وربٞؾ فقبِ   ٤فتٛػٙتض دس ؿرشا 

ثٝ  صذٔٝٞب ٚ  ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝض ٥ٍ٘ش ٤د ٣ثشخ .دا٘ٙذ ٣ٔٔشتجظ 

ظ ترٙؾ  ٤وبٞؾ فتٛػٙتض دس ؿرشا  ٣سا فبُٔ اصّ ٤ٗوبِٛ چشخ١

                                                           
1. Fitter and Hay 

2. Blum 

3. Goldani 
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 .(1992، 1ترٛسع -ٔربست٥ٗ ٚ س٤ٚرض  ) ا٘رذ  ٌضاسؽ ورشدٜ  ٣خـى

ُ ثرٝ  ٤ر ش٘ذ، تٕب٥ٌ ٣لشاس ٔ ٣وٝ تحت تٙؾ خـى ٣بٞبٖ صٔب٥ٌ٘

 ٣٘بؿ ٣ىمت خـ٥دس حم .دٞٙذ ٣سا ٘ـبٖ ٔ ٣ُ آث٥وبٞؾ پتب٘ؼ

ُ آة ٔٛجررٛد دس خرربن، ػررجت ورربٞؾ دس ٥اص ورربٞؾ پتب٘ؼرر

ٝ ٤سؼتٓ جزة ٥ػ ٝ  ت٤ٞرذا ، تقرشق،  ٢ا ـر ٚ فتٛػرٙتض   ٢ا سٚص٘ر

ٟ ٤ك حبضرش ٘ترب  ٥وٝ دس تحم (1980، 2)٤ِٛت ٌشدد ٣ٔ  ٣. ٔـربث

 ٔـبٞذٜ ؿذ.

 ییًْا یزیگ جِیًت

ٚ  ٣ختر ٤س پبػخ ثش ٢داس ٣ٔقٙاثش  ٣آث، تٙؾ . حبص٤ُ٘تب ثش ثٙب

دس  ٣ؾ ترٙؾ آثر  ٤ثرب افرضا  اػتجشق داؿت.  ٢بٞ ٟ٘بَ ٢ِٛٛط٤ض٥ف

سٚ٘رذ   ٣ـر ٤سٚ صرفبت  اغّرت   ،٢بس٥ٔختّف آث ٢ٞب لبِت دٚسٜ

 ٣ػرغح ترٙؾ آثر    ت دس٤ر تمش عرٛس  ثٝ ٚ ٘ذدسا ٘ـبٖ دا ٣وبٞـ

ٔربٜ   ؿرؾ ٔرذت   دسسا  ٢تش ٔغّٛة، فّٕىشد سٚصٜ 9 ٢ٞب دٚسٜ

ٔرٛسد  ظ ٤ؿرشا تٛاٖ اؽٟبس داؿرت دس   ٣ٔ ت٤دس ٟ٘ب. ؿذ ٔـبٞذٜ

 ٢ِٛٛط٤ض٥ف-ٔٛسفٛ ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚ ٘ؾش  ٘مغٝ اصتجشق ، ٟ٘بَ اػٔغبِقٝ

دادٜ اػت. ٘ـبٖ سٚص  ٘ٝتب ػٝ  ٢بس٥ثٝ دٚس آث ٣خٛث ٘ؼجتبًپبػخ 

 ٢اص پبسأتشٞرب  ٣دس ٔٛسد ثشخسٚصٜ،  9 دٚس٠ آث٥بس٢ وٝ  ٣٤اصآ٘جب

ـرٝ ثرٝ   ٤ـرٝ، ٘ؼرجت س  ٤ـٝ، عَٛ س٤س ش ػغح٥٘ؾ ٣ٔٛسد ثشسػ

َ  ـرٝ، استفربؿ  ٤ـٝ، تشاوٓ عرَٛ س ٤ػبلٝ، حجٓ س ٗ ٤ـرتش ٥ث ٟ٘رب

 ٢ثشخٛسداس د٥ُِ ثٝض ٥ٕبسٞب داؿتٝ ٚ ٥٘ش ت٤ش سا ٘ؼجت ثٝ ػب٤ٔمبد

 ٢بس٥ر آث ثرشا٢  تٛاٖ ٣ٔٔبٜ،  6پغ اص  ٢دسصذ 100 ٣ٔب٘ ص٘ذٜاص 

شد. ٥ر لشاس ٌ تٛجٝ ٔٛسد ٞب ٢وبس جٍُٙٚ ػجض  ٢دس فضب ٌٛ٘ٝٗ ٤ا

ٕربس  ٥دس ت ٣ٔٛسد ثشسػ ٢شٞب٥ٍش اص ٔتف٤د ٣ٗ اٌشچٝ ثشخ٤ٙبثشاث

 9 دٚس٠ آث٥ربس٢  ،ثٟتش سا ٘ـربٖ داد  ٣ت و٥ٕسٚص ٚضق 3 ٢بس٥آث

ٔبٞٝ  ه دٚس٠ ؿؾ٤ثشاثش سا دس  3 ٢التصبد صشف١ تٛا٘ذ ٣ٔسٚصٜ 

ٓ اص  ٣ى٤ٗ ٤ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ ثبؿذ. ثٙبثشا  ٢دػرتبٚسدٞب ٗ ٤ترش  ٟٔر

ٖ  ٣ٔك سا ٥ٗ تحم٤ا ٞ  ترٛا  ٌٛ٘ر١  ٣بص آثر ٥ر ٘ اص ٚ ؿرٙبخت  ٣آٌرب

 دس دٚسٜ ٣ٔختّف تٙؾ آثظ ٤دس ؿشا آٖ اِقُٕ فىغاػتجشق ٚ 

ٝ  ؛دا٘ؼرت  ٔذت ٣عٛلا٘ ٞرب٢ فشاٚا٘ر٣ دس    ا٢ ورٝ اػرتفبدٜ   ٌٛ٘ر

ثخؾ صٙقت ٔٙؼٛجبت، صٙب٤ـ دفربف٣، ت٥ِٛرذات داس٤ٚر٣ ٚ    

حت٣ دس ٔٙبثـ عج٥ق٣ جٟت ج٥ٌّٛش٢ اص فشػب٤ؾ ثبد٢ ٚ آثر٣  

 داسد.

 یتطكز ٍ قذرداً

ـٍبٜ ٤ٖ ٔحتشْ آصٔبٔؼئٛلا ٢اص ٕٞىبس ؼٙذٌب٤ٖ٘ٛ ٥ّٝٚػ  ٤ٗثذ

ت ٥تشث ٣ق٥ـ عجدا٘ـىذٜ ٔٙبث ٣مبت٥تـ، ٌّخب٘ٝ تحمٔش ٢تىِٙٛٛط

مربت ٚ جٟربد   ٥ٔذسع، وبسؿٙبػربٖ ٔشورض سؿرذ ػربصٔبٖ تحم    

 ش٤ػرب ثٛؿرٟش ٚ   ٣قر ٥مبت ٔٙبثـ عج٥، ٔشوض تحم٘ذػب ٣٤خٛدوفب

ت ٤ررٟ٘ب ،ُ ثٛد٘ررذ٥ررك دخ٥ررٗ تحم٤ررـررجشد ا٥وررٝ دس پ ٣وؼررب٘

 سا داس٘ذ. ٣ٚ لذسدا٘ ٢ػپبػٍضاس
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