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 چک٘ذُ
ٗي پ٘بهذّبٕ خـکؼبلٖ، کبّؾ هٌبثغ آة، کبّؾ تَل٘ذات کـبٍسصٕ، تغ٘٘ش دس پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ تؼشٗغ دس تش هْن ٗکٖ اص

اٗي  دس اػت.پَؿؾ گ٘بّٖ اص اّو٘ت ثبلاٖٗ ثشخَسداس  سٍٕاثشات خـکؼبلٖ ث٘بثبًضاٖٗ اسصٗبثٖ دس  .اػت هٌبطق صاٖٗ ث٘بثبى

ّبٕ  تشٗي سٍؽ هذآ اسصٗبثٖ اثشات خـکؼبلٖ اص کبس ّبٕ صهٌٖ٘ ثشإ ّبٕ ػٌجؾ اص دٍس ٍ دادُ سٍؽاػتفبدُ اص  ،ساثطِ

ّبٕ  پَؿؾ گ٘بّٖ دس اػتبى خشاػبى سضَٕ، اص دادُ سٍٕخـکؼبلٖ  ثشسػٖ اثش هٌظَس ثِ، پظٍّؾدس اٗي  .اػتؿذُ  ؿٌبختِ

اٗؼتگبُ ػٌَ٘پت٘ک اػتبى طٖ  10اص آهبس ثبسؽ (، SPIؿذُ )ثشإ ثشآٍسد ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسدَّاؿٌبػٖ ٍ ػٌجؾ اص دٍس، 

 TERRA/MODIS ٓؿذُ اص ػٌجٌذ ثشاػبع تلبٍٗش گشفتِ . ّوچٌ٘يذؿاػتفبدُ  2013، 2009، 2005، 2001ّبٕ  ػبل

ًگ٘ي ػِ هبُ بکِ اص ه٘ ُاختلاف پَؿؾ گ٘بّٖ هحبػجِ ؿذ ؿذٓ ؿبخق ًشهبل )هٖ، جَى، جَلإ(ّبٕ  صُ دس هبُسٍ ّـت

ّشکذام اص ثٌذٕ ٍ هؼبحت  چْبس گشٍُ طجقِپَؿؾ گ٘بّٖ اػتبى ثِ  ،ٍ ثش اٗي اػبع ؿذُ ػبلاًِ اػتفبدُ NDVIػٌَاى  ثِ

ًتبٗج ًـبى داد کِ  هَسد هقبٗؼِ قشاس گشفت.پ٘شػَى ثب آصهَى  SPI ٍ NDVI ذ. دس ًْبٗت دٍ ؿبخقطجقبت هحبػجِ ؿ

کِ  حبلٖدس سا داسد، هتشاکنٍضؼ٘ت هشطَة ٍ ث٘ـتشٗي هؼبحت پَؿؾ گ٘بّٖ  882/0 هقذاس ثب 2009دس ػبل  SPIؿبخق 

افضاٗؾ  2009دسكذ ًؼجت ثِ ػبل  1/7حذٍد  هؼوَلٖ دس طجقٔ گ٘بّٖ پَؿؾ ٍ ً٘ضاػت  -SPI 081/0 داسإ 2005ػبل 

دٌّذٓ ّن تغ٘٘شٕ صٗبد  کِ ًـبى 90/0ثشاثش ثب خطبٕ کوتش اص ٗک دسكذ شٗت ّجؼتگٖ دٍ هتغ٘ش دس ػطح ػت. هقذاس ضٗبفتِ ا

 دس هؼبدلٔ کِ ثبؿذ هٖ 78/0 ٍ 81/0تشت٘ت ثشاثش ثب  ثِ ؿذُ ً٘ض تؼ٘٘ي تؼذٗلتج٘٘ي ٍ ضشٗت  هقذاس ضشٗت ٍ دٍ هتغ٘ش اػت

سا ثشآٍسد  NDVIاص تغ٘٘شات ه٘ضاى هتغ٘ش ٍاثؼتِ  78/0 تَاًؼتِ SPI ًٖ حبکٖ اص اٗي اػت کِ هتغ٘ش هؼتقل ؿبخقَ٘سگشػ

، ؿذُاصإ ٗک ٍاحذ تغ٘٘ش دس ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسد ثِ هؼبدلٔ حبكل اص سگشػَ٘ى خطٖ ثِثب تَجِ  ثش اٗي اػبع،. ػبصد

NDVI  پزٗشد تغ٘٘ش هٖ 024/0ثِ ه٘ضاى. 

 ٕ.ػبى سضَ، ػٌجؾ اص دٍس، خشاSPI ،NDVI، خـکؼبلٖ کلوات کل٘ذٕ:

                                                           
 ٖ داًـگبُ کبؿبىصداٗ دکتشٕ ث٘بثبىداًـجَٕ  .1

 Email: Vali@kashanu.ac.irًَٗؼٌذُ هؼئَل /  ،داًـ٘بس داًـکذُ هٌبثغ طج٘ؼٖ ٍ ػلَم صه٘ي داًـگبُ کبؿبى .2

 ؼٖ ٍ هح٘ط صٗؼت داًـگبُ فشدٍػٖ هـْذاػتبدٗبس داًـکذُ هٌبثغ طج٘ .3

 داسٕ داًـگبُ ػلَم کـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ طج٘ؼٖ گشگبى اػتبدٗبس داًـکذُ هشتغ ٍ آثخ٘ض. 4
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  هقذهِ
ّبٕ  ضؼ٘ت اقل٘وٖ پشاّو٘ت اػت کِ قؼوتٗک ٍخـکؼبلٖ 

 دسٍاقااغقااشاس دادُ اػاات ٍ  تاایث٘ش  تحااتصٗاابدٕ اص جْاابى سا 

ٖ  جَٕ اػت تشٗي هخبطشٓ پ٘چ٘ذُ دس هاَاقؼٖ   .(2014 ،)ػال٘و

ّابٕ ًبؿاٖ اص    خؼابست  اػت،کِ هذت صهبى ٍقَع آى طَلاًٖ 

ٍ  ّابٕ هختلفاٖ ًظ   ى صٗبد ٍ دس ثخاؾ آ سصٕ، صٗؼات  ٘اش کـاب

 ٕ ٍ هح٘طٖ، اقتلابد ٖ   ...، اجتوابػٖ  دس هٌابطق   .ؿاَد  دٗاذُ ها

ثاب تَجاِ ثاِ حؼبػا٘ت اٗاي هٌابطق ٍ        خـاک  ً٘وِ خـک ٍ

ٗکٌَاخت اثشات خـکؼبلٖ ثا٘ؾ اص پا٘ؾ   غ٘ش ّبٕ کن ٍ ثبسؽ

ِ تـذٗذ ؿاذُ ٍ   هٌابثغ آثاٖ ٍ کـابٍسصٕ ٍ     سٍٕ خلاَف  ثا

ٖ  .ٗبثذ ًوَد ث٘ـتشٕ هٖپَؿؾ گ٘بّٖ  ِ   ثشسػا ّابٕ   ّاب دس دّا

ٖ اخ ّابٕ   ٘ش دس کـَس ً٘ض حبکٖ اص کن ؿذى ثبسؽ ٍ خـکؼابل

)ؿاا٘شٍٕ، اػاات دس اػااتبى خشاػاابى سضاإَ  اصجولااِؿااذٗذ 

خـکؼبلٖ  ّبٕ صهبًٖ ثبسؽ ً٘ض پذٗذٓ کِ ثشسػٖ ػشٕ (2016

ٖ  تیٗ٘اذ سا دس اٗي اػاتبى   کٌاذ. ثٌابثشاٗي ثاب تَجاِ ثاِ سؿاذ        ها

ً٘ابص ثاِ هٌابثغ آثاٖ دس اٗاي هٌطقاِ اص کـاَس ث٘ـاتش          ،جوؼ٘ت

ّابٕ صٗابدٕ اص    ؿَد ٍ ثب تَجِ ثِ اٌٗکاِ دس ثخاؾ   ع هٖاحؼب

 ٕ ث٘ـاتش ػاٌتٖ    ّاب  اٗي اػتبى کـبٍسصٕ ً٘ض ٍجَد داسد ٍ آث٘ابس

هٌبثغ آة صٗشصهٌٖ٘ ثاِ ؿاذت افات کاشدُ ٍ خؼابسات       اػت،

 صٗؼات  هحا٘ط تَل٘اذات کـابٍسصٕ ٍ    ًبپزٗشٕ ثش پ٘کشٓ ججشاى

 طَل هذت ٍ هکبى تحت ،اطلاع اص اص ؿذت ثٌبثشاٗيٍاسد کٌذ. 

ّابٕ ًبؿاٖ    ػ٘تآکوتش خـکؼبلٖ ثبػث ؿذت  ٓٗذذپَؿؾ پ

ّوچٌ٘ي ثب تَجاِ   .(2011هَػَٕ ٍ کشٗوٖ، ه٘ش) دؿَ اص آى هٖ

 ،لٖخـکؼاب  ّبٕ هشػَم ثشسػٖ پذٗاذٓ  سٍؽ اصجولِثِ اٌٗکِ 

کاِ ثاب اػاتفبدُ اص     اػات ّابٕ َّاؿٌبػاٖ    اػتفبدُ اص ؿابخق 

ِ ثِ ًذ ٍ ثب تَجؿَ ّبٕ َّاؿٌبػٖ هحبػجِ هٖ ّبٕ اٗؼتگبُ دادُ

 ّب دس کـَس اٗشاى پشاکٌذگٖ هٌبػجٖ ًذاؿتِ ٗب اٌٗکِ اٗي اٗؼتگبُ

ٕ ّاب   دس هقبثال اٗاي سٍؽ   ،ًذا ثب کوجَد دادُ هَاجِ اٌٗکِ  فٌابٍس

ٔ ِ آٍسٕ اص ًاَاحٖ ٍػا٘غ ثا    ػٌجؾ اص دٍس قبدس ثِ جوغ  ٍػا٘ل

پذٗااذٓ . آثاابس (2014ػاال٘وٖ، ) ّاابٕ هختلاات اػاات ػااٌجٌذُ

ِ پَؿؾ گ٘ابّٖ،   سٍٕ خـکؼبلٖ ذسٗجٖ ظابّش  تا  كاَست  ثا

ؿَد. ثٌبثشاٗي اگش ثب الگَسٗتوٖ ثش ه٘اضاى پَؿاؾ گ٘ابّٖ اص     هٖ

ٖ     سٍٕ تلبٍٗش هبَّاسُ تاَاى ثاب    إ ًظابست ٍ پابٗؾ ؿاَد، ها

ٓ هخااشة کاابّؾ تااذسٗجٖ پَؿااؾ گ٘اابّٖ هٌاابطق، پذٗااذ  

هَػإَ ٍ کشٗواٖ،   ه٘شد )ثوَقغ ّـذاسدّٖ کاش  اخـکؼبلٖ س

خق اص دٍ ؿاب  1387صادُ ٍ ّوکبساى دس ػابل  هحوَد (.2011

SPI  ٍNDVI ثشسػااٖ ثااشإ  2003ااا1998ّاابٕ  طااٖ ػاابل

، ؿْش اػاتفبدُ کاشدُ ٍ دس ًْبٗات    فشٗذٍى خـکؼبلٖ دس هٌطقٔ

دًذ. ًتبٗج اٗي هطبلؼاِ ًـابى   اٗي دٍ ؿبخق سا ثبّن هقبٗؼِ کش

ّابٕ   هبُ SPIّبٕ آٍسٗل ٍ هٖ ٍ  هبُ NDVIداد کِ ث٘ي تلبٍٗش 

س اٗي ساػاتب  دػبهجش ٍ طاًَِٗ ّوجؼتگٖ هؼٌبداسٕ ٍجَد داسد. د

( دس ؿوبل ؿْش 2008ً٘ب ٍ هجبؿشٕ، تَاى ثِ تحق٘قبت )جَاد هٖ

 د.اؿبسُ کش ( دس اػتبى کشدػتبى2011اَّاص ٍ )ه٘شهَػَٕ، 

ِ ّبٕ پَؿؾ گ٘بّٖ  ؿبخق  ٗي تاش  هْان ٗکاٖ اص   ػٌاَاى  ثا

صٕ، ثشسػاٖ ثابسؽ   ّبٕ کـبٍس ثشداسٕ صه٘ي ثشإ ًقـِ ّب هؼ٘بس

، ثاابصدّٖ صٗتااَدُ ه٘ااضاى ٍّااَاٖٗ هحبػااجٔ تخواا٘ي اثااشات آة

چشاگبُ ؿشاٗط خـکؼابلٖ ٍ تؼ٘ا٘ي هقاذاس     فٌبٍسٕهحلَل ٍ 

 ،کاابساىوٍ ّ 1داثشٍٍػااکب) تااَاى گ٘بّاابى هطااشا ؿااذُ اػاات

NDVI ّب ؿابخق  ٗکٖ اص اٗي ؿبخق .(2002
جاي  ) اػات  2

ِ تَػاط تکاش    ثابس  ًخؼت٘يکِ  (1996 ،3ػي ؿابخق   ػٌاَاى  ثا

دس  .(1979، 4تکاش ) ذاکن پَؿؾ گ٘ابّٖ هطاشا ؿا   ػلاهت تش

ّابٕ   إ ٍ ؿابخق  ّبٕ تلبٍٗش هابَّاسُ  قبثل٘ت ٘شّبٕ اخ بلػ

هَسد تَجِ هحققبى ٍ  تشـث٘ NDVIخلَف ِ پَؿؾ گ٘بّٖ ث

ّاب دس رٗال    ًِ اص اٗاي تحق٘اق  وَّب ثَدُ اػت کِ چٌذ ً ػبصهبى

اص  2008 دس ػاابل ّوکاابساى ٍصادُ  سحاا٘ن .ٍسدُ ؿااذُ اػااتآ

ثااشإ ثشسػااٖ خـکؼاابلٖ دس  VCI 5  ٍNDVIّاابٕ ؿاابخق

ّابٕ   اص دادُ ،ثْاشُ گشفات. دس اٗاي تحق٘اق     ة اٗشاىغش ؿوبل

AVHRR سٍصٓ ػااٌجٌذٓ ّفاات
 اػااتفبدُ ؿااذ. ثااشإ هقبٗؼاأ 6

إ، ًتبٗج ثب ثبسًذگٖ تجوؼٖ  ّبٕ هبَّاسُ كحت ًتبٗج ؿبخق

اػتفبدُ  ،دّذ کِ ث٘ـتشٗي ّوجؼتگٖ سا ثب ًتبٗج ًـبى هٖ هبِّ ػِ

 خـکؼابلٖ سا  VCIسٍد ؿابخق   سغن اٌٗکِ اًتظبس هٖٖ ؿذ ػل

ثااب ه٘ااضاى ثاابسؽ  شٕتاا دّااذ، اص ّوجؼااتگٖ پاابٗ٘ي ثْتااش ًـاابى

ًوبٗبًگش ثْتش دس اٗاي تحق٘اق    ػٌَاى ثِ NDVIٍ  ُثشخَسداس ثَد

 .ُ اػتهؼشفٖ ؿذ

                                                           
1. Dabrowska-Zielinska et al  

2. Normalized Difference Vegetation Index 

3. Jensen 

4. Tucker 

5. Vegetation Condition Index 

6. Advanced very High Resolution Radiometer 
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خـکؼبلٖ کـبٍسصٕ سا ثاب اػاتفبدُ    ،(2009) 1فبًک ٍ ثَد

دس صٗوجابٍسُ ثشسػاٖ    MODIS ٓاص ػاٌجٌذ  NDVIاص ؿبخق 

ِ  ُاًذ ٍ ًتبٗج ًـابى داد  دُکش زکَس ثاشإ پابٗؾ   ؿابخق ها   کا

تحق٘قابت   ،تش اػت. دس اٗي ساثطِ خـکؼبلٖ کـبٍسصٕ هٌبػت

ٍ  2ٍَٗاب ج هطبلؼابت  تؼذدٕ اًجابم گشفتاِ کاِ اص آى جولاِ،    ه

ٖ  (2009) ّوکبساى ( 2009)ٍ ّوکابساى   3دس غشة ٌّذ، هاَسث

ؿاوبل   ( دس2009) 4دس اٗبلت ّبٗبًب دس ٌّذ، َّٗبع ٍ ػَدسٕ

( دس چاا٘ي ٍ 2008) ٍ ّوکاابساى 5، ٍٕ هاا٘يغااشة آهشٗکااب 

ثذٗي  .د( دس چ٘ي اؿبسُ کش2007)ٍ ّوکبساى 6ّوچٌ٘ي اٗکؼبٕ

ّاب ٍ کابساٖٗ    اٗي پظٍّؾ ػؼٖ ؿذُ اػت کِ قبثل٘تدس  ػجت

  ٖ  ػاٌجذٓ اص گ٘اشٕ   سا ثاب ثْاشُ   NDVI ؿبخق پَؿاؾ گ٘ابّ

تغ٘٘شات خـکؼبلٖ اػتبى خشاػابى سضإَ    ٔهَدٗغ دس هطبلؼ

 ؿابخق  اٗاي  ؿَد. دس اٗي تحق٘ق فشم ثش اٗي اػات ثشسػٖ 

 .ّبػت ثش ثشإ ؿٌبخت ٍ پبٗؾ خـکؼبلٖساّٖ هطوئي ٍ هؤ
 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 هَرد هطالعِ . هٌطق1ٔ
هشثاغ   ک٘لاَهتش  116502اػتبى خشاػبى سضَٕ ثب ٍػؼتٖ حذٍد 

دس ؿوبل ؿاشقٖ   دسكذ اص هؼبحت کل کـَس 7هؼبدل  حذٍداً

 16دسجاِ ٍ   61دق٘قاِ تاب    19ٍ دسجاِ   56اٗشاى ث٘ي هاذاسات  

 42دسجاِ ٍ   37٘قِ ٍ تب دق 52دسجِ ٍ  33ؿشقٖ ٍ  طَل دق٘قٔ

کاِ دس   ػشم ؿاوبلٖ جغشاف٘ابٖٗ قاشاس گشفتاِ اػات      ٍ دق٘قٔ

هؼواَل اقلا٘ن اػاتبى     طَس ثِ. ًوبٗؾ دادُ ؿذُ اػت (1 )ؿکل

ّابٕ ؿاوبلٖ اػاتبى ث٘ـاتش      . ثخاؾ اػت خـک ً٘وِخـک ٍ 

ّابٕ حبكالخ٘ضٕ قاشاس     ّاب دؿات   کَّؼتبًٖ ّؼتٌذ ٍ ث٘ي آى

ِ  ثبسًاذگٖ  قبثال   داسا ثَدى ه٘اضاى  دل٘لِ ثگشفتِ اػت کِ   ٍ تَجا

  ٖ اص ؿااشاٗط هٌبػاات   ّوچٌاا٘ي ٍجااَد هٌاابثغ آة صٗشصهٌ٘اا

ِ    کـبٍسصٕ ثشخَسداسًذ. اهب ثخؾ ػاجت   ّبٕ جٌاَثٖ اػاتبى ثا

ِ  هجبٍست ثب کَٗش ٍ ٍ  ه٘اضاى ثبسًاذگٖ کان    ،پؼت ثَدى ًبح٘ا

 .داسًذفق٘ش ٍ کـبٍسصٕ هحذٍدٕ  پَؿؾ گ٘بّٖ 
 

 
استاى خزاساى رضَرٕ در اٗزاىّإ سٌَ٘پت٘ک  اٗستگاُ هَقع٘ت هَرد هطالعِ ّوزاُ با قٔ(: هَقع٘ت هٌط1) ضکل

 
1. Funk and Budd 

2. Gouveia  

3. Murthy 

4. Yuhase and Scudery 

5. Wei Min  

6. Xi  
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  رٍش کار .2
ّبٕ هَسد اػتفبدُ دس اٗي تحق٘ق هشثَط ثِ ثابسؽ هبّبًاِ    دادُ

بى خشاػابى سضإَ کاِ ثاب     تاػا اٗؼتگبُ ػاٌَ٘پت٘ک   10ثشإ 

ي ( آٍسدُ ؿاذُ اػات. ّوچٌا٘   1) ّب دس جذٍل هـخلبت آى

 MODISإ  هابَّاسُ  اص تلبٍٗش NDVIثشآٍسد ؿبخق  ثشإ

ّبٕ  کِ دس هبُ 2013ٍ  2009، 2005، 2001ّبٕ  هشثَط ػبل

ثشإ تحل٘ال  هتش  250سٍص ٍ  8 فبكلٔ ِهٖ، جَى ٍ جَلإ ث

  .إ اػتفبدُ ؿذ هبَّاسُ

 

 ّإ سٌَ٘پت٘ک خزاساى رضَٕ : هطخصات اٗستگاُ(1)جذٍل 

 هتش دس ػبل( ه٘لٖ) هقبدٗش داهٌٔ استفبع اص ػطح دسٗب )هتش( جغشاف٘بٖٗػشم  طَل جغشاف٘بٖٗ ّب اٗؼتگبُ

59º هـْذ
 38´ 36º

  16´ 999 121.4 - 390.2 

58º قَچبى
  30´ 37º 

 04´ 1287 121.5 - 436.9 

59º گلوکبى
  17´ 36º

  29´ 1176 108.3 - 319.1 

58º گٌبثبد
  41´ 34º

  21´ 1056 68.8 - 228.3 

58º ً٘ـبثَس
  48´ 36º

  16´ 1213 130 - 356.8 

57º ػجضٍاس
  39´ 36º

  12´ 972 58 - 295.4 

59º تشثت ح٘ذسِٗ
  13´ 35º

  16´ 1450 82.1 - 390.6 

60º تشثت
  35´ 35º

  15´ 950 56.3 - 263.2 

58º کبؿوش
  28´ 35º

  12´ 1109 64.7 - 299.1 

61º ػشخغ
  10´ 36º

  12´ 235 76.4 - 261 
 

 

خـکؼابلٖ ٍجاَد   سًٍذ تحل٘ل  ّبٕ هختلفٖ ثشإ سٍؽ

دس  :دس اٗااي پااظٍّؾ اص دٍ سٍؽ اػااتفبدُ ؿااذُ اػاات داسد.

تؼ٘اا٘ي ٍضااؼ٘ت خـکؼاابلٖ ثااب ؿاابخق ثاابسؽ  ،سٍؽ اٍل

)لـٌٖ  اًجبم ؿذُ اػت (1)ٔ ساثط ثشاػبعکِ  اػتاػتبًذاسد 

 (. 1383صًذ، 

(1) 
ETP

PPi
SPI


  

هقاذاس   Piؿبخق اػاتبًذاس ثابسؽ،    SPI( 1) دس ساثطٔ

صهبًٖ  هتَػط ثبسًذگٖ دس دٍسٓ Pثبسؽ دس صهبى هَسد ًظش،

 اًحشاف اػتبًذاسد ثبسؽ اػت.   SDهَسد هطبلؼِ ٍ 

دس  (1993)هکااٖ ٍ ّوکاابساى  ٍػاا٘لٔ ثااِ SPI ؿاابخق

ػالاٍُ ثاش   ثب تَجِ ثِ اٌٗکاِ اٗاي ؿابخق    ذ. ؿشادٍ اسائِ کل

ٖ  دس ثبصُ ؿذت خـکؼبلٖ ، تاَاى  طشاحاٖ ؿاذُ   ّبٕ هتفابٍت

دس اًجابم   ،دػتشػٖ ثِ هٌابثغ آثاٖ هختلات داسد    ثبلاٖٗ ثشإ

ٔ هحبػجبت اص دقت ثبلاٖٗ ثشخَسداس   اػت؛ الجتِ صهبًٖ کِ ثق٘ا

 .داؿتِ ثبؿذ ثِ ؿکل كح٘ح ٍجَد ّب ً٘ض کبهلاً پبساهتش

 

اٗي ؿبخق اص تبثغ چگبلٖ تَصٗغ گبهاب ٍ گابّٖ اص تابثغ    

ٖ  ّبٕ ثلٌذ پ٘شػَى ثشإ ثشاصؽ دادُ دس  کٌاذ.  هذت اػاتفبدُ ها

کِ پاغ اص اًجابم    ِ اص تبثغ چگبلٖ گبهب اػتفبدُ ؿذؼاٗي هطبل

 SPI ؿابخق  ّابٕ هشثاَط،   هحبػبثبت لاصم ٍ تؼ٘٘ي پابساهتش 

الجتِ ثب تَجاِ ثاِ    ؛ؿَدٖ هقبدٗش هثجت ٍ هٌفٖ ث٘بى ه كَست ثِ

ٖ    گبُتاٌٗکِ آهابس ثابسؽ اص اٗؼا    ؿاَد ٍ تَصٗاغ    ّاب گشفتاِ ها

ٕ  ًاذاسد، ٍضؼ٘ت هٌبػاجٖ  ّب  اٗؼتگبُ سػا٘ذى ثاِ ًتابٗج     ثاشا

اختلاف پَؿاؾ گ٘ابّٖ    ؿذٓ ًشهبلتش ٍ ثْتش اص ؿبخق  دق٘ق

  .ً٘ض اػتفبدُ ؿذ

ّبٕ اكلٖ پَؿؾ  کِ ٗکٖ اص ؿبخق NDVI ؿبخق

 . ؿَد ( هحبػجِ ه2ٖ) ساثطٔ شاػبعث ،إ اػت گ٘بّٖ هبَّاسُ

(2) NDVI = 
NIRRED

REDNIR



  

اًؼکبع ًَس دس ثبًاذ هابدٍى قشهاض ٍ     NIR ،ساثطِاٗي دس  

RED  اًؼکبع ًَس دس ثبًذ قشهض  ٔ ؿابخق فاَ     اػات. داهٌا

اػاذاد هٌفااٖ ثااشإ  + هتغ٘اش اػاات کااِ  1تااب  -1سًجاٖ ثاا٘ي  
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ّب، اػذاد هثجات ثاشإ    دسٗبچِّب ٍ  ّبٕ آثٖ هبًٌذ دسٗب پَؿؾ

پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ ػذد كفش ث٘بًگش هٌبطق فبقذ پَؿؾ گ٘ابّٖ  

 .اػت

جذٍل فشاٍاًٖ تؼذاد  ثشاػبع NDVI ؿبخق دسثبسٓ

 ثشاػبعدسكذ هـخق ؿذ.  كَست ثِّب دس ّش طجقِ  پ٘کؼل

ک٘لَهتش هشثغ  ثشحؼت NDVIتغ٘٘شات  ّبٕ ّب ًوَداس اٗي دادُ

 ٍ دسكذ، تشػ٘ن ؿذُ اػت.

هبسٕ ٍ آ SPIؿبخق هزکَس کِ ؿبخق  دس ًْبٗت دٍ

هقبٗؼِ ؿذُ  ،إ اػت ٌجؾ اص دٍس ٍ پٌِْػ NDVIؿبخق 

 SPIٍ ه٘بًگ٘ي  NDVIه٘بًگ٘ي  ثشاػبعاٗي هقبٗؼِ  اػت.

س اٗي ذ. هقذابدُ اص ّوجؼتگٖ پ٘شػَى اًجبم ؿػبلاًِ ثب اػتف

هفَْم  ثِ هقبدٗش هثجتش اػت. + هتغ1٘تب  -1ّوجؼتگٖ ث٘ي 

هؼٌبٕ ّوجؼتگٖ هؼکَع ٍ  ٖ هؼتق٘ن ٍ هٌفٖ ثِّوجؼتگ

 اػت. كفش ً٘ض فقذاى ّوجؼتگٖ 

 ًتاٗج

ِ ّب کاِ   پبساهتشّب ٍ ًقـِ پغ اص تْ٘ٔ ٍ   ىآ اصجولا  ّاب هقاذاس د

 ّٓابٕ هختلات دس کال دٍس    دس ػابل  SPI  ٍNDVIؿبخق 

ّوچٌا٘ي تغ٘٘اشات    .( اسئِ ؿذُ اػات 2)کِ دس جذٍل  آهبسٕ

آهبسٕ  َٕ دس دٍسٓدس اػتبى خشاػبى سض NDVIکل ؿبخق 

اٗاي   .ٍسدُ ؿذُ اػات آ (3ک٘لَهتش هشثغ دس جذٍل ) ثشحؼت

( 2) ثٌااذٕ گشدٗااذ ٍ دس ؿااکل کاالاع طجقااِ 4ؿاابخق دس 

ّوچٌ٘ي دسكذ تغ٘٘شات کل ؿبخق ًوبٗؾ دادُ ؿذُ اػت. 

NDVI  ه٘بًگ٘ي  ثشاػبعً٘ضNDVI  ه٘بًگ٘ي ٍSPI   ّوچٌا٘ي

ٍ  (4) هاابسٕ دس جااذٍل آ ؼاابلٖ دس طااٖ دٍسٓ خـک ًوبٗاأ

ّاابٕ  ٘ااشهتغ  كااِ هااذل سگشػااًَٖ٘ ّوااشاُ ثااب ضااشٗت  خلا

ًواَداس   كَست ثٍِ  (6( ٍ )5تشت٘ت دس جذٍل ) سگشػًَٖ٘ ثِ

ثاِ هؼبدلأ   ّوچٌ٘ي ثاب تَجاِ    .اسائِ ؿذُ اػت (3دس ؿکل )

ًتابٗج  ( ث٘بى ؿاذُ،  3) حبكل اص سگشػَ٘ى خطٖ کِ دس ساثطٔ

ٍ  147/0دّذ کِ هقذاس ثبثت هذل ثشاثش ثب  ػًَٖ٘ ًـبى هٖشسگ

 T ،024/0هقذاس  ٍ 024/0 ،ذاس ضشٗت تج٘٘ي اػتبًذاس ًـذُهق

ٖ  اػت. 000/0داسٕ ثشاثش ثب  ػطح هؼٌٖ ٍ تاَاى گفات کاِ     ها

 NDVIاصإ ٗک ٍاحذ تغ٘٘ش دس ؿبخق ثبسؽ اػاتبًذاسد،   ثِ

 پزٗشد. تغ٘٘ش هٖ 024/0ثِ ه٘ضاى 

(3) NDVI = 741/0  * SPI + 024/0  

 

 آهارٕ ٓدٍر کل در هختلف ّإ سال در SPI ٍ NDVI ضاخص دٍ هقذار: (2) جذٍل

 ػبل ه٘لادٕ 2001 2005 2009 2013

SPI NDVI SPI NDVI SPI NDVI SPI NDVI ُّبٕ ػٌَ٘پت٘ک اٗؼتگب 

73/0-  131/0 17/1  24/0 39/0  کبؿوش 11/0 -45/1 14/0 

54/0-  132/0 75/1  26/0 4/0  1/0 93/1-  تشثت جبم 096/0 

74/0-  13/0 76/0  143/0 07/0-  هـْذ 101/0 -7/1 104/0 

09/0  114/0 43/1  252/0 1/0  ً٘ـبثَس 12/0 -07/1 131/0 

67/1-  109/0 06/0  113/0 13/0  ػجضٍاس 108/0 -21/1 12/0 

18/1-  108/0 96/0  179/0 05/0-  113/0 29/1-  ػشخغ 109/0 

84/0-  1/0 85/0  17/0 11/0  104/0 95/1-  تشثت ح٘ذسِٗ 98/0 

43/0-  121/0 86/0  171/0 69/0  141/0 1-  قَچبى 13/0 

46/0-  119/0 66/0  14/0 38/0  14/0 08/1-  گلوکبى 11/0 

24/0-  118/0 32/0  139/0 31/1-  108/0 13/2-  گٌبثبد 89/0 
 

 ک٘لَهتز هزبع بزحسبآهارٕ  در استاى خزاساى رضَٕ در دٍرٓ NDVI: تغ٘٘٘زات کل ضاخص (3)جذٍل 

 ػبل ه٘لادٕ فبقذ پَؿؾ گ٘بّٖ پَؿؾ گ٘بّٖ ضؼ٘ت هؼوَلٖپَؿؾ گ٘بّٖ  هتشاکن پَؿؾ گ٘بّٖ

55.60 69510.77 46241.13 694.37 2001 

587.25 96141.43 19604.62 168.67 2005 

489.15 89050.88 26724.04 237.79 2009 

293.87 87701.59 28288.31 218.25 2013 
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 در استاى خزاساى رضَٕ NDVI: درصذ تغ٘٘زات کل ضاخص (4) جذٍل
 گ٘بّٖ پَؿؾ

 خَة)%(
پَؿؾ گ٘بّٖ 
 هتَػط)%(

پَؿؾ گ٘بّٖ 
 ضؼ٘ت)%(

 ػبل ه٘لادٕ ػبلاًِ SPIًوبِٗ  ػبلاًِ SPIه٘بًگ٘ي  NDVIه٘بًگ٘ي 

 2001 خـکؼبلٖ صٗبد -784.7 0.3116 39.69 59.66 0.047

0.5 82.52 16.82 0.3234 080.7- 
خـکؼبلٖ 

 هتَػط
2005 

 2009 ًؼجتب هشطَة 2..08 0.3228 22.93 76.43 0.41

0.25 75.27 24.28 0.3316 08614- 
خـکؼبلٖ 

 هتَػط
2013 

 

 هذل رگزسًَٖ٘ ٔ: خلاص(5)جذٍل 

 هتغ٘شّب ضشٗت ّوجؼتگٖ پ٘شػَى ضشٗت تؼ٘٘ي ضشٗت تؼ٘٘ي تؼذٗل ؿذُ داسٕ ػطح هؼٌٖ

000/0 78/0 81/0 90/0 SPI*NDVI 
 

 ضزٗب هتغ٘زّإ رگزسًَٖ٘ (:6)جذٍل 

 هتغ٘شّب هقذاس ثبثت ج٘٘ي اػتبًذاس ًـذُضشٗت ت هقذاس T داسٕ ػطح هؼٌٖ

000/0 089/83 024/0 147/0 SPI*NDVI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ى رضَٕاستاى خزاسدر آ 2013، 2003، 2005، 2001ّإ  بٌذٕ ضذُ در سال طبقِ NDVI: تصاٍٗز (2) ضکل
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 ستاى خزاساى رضَٕدر آ SPI ٍٔ ه٘اًگ٘ي سالاً NDVI: ًوَدار ّوبستگٖ ب٘ي ه٘اًگ٘ي ضاخص (3) ضکل

   

 گ٘زٕ بحث ٍ ًت٘جِ
 ؿاذُ دس طاٖ دٍسٓ   هحبػجِ SPIدّذ  ًتبٗج اٗي تحق٘ق ًـبى هٖ

دس اٗؼاتگبُ گٌبثابد خـکؼابلٖ     2005ٍ  2001آهبسٕ دس ػابل  

ٍ      ثِ  تشت٘ت ثؼ٘بس ؿاذٗذ ٍ ؿاذٗذ ٍ اٗؼاتگبُ قَچابى دس ّاش د

ٖ  ؿشاٗط هشطَة ًشهبل  ،ػبل ّابٕ   کاِ اٗؼاتگبُ   داؿاتِ، دسحابل

دس  .دس اٗي دٍ ػبل دس ؿشاٗط خـکؼبلٖ هتَػط ّؼاتٌذ  دٗگش

تشثاات جاابم ثااب ؿااشاٗط هشطااَة ٍ ػااجضٍاس ثااب   ،2009ػاابل 

ً٘ـبثَس ثب ؿاشاٗط ًشهابل ٍ    ،2013خـکؼبلٖ ؿذٗذ ٍ دس ػبل 

ّوچٌ٘ي اٗاي ؿابخق    ػجضٍاس ثب خـکؼبلٖ ؿذٗذ قشاس داسًذ.

ػابلٖ هشطاَة ٍ ػابل     2009ػابل   ،هجواَع ًـبى داد کاِ دس 

 2013ٍ  2005کااِ  ثااَدُ، دسحاابلٖؿااذٗذ  ٖخـکؼاابل 2001

ٔ ًاذ ا ّبٖٗ ثاب خـکؼابلٖ هتَػاط    ػبل ًـابى   NDVI . هحبػاج

، پَؿاؾ  2001کاِ پَؿاؾ گ٘ابّٖ ضاؼ٘ت دس ػابل      دّذ  هٖ

ٍ پَؿؾ گ٘بّٖ خَة دس ػابل   2005گ٘بّٖ هتَػط دس ػبل 

 SPIثب هقاذاس   اٗي ٍضؼ٘ت تقشٗجبً داسد.ث٘ـتشٗي هؼبحت  2009

ثاب تَجاِ ثاِ اٌٗکاِ      اهاب  ،ٖ داسدپَؿبًّبٕ رکشؿذُ ّو دس ػبل

 SPIهقاذاس   2005 ٍ دس ػبل 882/0، 2009دس ػبل  SPIهقذاس 

كاذ  دس 1/7ػاط حاذٍد   ٍلٖ هقذاس پَؿؾ هتَ اػت -081/0

إ ثبؿذ کِ  ًَع هقبٗؼِدل٘ل  ثٍِ اٗي تفبٍت ؿبٗذ  کبّؾ ٗبفتِ،

SPI ِإ ٍ ثِ ؿکل ًقط NDVI ِإ  ت پٌِْسكَ ث ٖ ٍ ثبؿاٌذ   ها

 دس کل پٌِْ اػتبى اػت ٍلٖ NDVI ؿبخقٌٗکِ ا دل٘ل  ثِ قطؼبً

قااذست تفک٘ااک  ،اػااتدس دُ ًقطااِ اص اػااتبى  SPIؿاابخق 

 .داسدثبلاتشٕ 

ٖ   (3) دس ساثطٔهذل سگشػًَٖ٘  ِ   ًـابى ها ثا٘ي دٍ   دّاذ کا

داس ٍ هؼتق٘وٖ ٍجاَد داسد. هقاذاس    هتغ٘ش فَ ، ّوجؼتگٖ هؼٌٖ

ثشاثاش ثاب    000/0داسٕ  شٗت ّجؼتگٖ دٍ هتغ٘ش دس ػطح هؼٌٖض

ٖ   ٌّذٓ ّند اػت کِ ًـبى 90/0 ثبؿاذ.   تغ٘٘شٕ صٗبد دٍ هتغ٘اش ها

تَاى گفت کِ ثب افاضاٗؾ   وٌ٘بى چٌ٘ي هٖدسكذ اط 95ثب احتوبل 

پَؿؾ گ٘ابّٖ ً٘اض   هقذاس ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسد ؿذُ، ه٘ضاى 

ػکغ، ثِ اٗي هؼٌٖ کاِ ثاب کابّؾ هقاذاس     ٗبثذ ٍ ثش افضاٗؾ هٖ

ؿؾ گ٘بّٖ ً٘اض  ضاى پَؿبخق ثبسؽ اػتبًذاس ؿذُ، ثِ ّوبى ه٘

 ضشٗت تج٘٘ي ثشاثش ثاب  ّبٕ فَ  هقذاس ٗبثذ. طجق ٗبفتِ کبّؾ هٖ

اػات. اٗاي    78/0ؿذُ ً٘ض ثشاثش ثاب   ضشٗت تؼ٘٘ي تؼذٗلٍ  81/0

 ًٖ حبکٖ اص اٗي اػت کِ هتغ٘ش هؼتقلَ٘سگشػ هقذاس دس هؼبدلٔ

اص تغ٘٘اشات ه٘اضاى    78/0تَاًؼتِ  ؿذُ ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسد

آى دسكاذ اص   22بّٖ سا ثشآٍسد ػبصد ٍ هتغ٘ش ٍاثؼتِ پَؿؾ گ٘

ثٌ٘اٖ ًـاذُ ٍ خابسز اص     پا٘ؾ  کٌذ کِ دس هذل تج٘٘ي  سا هتغ٘شّب

ً٘اض ًوابٗؾ دادُ ؿاذُ    ( 3ّو٘ي هقاذاس دس ؿاکل )   .هذل اػت

ًتابٗج سگشػاًَٖ٘    کٌذ. هٖ تیٗ٘ذّبٕ پظٍّـٖ سا  اػت کِ ٗبفتِ

اصإ ٗک ٍاحاذ تغ٘٘اش دس ؿابخق ثابسؽ      دّذ کِ ثِ ًـبى هٖ

ثب تَجاِ ثاِ    پزٗشد. تغ٘٘ش هٖ 024/0ثِ ه٘ضاى  NDVI، اػتبًذاسد

ِ    تحق٘ق فشض٘ٔ  ؼ٘تاا ضٍ NDVIؿابخق   ثب تَجاِ ثاِ اٌٗکا
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 ثشاپ٘کؼل ثش ّش دثؼبا دس) ىػتباپٌْأ   کل دس سا ؾ گ٘بّٖاپَؿ

 کاا تفک٘ دس قتد ٗؾافضا ثبػث ،دّذ ًـبى هٖ( هشثغ هتش 230

 .دهٖؿَ گ٘بّٖ پَؿؾ ثش آى اتتیث٘شٍ بلٖ اخـکؼٓ ذاپذٗ
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