
 

 

 ب٘اباى  پژٍّطٖ هٌْذسٖ اکَس٘ستن هجلِ علوٖ

 76ـ71، صفحِ 1394سال چْارم، ضوارُ ضطن، بْار 

 

بز کاّص ه٘شاى س٘ل ٍ رٍاًاب  آٍرٕ آب باراى جوع ّٕا رٍش اثز آهارٕ بزرسٖ

  اٗزاى هزکشٕ هزطَب خطک تا ً٘وِ در هٌاطق ً٘وِ

 در استاى اصفْاى( آبخ٘ش ٓسٗزحَس 9)هطالعٔ هَردٕ در  
 

 2ػل٘واًٖ وشٗن، *1دخاًٖ هػ٘اه

 

 25/2/94تارٗخ پذٗزش:                                                                                                                 5/12/93تارٗخ درٗافت:  

 چک٘ذُ 

ِ  ٍ خـره  هٌراقك  هـرىت   ٗيترش  هْن اص ٗىٖ ،آب ووثَد آى دًثال تِ ٍ تاسؽ ووثَد ٔ . اػر   خـره  ً٘ور  ّٕرا  سٍؽ تَػرۀ

 آٍسٕ رورع  ّٕرا  تىٌ٘ره . ذوٌر  اٗفا ٕهؤحش ًمؾ ،وـ  ػطح افضاٗؾ ّٕا سٍؽ اص ٗىٖ عٌَاى تِ تَاًذ هٖ تاساى آب آٍسٕ روع

ٖ  خَد هاّ٘  تِ تَرِ تا ،ػاصد تشقشف خـه هٌاقك دس سا آتٖ ً٘اصّإ تَاًذ هٖ اٌٗىِ تش عتٍُ تاساى آب  وراّؾ  دس تَاًرذ  هر

 آٍسٕ رورع  هختلر   ّٕرا  سٍؽ احشتخـٖ آهاسٕ تشسػٖ ،هطالۀِ اٗي اًزام اص ّذف. گشدد ٍالع هؤحش ً٘ض سػَب تشلوٌ ٍ ػ٘ل

ٕ ّرا   آى تالادػ  دس وِ اػ  ّٖٗاُ حَص دس ػطحٖ سٍاًاب ٍ ػ٘ل ه٘ضاى واّؾ دس تاساى آب  تراساى  آب آٍسٕ رورع  ت٘واسّرا

 ،داؿتٌذ لشاس هشقَب ً٘وِ تا خـه ً٘وِ الل٘ن دس ّوگٖ وِ فْاىاك اػتاى دس آتخ٘ض ٓصحَصٗش 9 دس پظٍّؾ اٗي .اػ  ؿذُ ارشا

ٖ  ّٕرا  تراصُ  دس ٍ ّؼتٌذ ّوگي تمشٗثاً ؿٌاػٖ صه٘ي ٍ خان گ٘اّٖ، پَؿؾ خلَك٘ا  ًظش اص ّاُ صحَ. گشف  اًزام  اص ٗىؼراً

ِ  ترا . اػر   ؿرذُ  ارشا تاساى آب آٍسٕ روع هختل  ت٘واسّإ ّاُ حَص ّؤ دس. داسًذ لشاس ؿشاٗط اٗي ًظش ِ  تَرر ٖ  تر  گًَراگًَ

ِ . دؿَ هٖ هـاّذُ ّاُ حَص صا ّشٗه دس ػ٘تب اٗزاد ٍ سٍاًاب تَل٘ذ ًظش اص هختلفٖ ّ٘ذسٍلَصٗه ّٕا پاػخ ت٘واسّا  ًرَ   ػر

 ٍ سٍاًراب  ه٘رضاى  ترش ّرا   آى احرش  ٍ ؿذُ ارشا ّاُ صحَ اٗي دس وٌتَسٕ ّإ تشاع ٍ تشاص خطَط سٍٕ وـ  پ٘تٌ٘گ، ؿاهل ت٘واس

 .گشفر   لشاس تشسػٖ هَسد (ُحَص ّش تشإ) تىشاس ػِ ٍ ت٘واس 3 ؿاهل تلادفٖ واهل تلَن آهاسٕ قشح ٗه قٖ ػ٘تب حزن

ِ  هَسد داًىي ه٘اًگ٘ي هماٗؼٔ سٍؽ تِ ٍ هحاػثِ ُصصٗشحَ ّش دس بسٍاًا ٍ تاسؽ ه٘اًگ٘ي ًتاٗذ ٕ  تحل٘رل  ٍ تزضٗر  لرشاس  آهراس

. ذٌتاؿر  هرؤحش  سٍاًاب ٍ ػ٘ل شلتوٌ دس داسٕ هۀٌٖ كَس  تِ ذٌتَاً هٖ هزوَس ت٘واسّإ ؿذ. هـخق ّا تشسػٖ اٗي قٖ. گشف 

 .دوش تٌذٕ قثمِ آهاسٕ هـخق گشٍُ 3 دس سا ت٘واسّا اٗي داًىي آصهَى ّوچٌ٘ي

 .آهاسٕ تشسػٖ ّ٘ذسٍلَطٗه، ّٕا پاػخ ػ٘ل، ،خـه ً٘وِ ٍ خـه هٌاقك تاساى، آب آٍسٕ روع :ل٘ذٕک کلوات

                                                           
 Email: Siamakdokhani@gmail.com / علَم صه٘ي داًـگاُ واؿاى ٗاس داًـىذُ هٌاتع قث٘ۀٖ ٍ. اػتاد1
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 هقذهِ 

ِ  ٍ تاسؽ ووثَد ٖ  آب ووثرَد  آى دًثرال  تر  ٗيترش  هْرن  صا ٗىر

ِ  ٍ خـه هٌاقك هـىت   ترا  ّوچٌر٘ي  .اػر   خـره  ً٘ور

 هٌراقك  اٗي ت٘ـتش دس ،گ٘اّٖ پَؿؾ ووثَد ٗا فمذاى تِ تَرِ

ٖ  سٍاًاب هـىل ٕ  ي٘صهر  ػر٘تب  ٍ ػرطح ٕ  ّرا  ٍ وـراٍسص

ٖ  تْذٗرذ  سا ؿْشٕ هٌاقك  ػرتاد  اقتعرا   تشاػراع  .وٌرذ  هر

 روع تاوٌَى 1370 ػال اص وـَس، ٍصاس  غ٘شهتشلثِ حَادث

 سٗرال  ه٘ل٘راسد  994112 ترش  تالغ ػ٘ل، ٍاسدُ ّٕا اس خؼ ول

 .(1390 ،هحمك) اػ 

 اىتراس  آب آٍسٕ رورع  ّٕرا  سٍؽ ٔتٌْ٘ ٍارشإ تَػۀِ

RWH (Rain Water harvesting) ٖػطح افضاٗؾ دس تَاًذ ه 

ٕ  اص لؼوتٖ دس ،هخال تشإ .ًواٗذ ٕهؤحش ووه وـ   كرحشا

ٖ  فلؼرط٘ي  دس ٍالع ًمة ِ  اؿراال ٖ  ور  100 فمرط  آى تاسًرذگ

 ٔهضسعر  ٗره  ٕاح٘را  ترا اًرذ  ِ تَاًؼرت  اػ ، ػال دس هتش ه٘لٖ

ِ  لرذٗوٖ،  ٕ  ،إُ ػراد  سٍؽ تر  ،ؿرذُ  وـر   ّٕرا  ػرطح  ترشا

ٖ  هترش  ه٘لٖ 500تا 300 تا شاتشت سٍاًاب،  وٌٌرذ  ترمه٘ي  تاسًرذگ

 دّرذ  هٖ ًـاى اخ٘ش ّإ ػال دس تحم٘ما  .(1374 ،وشدٍاًٖ)

ِ  تاساى آب آٍسٕ روع ّإ تىٌ٘ه ٖ  عٌرَاى  تر  يتْترشٗ  اص ٗىر

ِ  تا ػ٘تب وٌتشل ّٕا سٍؽ ِ  تَرر ٕ  ؿراخق  تر  ٔتَػرۀ  ّرا

ٕ  گشفتي ًظش دس ٍ تَدى راًثِ ّوِ) پاٗذاس ِ  هۀ٘اسّرا  ٍ تَػرۀ

  (.2011، 1ؿاًان) اػ ( هح٘طٖ صٗؼ  هؼائل

 ّٕرا  سٍؽ آفشٗمرا  ؿروال  دس(. 2007 ،ّوىراساى  ٍ 2واٌّ٘ذا)

ٖ  تاساى آب آٍسٕ روع ٕ  هٌراقك  دس سا خراًگ  هرَسد  هؼرتۀذ

 سا ّرا  سٍؽ اٗري  ّإ چالؾ ٗيتش هْن اص ٍ ذدادً لشاس تشسػٖ

ٕ  خاًَادُ ارتواعٖ ٍ التلادٕ هؼائل  عٌرَاى  ترشداس  تْرشُ  ّرا

 ّ٘ذسٍلَطٗىٖ خلَك٘ا  تش RWH ت٘واسّإ احش تِ. ذدًوش

   .اػ  ذُؿ اؿاسُ همالا  اوخش دس ً٘ض

ٖ  دس (2000 ) ّوىراساى  ٍ 3اتَصسٗك  ّٕرا  تىٌ٘ره  تشسػر

ٖ  سٗافتٌرذ د اسدى دس تراساى  آب آٍسٕ روع تزشتٖ  اٗري  تشخر

 اص دسكذ 73 تا ّا خٌذق سٍٕ تش ؿٌٖ ّٕا لاِٗ هاًٌذ ّا سٍؽ

 عاٗك ػطَح اٗزاد هاًٌذ تاسى آب آٍسٕ روع ّٕا سٍؽ ػاٗش

                                                           
1. Shannak 
2. Kahinda  

3. Abu-Zreig  

 دس( 2010) 4ٍاٗىَ. اػ  واسآهذتش وَچه ّٕا چالِ اٗزاد ٗا

 وٌتررشل تررش ترراسى آب آٍسٕ روررع ّٕررا سٍؽ ًمررؾ تشسػررٖ

 ػ٘تب واّؾ دس ّا سٍؽ اٗي واسآهذٕ تِ سٍاًاب ٍ ػ٘تب

ٖ  صا حاكرل  سٍاًراب  ه٘رضاى  تش احش ٍ ؿْشٕ  اٗري  دس تاسًرذگ

 تشآٍسد دس (2010) ّوىاساى ٍ 5ٗاتٖپشٍ .وٌذ هٖ اؿاسُ هٌاقك

 تراساى  آب آٍسٕ روع هٌظَس تِ خان دس آب رخ٘شٓ احشتخـٖ

 اص ؿرذُ  رورع  آب دًرذ وش ت٘اى ّاُ صحَ وَچه ّٕا داهٌِ دس

 لاترل  وراهتً  سؿرذ  ،دسخران  هَررَد  سقَتر   ترا  هٌاقك اٗي

 داًؼرتي  دًرذ وش عٌرَاى  ّوچٌ٘ي. دّذ هٖ ًـاى سا إُ هـاّذ

 ٍ ٕوـراٍسص  هٌاقك دس آب  ٗهذٗش دس خان پ٘ـ٘ي سقَت 

 .اػ  ػَدهٌذ تؼ٘اس گ٘اّٖ پَؿؾ

 آب آٍسٕ روع رذٗذ الگَّإ تشسػٖ دس( 2006) 6ّاى 

 ّٕررا سٍؽ دس ّذفررِ چٌررذ هفرراّ٘ن رٌررَتٖ ٓوررش دس ترراسى

 ٍ ّرا  ػ٘ؼرتن  اٗري  لَ  ًماط اصرولِ اسآب تاسى  آٍسٕ روع

ِ  داًذ هٖ هٌاقمٖ دس پاٗذاس تَػۀٔ دس هؤحش ّوچٌ٘ي  چٌر٘ي  ور

 عتٍُ اّذاف اٗي .اػ  ذُؿ ارشا إ هٌظَسُ چٌذ ّإ ػاهاًِ

 ػ٘تب وٌتشل آب، هٌاتع تازٗٔ ؿاهل تاساى آب آٍسٕ روع تش

ٕ  هٌراقك  دس ػطحٖ ّٕا سٍاًاب واّؾ ٍ ٖ  ٍ ؿرْش  سٍػرتاٗ

   .اػ 

 هٌاػرة  ػ٘ؼرتن  تۀ٘٘ي دس( 2011) ّوىاساى ٍ 7اًذسػَى

 هرذل  اص( ترَدى  دػتشع دس ٍ تاصدُ لاتل٘ ،) آب آٍسٕ روع

SWAT اقتعرا   پاٗٔ تش  ِ ٕ  لاٗر  اػرتفادُ  GIS دس ؿرذُ  تٌرذ

 تافر   ؿاهل هۀوَل ّٕا لاِٗ تش عتٍُ ،تشسػٖ اٗي دس. دًذوش

 ؿرراهل اقتعرراتٖ ّٕررا لاٗررِ اص ؿرر٘ة ٍ تاسًررذگٖ ٍ خرران

 .تٌذرؼ ػَد ً٘ض ٍارتواعٖ ٕالتلاد خلَك٘ا 

 الوللررٖ ترر٘ي ّررإ سّ٘افرر  ت٘رراى دس( 2009) 8ّلوررشٗخ

 و٘ف٘ر   وٌترشل  ػؼِؤه دس ؿذُ تشسػٖ تاساى، آب آٍسٕ روع

 ػاصٕ پ٘ادُ ٍ تۀ٘ي دس هحلٖ ّٕا هم٘اع اص اػتفادُ آلواى آب

ٕ  ؿرذُ  آٍسٕ رورع  آب اص اػتفادُ هٌظَسِ ت ّا ػ٘ؼتن اٗي  ترشا

 .ٌذوٌ هٖ تَكِ٘ سا ؿشب

                                                           
4. Vaikko 

5. Vaikko 
1. Han, M.Y 

2. Andersson  

3. Helmreich 
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ِ  ػاختاسٕ پتاًؼ٘ل تۀ٘٘ي دس( 2010) 1تافشٍ  دس ّرا  داهٌر

 اقتعرراتٖ لاٗررٔ اص اػررتفادُ رررإ تررِ ترراساى، آب آٍسٕ روررع

 اقتعرا   ٔػراهاً  دس سگثراس  ٗره  ٗا ػال٘اًِ هتَػط تاسًذگٖ

ٕ  دٍسٓ ٗه دس تاسًذگٖ سٍصُ 22 ؿاخق اص رفشاف٘اٖٗ  آهراس

 ًؼر٘ل پتا تۀ٘٘ي دس سا اقتعاتٖ لاٗٔ اٗي ٍ دوش اػتفادُ ػالِ 7

ٖ  واسآهرذتش  تراسى  آب آٍسٕ روع دس ّا داهٌِ ٖ  هۀشفر . ذوٌر  هر

 دس هررَسدٕ هطالۀررٔ ٗرره دس (2010) 2ساػرر٘ان ٍ ػررَّاهٖ

 آب هٌراتع  پاٗرذاس  ٍ رراهع  هرذٗشٗ   تاسٓدس ،ٕهالض پَتشاراٗا

 هفاّ٘ن ٗيتش هْن اص تاسى آب آٍسٕ روع ّٕا سٍؽ وشد اعتم

 هٌراتع  اسپاٗرذ  هذٗشٗ  دس هؤحش ٍ آب راهع هذٗشٗ  دس اٍلِ٘

 . ّؼتٌذ وـَس دس بآ

ٖ  هرذل  ٗره  تۀ٘ر٘ي  دس (2012) ّوىاساى ٍ 3و٘ن   تحل٘لر

 آب آٍسٕ رورع  ػ٘ؼرتن  ٗه اص سٍاًاب واّؾ تشإ احتوالٖ

ٔ  هرذل  اٗي .وشدًذ اػتفادُ تاساى  ترا  سٍاًراب  وراّؾ  هحاػرث

 دس ًفرَر  اهىاًا  ٍ ػاصٕ رخ٘شُ هخضى آتشٗض، ٓحَص تِ تَرِ

ِ  اٗري  .َدت تاسى آب آٍسٕ روع ػاهاًِ ٗه  تشاػراع  هحاػرث

ِ  ٍ احتوال چگالٖ تزوۀٖ تَصٗع ٍ آب تۀادل هۀادلٔ  قرَس  تر

ِ  هرذل  .تَد ؿذُ اًزام سٍاًاب ر  تاسؽ هتَػط  آهرذُ  دػر   تر

 هخرضى  ظشف٘ر   قشاحٖ تشإ ٍ سٍاًاب واّؾ اسصٗاتٖ تشإ

ٖ ٗضداًرٖ ٍ  ) ترَد  هف٘ذ ػاصٕ رخ٘شُ  تۀ٘ر٘ي  دس (1387 ،دخراً

 ترش  وٌٌرذُ  عورل  ترافش  ّٕرا  سًرَا  اٗزاد رْ  ّا هىاى تْتشٗي

 تْثرَد  ٍ سٍاًاب وٌتشل دس سا ًَاسّا اٗي ،ػطحٖ ّٕا باسٍاً

ٖ  (1388) ّوىاساى ٍ آصاد. وشدًذ عٌَاى هؤحش آب و٘ف٘   قر

 ّفتَهراى  ػر٘تب  پخرؾ  ّإ هٌطمِ دس ػالِ 18 تشسػٖ ٗه

ٖ  اكفْاى دس ِػُ ٍ خَس ٕ  تىٌ٘ره  تشخر  آب آٍسٕ رورع  ّرا

ِ دا هؤحش ػ٘تب واّؾ دس سا تاساى ِ  ٍ ًؼرت ٖ  لرضٍم  تر  تشسػر

ِ  اگشچِ .دًذوش اؿاسُ ّا سٍؽ اٗي آهاسٕ  ٍ ّرا  سٍؽ ح٘شترم  تر

 هخشب احشا  اص رلَگ٘شٕ تش تاساى آب آٍسٕ روع ت٘واسّإ

 ؿرذُ  اؿراسُ  هختلر   همرالا   ٍ وترة  دس سٍاًاب ٍ ػ٘تب

 ٍ خـره  هٌراقك  دس ٍٗرظُ ِ تر  هَضرَ   اٗي آهاسٕ اها ،اػ 

ٕ  ػال دس. اػ  ًادس تؼ٘اس اٗشاى خـه ً٘وِ ٖ  اخ٘رش  ّرا  تشخر

 سٗضٕ تشًاهِ ٔوو٘ت) ّا گضاسؽ ٍ (1382 ،علثضادُ) داخلٖ وتة

                                                           
1. Frota 

2. Suhaimi and Rasyikah 

3. Kim  

ٖ  ٓؿَ٘ تِ الوللٖ ت٘ي ػؼا هؤ اص (1373 هلل ػاصهاى  ػرطح

 ٍ ه٘ذاًٖ ّٕا تاصدٗذ تِ تَرِ تا ،ح٘شمت دسكذِ اعتم ؿىل تِ ٍ

   .اػ  گشدٗذُ هَاسد ياٗ  ِت اؿاساتٖ واسؿٌاػاى تزشتٖ دٗذ

 ّا رٍشهَاد ٍ 

 لعِ هَرد هطا قٔهٌط
 حرذٍد  هشترع،  و٘لرَهتش  105937 هؼراح   ترا  اكفْاى اػتاى

 دادُ اختلاف خَد تِ سا وـَس ول هؼاح  اص دسكذ 45/6

 ترا  دل٘مِ 42 ٍ دسرِ 30 ت٘ي وـَس هشوض دس اػتاى اٗي. اػ 

ِ  40 ٍ دسرِ 49 ٍ ؿوالٖ عشم دل٘مِ 30 ٍ دسرِ 34  دل٘مر

ٕ  ٍ آب .دداس لرشاس  ؿشلٖ قَل دل٘مِ 30 ٍ دسرِ 55 تا  ّرَا

ِ  تا اها اػ ، خـه هۀتذل ولٖ قَس تِ اػتاى ِ  تَرر  ترمح٘ش  تر

 دؿر   ٍ غرشب  وَّؼتاًٖ هٌطمٔ تِ ًضدٗىٖ ٍ دٍسٕ ٍ تادّا

ٖ  ؿشلٖ، رٌَب ٍ ؿشق دس وَٗش ٕ  ٍ آب ترَاى   هر  سا آى ّرَا

ٕ  ٍ آب: ورشد  تمؼر٘ن  هتواٗض تخؾ 3 تِ ٖ  ّرَا  گرشم ) ت٘اتراً

 َّإ ٍ آب ٍ( خـه ً٘وِ) ت٘اتاًٖ ً٘وِ َّإ ٍ آب ،(خـه

ٖ  اٗي دس اػ  روش ؿاٗاى د.ػش هشقَب ً٘وِ  اللر٘ن  اص ،تشسػر

 ّٕرا ُ حرَص  دس اللر٘ن  .ذؿ اػتفادُ( دٍهاستي، وَپي،) ًواّإ

 ّٕرا  ؿاخق تِ تَرِ تا هشتَط ّٕاُ صصٗشحَ ٍ هطالۀِ هَسد

. اػ  هتا٘ش ػشد هشقَب ً٘وِ تا خـه ً٘وِ اص ًواّا الل٘ن اٗي

 عورذتاً  آى ٓصحَصٗش ػِ ٍ پ٘چ خن آتخ٘ض ٓصحَ وِ إِ گًَ تِ

 اللر٘ن  ٓصَحر  ّإ لؼو  تشخٖ دس ٍ خـه ً٘وِ الل٘ن داسإ

 اوخرش  دس تلطاق ٍ آغچِ آتخ٘ض ّٕاُ حَص ٍ اػ  هشقَب ً٘وِ

ِ  الل٘ن داسٕ ّا لؼو  ٖ  دس ٍ هشقرَب  ً٘ور  ّرا  لؼرو   تشخر

  ّؼتٌذ خـه ً٘وِ الل٘ن داسإ

   بزرسٖ رٍش
ٖ تشد اّذاف تحم٘ك حاضش، پغ هٌظَس پ٘ؾتِ ّرإ  اص تشسػر

ٖ  هختلر   هٌاقك اص آتخ٘ض ٓحَص 10 هختل  تۀذاد  دس الل٘ور

َ    اكفْاى اػتاى ٕ ّرا  ُصاًتخاب گشدٗرذ. دس اٗري حر  ت٘واسّرا

 ٍ گ٘ررشٕ اًررذاصُّوچٌرر٘ي  ٍ ارررشا ترراساى آب آٍسٕ روررع

 ؿرذُ  اًزرام  ت٘واسّرا  اٗي ارشإ اص تۀذ ٍ لثل دتٖ هحاػثا 

 (تلطراق  ٍ غچِآ) داساى هٌطمٔ دس ُصحَ 2 آتخ٘ض ٓحَص 3 .تَد

 تررِ تَرررِ تررا وررِ( پرر٘چ خررن) خَاًؼرراس دس ُصحررَ ٗرره ٍ

 لرشاس  هشقَب ً٘وِ تا خـه ً٘وِ هٌاقك دس هاسٕآ ّإ تشسػٖ
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 و A، B اختلاسٕ ّإ ًام تا وِ ؿذًذ گشفتِ ًظش دس داؿتٌذ،

Cّرراُ حررَص اٗرري دس .اػرر  ؿررذُ اؿرراسُّررا  آى تررِ اداهررِ دس 

 وَلَطٗىٖ،ا  خلَك٘ا    داسإ ٍ ؿذُ ارشا RWH ت٘واسّإ

ٖ  صهر٘ي  گ٘راّٖ،  َؿرؾ پ ،ؿٌاختٖ انخ ّ٘ذسٍلَطوٖ،  ،ؿٌاػر

ٖ  ل٘نال ٖ  هتحظرا   ٍ ؿٌاػر  اٗري  ؛ّؼرتٌذ  ىٗىؼرا  فشػاٗـر

ٖ  تۀشٗ  تاصُكَس   تِ ّو٘ـِ خلَك٘ا  َ  هر  هرختً ) .ذًؿر

 إِ ًمطر  خلَكر٘ا   ٍ (هترش  ه٘لٖ 300- 250 تاسًذگٖ تشإ

َ  دتٖ آهاس ّاُ صحَ اٗي دس اٗي تش ٍُعت .ً٘ؼ  هطشح  طهشتر

 هَررَد آب تراسى   آٍسٕ رورع  ّإ عول٘ا  ٕارشا اص لثل تِ

 ترا  ،ؿشاٗط تِ تَرِ تا ّاُ صٗشحَص اص ّشٗه دتٖ هحاػثٔ .تَد

 ػرشع   .ذؿر  هحاػثِ ػشع  ٍ همطع ػطح ساتطِ اص اػتفادُ

 اػ . (1)ساتطٔ  تا هطاتك ٌ٘گًها سٍؽ اص اػتفادُ تا

(1)                                                    

ِ  هتش هتَػط ػشع  V آى دس وِ    هاًٌ٘رگ  ضرشٗة  N تشحاً٘ر

ٖ  ؿر٘ة S  هتش تِ ّ٘ذسٍل٘ىٖ ؿۀا  R (ٍاحذ اص هؼتمل)  افمر

ٕ  .(1382 عل٘ضادُ) هتشاػ  تش هتش واًال ٔ  ترشا  استفرا   هحاػرث

ٖ  سٍؽ اص سٍاًاب ٕ ) ذؿر  اػرتفادُ  اػرتذلال  .(1385 ،هْرذٍ

 ،(1 ت٘ورراس) پ٘تٌ٘ررگ ؿرراهل ؿررذُ ارررشا RWH ت٘واسّررإ

ٕ  ّإ تشاع  ترشاص  خطرَط  سٍٕ وـر   ٍ (2 ت٘وراس ) وٌترَس

 سٍاًراب  استفرا   ٍ ّا دتٖ گ٘شٕ اًذاصُ اص پغ. تَدًذ (3 ت٘واس)

 وراهتً  قرشح  اص هَرَد ؿشاٗط تِ تَرِ تا آى واّؾ ه٘ضاى ٍ

   .اػ  ؿذُ دادُ ًـاى (1) ؿىل دس وِ تلادفٖ

 
 اجزاضذُ آهارٕ طزح کلٖ ضوإ :(1) ضکل

 ُ ورِ دس صحَصٗش ٕ هَسد هطالۀِ ػِّاُ اص حَصس ّشٗه د

 ،هـرخق اررشا گشدٗرذُ اػر      RWHٗره عول٘را    ّا  آى

   ِ لثرل ٍ تۀرذ اص    اًتخاب ؿذ ٍ ه٘ضاى دتٖ ػر٘تتٖ هشترَط تر

  دٗذ.وِ تا سٍؽ هاًٌ٘گ هحاػثِ گش RWHارشإ عول٘ا  

 آًال٘ض هٌظَس تِ. ذؿ تشدُ تْشُ آهاسٕ تحل٘ل ٍ تزضِٗ شإت

S آهاسٕ افضاس ًشم اص ّا دادُ آهاسٕ
1
AS ُگشدٗذ اػتفاد. 

  تاٗجً

 اص ّشٗرره اص ُحررَصصٗش ػررِ تررِ هشتررَط ًترراٗذ (1) رررذٍل

 لثرل  هحاػثا  تِ هشتَط اعذاد .اػ  ؿذُ هۀشفٖ ّٕا ُصحَ

 ػراصهاى  ارشاٖٗ هطالۀا  تِ هشتَط RWH عول٘ا  اصارشإ

 .اػ  پشٍطُ ارشإ اص لثل وـاٍسصٕ رْاد
 

 RWHارّإ هختلف هقادٗز دبٖ تحت ت٘و :(1جذٍل )

 رٍاًاب قبل اس ارتفاع ُسٗزحَس

 RWH mm ٕاجزا
بعذ  رٍاًاب ارتفاع

 RWH mm ٕاساجزا

A1 3883 2857 

A2 1816 0880 

A3 2852 1859 

B1 0885 0824 

B2 0820 0807 

B3 0828 0809 

C1 0826 0810 

C2 3883 1869 

C3 1813 0858 
 

 ّٕرا  دادُ اسٕآه تشسػٖ ٍ ٍاسٗاًغ تزضٗٔ ًتاٗذ ّوچٌ٘ي

 ّورشاُ  هذل آهاسٕ هـخلا  ٍ تلادفٖ واهتً سٍؽ تِ دتٖ

 دس هشتۀررا  ه٘رراًگ٘ي ٍ آصادٕ دسرررا  تا٘٘ررشا ، هٌرراتع تررا

   .اػ  ؿذُ آٍسدُ (2) رذٍل
 

 ت٘وارّا ٍارٗاًس ٔتجشٗ :(2) جذٍل

 تغ٘٘زات هٌابع آسادٕ درجِ هزبعات ه٘اًگ٘ي

 هذل 2 44/907

 خطا 6 55/22

 ت٘وار 2 44/907

                                                           
1. Statistical Analysis System 

 



75                                                                                                    ...  آوری آب باراى بر کاهص هیزاى های جوع آهاری اثر روشبررسی  

 

ٕ  داًىي آصهَى تشاػاع وچٌ٘يّ  2 دس ؿرذُ ارشا ت٘واسّرا

 ّرا  ه٘اًگ٘ي هماٗؼٔ( 3) رذٍل .داسًذ لشاس A ٍ B آهاسٕ گشٍُ

 .دّذ  هٖ ًـاى داًىي سٍؽ تِ سا
 

 داًکي رٍش بِ ّا ه٘اًگ٘ي هقاٗسٔ :(3) جذٍل

 تکزار ه٘اًگ٘ي داًکي بٌذٕ گزٍُ ت٘وار

 A 00/68 3 کٌتَرٕ ّإ تزاس

 A 66/55 3 خطَط رٍٕ کطت

 B 66/33 3 پ٘تٌ٘گ

 سٍؽ تررِ ّرراُ صٗشحررَص اص ّشٗرره دس سٍاًرراب استفررا 

 اص حاكرل  ًتراٗذ  ترا  ّوشاُ ّا دادُ اٗي. ذؿ هحاػثِ اػتذلالٖ

 هطالۀرا   دس ّاُ صٗشحَص اص ّشٗه دس سًٍاب استفا  هحاػثٔ

 هرَسد  افرضاس  ًرشم  دس RWH ّٕرا  پشٍطُ ارشإ اص لثل ارشاٖٗ

 اص حاكرل  ًتراٗذ ( 4) ررذٍل  دس. گشفتٌذ لشاس آهاسٕ تشسػٖ

 ِػرال دٍ تاصگـر   دٍسٓ دس سٍاًراب  استفرا   فۀلٖ هحاػثا 

 .اػ  ؿذُ آٍسدُ لثلٖ هحاػثا  تا ّوشاُ
 ّاُ حَسٗزس رٍاًاب ارتفاع :(4) جذٍل

 ٕاٍد لثل اصارشا دتٖ ُسٗزحَس
RWH m3/s 

 ٕاشاٍد تۀذاصار ٖدت
RWH 

A1 8.01 5.37 

A2 26.23 18.10 

A3 69.90 44.04 

B1 78.26 21.91 

B2 14.24 5.13 

B3 39.43 12.62 

C1 33.14 12.59 

C2 8.22 3.62 

C3 11.37 5.80 
 

 تحر   ّرا  ه٘راًگ٘ي  هماٗؼٔ ٍ سٍاًاب ّٕا دادُ آهاسٕ تشسػٖ

ٖ  ّٕا تفاٍ  دّذ هٖ ًـاى هختل  ت٘واسّإ  حاكرل  داسٕ هۀٌر

 تٌراتشاٗي  .ًذاسد ٍرَد افضاس ًشم دس آهاسٕ تحل٘ل ٍ تزضِٗ ًتاٗذ اص

ط رذاٍل  ررذٍل  ّوچٌثي ٍ ّا دادُ اٗي ٍاسٗاًغ تزضٗٔ تِ هشتَ

ط داًىي ه٘اًگ٘ي هماٗؼِ  .  اػ  ًـذُ آٍسدُ آى تِ هشتَ

  گ٘زٕ ًت٘جِ ٍ بحث

ٕ  اًذاصُ دتٖ همادٗش ٕسآها تشسػٖ اص حاكل ًتاٗذ  دس ؿرذُ  گ٘رش

 دّرذ.  هٖ ًـاى RWH ّإ ت٘واسٕ ارشإ تۀذاص ٍ لثل صهاى دٍ

 تا تشاتش تث٘٘ي ضشٗة) داسٕ هۀٌٖ هتًواكَس   تِ ت٘واسّإ اٗي

 تشاػاع. ًذهؤحش ّاُ حَصصٗش خشٍرٖ ػ٘تب ه٘ضاى تش( 0.930

 ّٕررا تشسػررٖ ٍ( 2014 ،ًَّ٘ررگ وررٖ ٍ هًَررگ لررٖ) تحم٘ررك

ٖ  سػرذ  هٖ ًظش تِ هطالۀِ هَسد ٓصحَصٗش 9 دس ؿذُ اًزام  عرَاهل

ٖ  رخ٘رشٓ  افرضاٗؾ  توشوض، صهاى افضاٗؾ ًظ٘ش  ٍ ترشاون  ٍ چرالات

ٖ  پَؿرؾ  دسكذ افضاٗؾ ٕ  اص حاكرل  گ٘راّ  ترش  RWH اررشا

 واّؾ تاعج ٍ تَدُ هؤحش آتخ٘ض ٓحَص ّ٘ذسٍلَطٗه ّإ پاػخ

 اص حاكرل  ًتراٗذ  ّوچٌر٘ي  .اػ  ذُؿ خشٍرٖ ػ٘تب ه٘ضاى

 ت٘واسّرا  اٗي دّذ هٖ ًـاى ٘تبػ ّٕا دادُ تشإ داًىي آصهَى

 ًخؼ  گشٍُ. گ٘شًذ هٖ لشاس هختل  ّٕا ه٘اًگ٘ي تا گشٍُ 2 دس

ٕ  خطَط سٍٕ وـ  ٍ تشاع ّإت٘واس ؿاهل  ٍ ّؼرتٌذ  ًرَاس

 هطالۀرا   تِ تَرِ تا. (3 رذٍل)اػ   پ٘تٌ٘گ ؿاهل دٍم گشٍُ

ٖ  ،(2000)هـا ّا  اتَصسٗك ٍ ٍاٗىرَ   ( 1386ٍ) ٗضداًٖ ٍ دخراً

 خلَكررر٘ا  ترررش RWH عول٘رررا  احرررش تررراسٓدس( 2010)

 تحم٘رك  اٗي دس ه٘ذاًٖ ّٕا تشسػٖ اًزام ٍ ُحَص ّ٘ذسٍلَطٗه

ّرإ وٌترَسٕ ٍ وـر      تشاع) ًخؼ  گشٍُ وِ گف  تَاى هٖ

 ح٘شترم  ترش  عتٍُ وِ ّؼتٌذ ت٘واسّاٖٗ ؿاهل (سٍٕ خطَط تشاص

ِ  تَرِ تا ػ٘تب سًٍذ تش  ترش  احرش  ٍ ؿر٘ة  ه٘رضاى  دس تا٘٘رش  تر

ِ  گ٘اّٖ پَؿؾ دسكذ ٕ  ه٘رضاى  تر  ػر٘تب  وراّؾ  ترش  ت٘ـرتش

ِ  دسحالٖ. ًذهؤحش  رخ٘رشٓ  افرضاٗؾ  ترا  تٌْرا  پ٘تٌ٘رگ  عول٘را   ور

 .اًزاهررذ هررٖ ػرر٘تب اص ووتررشٕ ضاىه٘رر ورراّؾ تررِ الاتٖچرر

 اٍلاً ،داسد ٍرَد ً٘ض عول٘ا  اٗي خلَك٘ا  دس وِ گًَِ ّواى

ٖ  پَؿرؾ  ترا  ّٖٗا داهٌِ دس ٖ  كرَس   ووترش  گ٘راّ  ٍ گ٘رشد  هر

ٖ  دسكرذ  ّوچٌر٘ي  ٖ  پَؿررؾ ولر  اٍل ػررال چٌرذ  دس سا گ٘راّ

 وراّؾ  اص ًـراى  ّا گ٘شٕ اًذاصُ اٌٗىِ تا .دّذ هٖ واّؾ اػتمشاس

ٖ  ،داسد RWH عول٘را   ارشا  احش دس بسٍاًا اساتفا  ه٘ضاى  ٍلر

 وراهتً  هرذل  دس ّا دادُ آهاسٕ تشسػٖ تِ تَرِ تا اختتفا  اٗي

 ٍ ً٘ؼتٌذ داس هۀٌٖ داًىي سٍؽ تِ ّا ه٘اًگ٘ي هماٗؼٔ ٍ تلادفٖ

ٖ  تؼر٘اس  تث٘٘ي ضشٗة ًتاٗذ ٖ  ًـراى  سا پراٌٗ٘ ِ . ذٌر دّ هر  ًظرش  تر

 سٍؽ دس سٍاًرراب استفررا  هحاػررثٔ اٌٗىررِ دل٘ررل تررِ سػررذ هررٖ

ٖ  سٍاًراب  ضرشٗة  اعورال  ترش  هثتٌٖ ػتذلالٖا  اٗري  ٍ تاؿرذ  هر

ٕ  ٍ پَؿرؾ  ًرَ   اص حاكل ضشٗة َ  ورل  وراستش  آتخ٘رض  ٓصحر

َ  اص تخـٖ دس وِ RWH ت٘واسّإ اًزام ،اػ  تالادػ   صٓحر

ٖ  ارشا آتخ٘ض ٖ  ح٘شترم  ،گرشدد  هر  سٍاًراب  ضرشٗة  ترش  داسٕ هۀٌر
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 اص اػررتفادُ تررا تحم٘ررك اٗرري .گررزاسد ًوررٖ ُحررَص وررل ػررطحٖ

 اٗرشاى  اص ٍػ٘ۀٖ هٌطمٔ دس تاس ًخؼت٘ي تشإ اسٕآه ّٕا تشسػٖ

ٕ  ػ٘ؼرتن  اص اػرتفادُ  داد ًـراى  هشوضٕ ِ  RWH ّرا  دس تٌْرا  ًر

 آب اص اػرتفاُ  ٍ تَل٘رذ  دس تراسؽ  اص تْتشٕ ساًذهاى تِ دػت٘اتٖ

ٖ  ٗه دس تلىِ ،سػاًذ هٖ ووه  وراّؾ  دس چٌرذهٌظَسُ  تراصدّ

 هرؤحش  ً٘رض  ت٘واس تح  آتخ٘ض ّٕاُ صحَ خشٍرٖ ػ٘تب ه٘ضاى

 تحم٘رك  ياٗ ِاگشچ وِ اػ  لاصم ًىتِ اٗي روش ،پاٗاى دس . اػ

ٕ كَس   تِ ٕ  ح٘شترم  ت٘راًگش  آهراس ِ  RWH ت٘واسّرا كرَس    تر

ٖ  هَسد ّٕاُ صٗشحَص خشٍرٖ ػ٘تب ه٘ضاى تش داس هۀٌٖ  تشسػر

 ٍ خـره  هٌراقك  تورام  دس هَضَ  اٗي ول دادى تؼط اها ،تَد

 ه٘رضاى  تا فشاگ٘شتش ّٕا ػٖستش ً٘اصهٌذ هشوضٕ اٗشاى خـه ً٘وِ

 هذل اص اػتفادُ تش عتٍُ، دٗگش ػَٕ اص ٍ اػ  ت٘ـتش آهاسّإ

 چٌرذهتا٘شُ  سگشػرَ٘ى  ّٕرا  هذل اص اػتفادُ تا تَاى هٖ تلادفٖ

ٕ  سٍاتط ِ  رْر   وراستشد ٕ  پ٘رادُ  ٍ هحاػرث  ّٕرا  ػ٘ؼرتن  ػراص

ِ  ػر٘تب  وٌترشل  ٍ آب اػتحلرال  دس RWH چٌذهٌظَسُ  اسائر

 .دوش
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