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 چک٘ذُ=

ٔ  .قشاس داسٕـذ  إٓجبٗاقع دس ّشمض ا١شآ اػت مٚ امثش جْع٢ت اػتبٓ ١ضد دس ٛبٟ  ح٘ض١ٚن٠ اص  سدمبٓا ـ  دؿت ١ضد ثشسػـ٠   ثٖـبثشا١

ثـب  ٗ چبٙ ثب پـشامٖؾ ّٖبػـت    30ب إتخبة . دس ا١ٔ تحق٢ق ثسػذ ٠ّ ٕظش ثٚ ضشٗسٟدؿت  ا١ٔ ٠ٕ ٗ ّنب٠ٕ م٢ف٢ت آة ص١شص٠ٖ٢ّصّب

 .ك٘ست ىشفـت  ثٖذٟ پٜٖٚ 1389تب  1381ٟ ٛب ػبً ع٠دس  EC  ،SAR ٗ TDSسٗؽ مش١ج٢ٖو ػبدٙ ثشاٟ ػٚ ؿبخق اػتفبدٙ اص 

اص م٢ف٢ـت   ،اص غشة ٗ جٖ٘ة غشة ثٚ عـش  ؿـْبً، ؿـْبً ؿـشش ٗ ؿـشش      شمتثب ح، آّذٙ دس ا١ٔ تحق٢ق دػت ثشاػبع ٕتب١ج ثٚ

مـ٘ٙ دس ؿـْبً    ٛبٟ اعشا  مـ١٘ش ػـ٢بٙ  صاس ؿ٘سٙ ٛبٟ ٕئ٘طٓ دس ؿشش ٗ د٢ٌٍ ا١ٔ اّش ٗج٘د ػبصٕذ .ؿ٘د ٟ ص١شص٠ٖ٢ّ مبػتٚ ٠ّٛب آة

ثبعـ    ٗ مٖـذ  ّـ٠ مْـل  ثٚ ا١ٔ اّـش   ،دس ؿْبً اػت ضٚمٚ ثٚ ػْت خشٗج٠ ح٘ ٢ٕض حشمت آة ص١شص٠ٖ٢ّْٛچ٢ٖٔ ّؼ٢ش  .اػت

 ٗ 1386، 1381ٛـبٟ   دس ػبً تشت٢ت ث٢ٕٚض  EC ، TDS ٗ SAR ٛبٟ ث٢ـتش١ٔ ٢ّبٕي٢ٔ ؿبخق ؿ٘د. مبٛؾ م٢ف٢ت آة ص١شص٠ٖ٢ّ ٠ّ

اػـت.   1388ٗ 1382، 1382ٛبٟ  ػبً ّشث٘ط ثٚ تشت٢ت ثٚ EC، TDS ٗ SAR ٛبٟ ٗ مْتش١ٔ ّقذاس ٢ّبٕي٢ٔ ؿبخق سخ دادٙ 1381

مٖذ. ٛش ػٚ ؿبخق ّ٘سد ّغبٍعـٚ   ١٠ّٔ ػٚ ؿبخق اص اٍيٟ٘ ٕ٘ػبٕبت آة ص١شص٠ٖ٢ّ ٗ خـنؼب٠ٍ تجع٢ت سٕٗذ تغ٢٢شات اثٖبثشا١ٔ 

 إذ. ػ٢ش كع٘دٟ ٗ ثعذ اص آٓ ػ٢ش ٕض٠ٍٗ داؿتٚ 1386تب  1384ٟ ٛب ث٢ٔ ػبً

 .آّبس ص٢ّٔاسدمبٓ، ٛذا١ت اٍنتش١ن٠، ـ  دؿت ١ضدسٕٗذ تغ٢٢شات م٢ف٢ت،  کلوات کل٘ذٕ=
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 هقذهِ

 ـا مــ٘س  دس ٢ٖ٠شص١ّص آةع ّٖبث  ٟمــ٘سٛب  اص ٟبس٢ثؼ ـ ٗ شا١ٓ

 ّٖـبثع آة  ١ٔتش ِّٜ اصجَْٚ داسٕذ، ّـبثٚ ٠١ٛ٘ا ٗ آة مٚ يش١د

٘  اص ؿ٘د.  ٠ّ ّحؼ٘ة ؿشة ٗ ٟمـبٗسص دس اػتفبدٙ ّ٘سد  ٟػـ

 ٟٛـب  يـش سٗؽ ١د ثٚ ٕؼجت ّٖبثع ١ٔا مْتش ٠آٍ٘دى خغش ،يش١د

 ً ٚ  ػـت ؿـذٙ ا  ثبعـ   آة، اػتحلـب  ـ مـ ٚ  ٠ّٖـبعق  دس ٠حت  مـ

 ١ٔا اص اػتفبدٙ ،ؿ٘د ٠ْٕ احؼبع ٠ػغح آة بػٍح اص ٟمْج٘د

ٚ  سٕٗـق  ّٖبثع ٛـبٟ   آة ت٢ ـف٢م .(1388 ؿـعجب٠ٕ، ) ثبؿـذ.  داؿـت

ٓ  ٠ٖ ـ٢شص١ّص ً  دس دائْـب   ٠ػـغح  آة ْٛچـ٘  اػـت  ش٢٢ ـتغ حـب

 ـا مٚ اػت رمش ؿب١بٓ اٍجتٚ .(1386 ؛ ع٢َضادٙ،1384ّٜذٟٗ، ) ١ٔ 

. شد٢ ـى ّـ٠  كـ٘ست  مٖذتش بس٢ثؼ ٠ػغح ٟٛب آة ثٚ ٕؼجت ش٢٢تغ

ً  دس آة ّٖبثع ؿذٓ ؿ٘س ٗ ٢ٖ٠شص١ّصٛبٟ  آة ت٢ف٢ش م٢٢تغ  حـب

 مــ٘س  ٟمــبٗسص ٞ ت٘ػـع  ساٙ دس ثـضسه  ٟخغـش  ،حبضـش 

ٛـبٟ ص١شص٢ّٖـ٠    م٢ف٢ت آة .اػت خـل ٠اساض دس خل٘ف ثٚ

ت٘آ خـ٘اف آٓ سا   ٠ْٗ ٕ دس ّق٢بع ّنب٠ٕ ٗ صّب٠ٕ عٌْ مشدٙ

  ٟ ــش ــشد )ّظف ــشم م ــت ف ــبٓ ٗ ّنــبٓ ربث صادٙ ٗ  دس عــً٘ صّ

ٚ  ٢ٞ ـتٜثشا١ٔ ثٖـب  .(2006 ْٛنبسآ، ُ  ٟٛـب  ٕقــ  شات٢٢ ـتغ ثٜٖيـب

ٟ  ثٜـشٙ  دس ٠ّْٜ ـ ىبُ ت٘إذ ٠ّ اّلاح ٗ ٟؿ٘س  اص ح٢كـح  ثـشداس

 ت٢ ـف٢م ٗضـع٢ت  ثـبسٝ دستحق٢قـبت ّتٖـ٘ع٠    .ثبؿـذ  آة ّٖبثع

 دامغ .اػت ىشفتٚ ك٘ست جٜبٓ ٗ شا١ٓا دس ٢ٖ٠شص١ّص ٟٛب آة

 ٟسٗ ثـش  ٟمــبٗسص  ارـشات  ثبسٝدس تحق٢ق٠، (2006) 1ا١ٕ٘غ ٗ

 ـ دس ٕـ٘ص  ٞسٗدخبٕ ـ ػـغح٠  آة م٢ف٢ـت   ػـبح٠َ  دؿـت  ٢ّٞبٕ

ٚ  داد ٕـبٓ ٕتب١جدادٕذ،  ؿْب٠ٍ إجبُ ٟمبس٢ٍٖٗب  ّـ٘اد  غَظـت  مـ

 ٟمــبٗسص  ٟٛب ص٢ّٔ دس جش١بٓ ّؼ٢ش عً٘ دس ٗ سػ٘ثبت ّٟغز

ٓ  ٗ 2ٌد٢ٕ ـ تحق٢قبت ٕتب١ج١بفتٚ اػت.  افضا١ؾ ( 2007) ْٛنـبسا

ٚ   3ثخـؾ اٗس  دس ٕـــبٓ داد مـٚ تغ٢٢ـشات صّــب٠ٕ    مــ٘س فشإؼـ

ِ  ٛبٟ دس آثخ٘آ ص١شص٠ٖ٢ّ ٟبٛ م٢ف٢ت آة ٕؼـجت ثـٚ   عْـق   مـ

ٓ  ٗ ٕـ٘سا٠ٕ  اػـت. ع٢ْق ّتفبٗت  ٛبٟ آثخ٘آ  (2008) ْٛنـبسا

                                                           
1. Dukes and Evans 

2. Daniele 

3. Eure 

 ص١شص٢ّٖـ٠  آة ّنب٠ٕ ػـغح  ٗ صّب٠ٕ تغ٢٢شات ثشسػ٠ ّٖظ٘س ثٚ

ٞ  تن٢ٖـل  اص تجش١ـض  دؿت ٕتـب١ج  . دٕـذ اػـتفبدٙ مش  علـج٠   ؿـجن

مـ١٘ٔ اٗػـ٢ض ت٘ػـظ    ٞ ّغبٍعبت ّٖبثع آة ص١شص٢ّٖـ٠ دس ّٖغق ـ 

ٚ ( ٕـبٓ داد مٚ 2008) ْٛنبسآٗ  4سدٛب ٟ  ؿـج٢ د١ٖـب٢ّن٠   ػـبص

ٔ صّب٠ٕ ٗ ّنب٠ٕ م٢ف٢ت آة ص١شص٠ٖ٢ّ ثب اػتفبدٙ اص  ٗ  آّـبس  صّـ٢

ٓ ( GIS) تن٢ٖل ػ٢ؼتِ اعلاعبت جغشاف٢ب٠١  اػـت.  پـز١ش  اّنـب

 آة ٟؿـ٘س  ٗ عْق تغ٢٢شات ّنب٠ٕ(، 2009) ْٛنبسآ ٗ  5شد٢ّ

قـشاس   سػ٠ثشّ٘سد  سا تشم٢ٚ ؿْبً دس ٟمـبٗسص ّٖبعق ص١شص٠ٖ٢ّ

ٚ  ثـ٘د  آٓ اص حـبم٠  تحق٢ق ا١ٔ ٕتب١ج .دادٕذ  ؿـشق٠  قؼـْت  مـ

 ٟداسا اػـت،  ضـع٢ف٠  صٛنـ٠ ٟداسا مٚ ّغبٍعٚ ّ٘سد ّٝحذٗد

ٓ  ٗ ب٢ٓصٛتبث اػت. ٟؿ٘س ٟثشا خغش ث٢ـتش١ٔ ( 1386) ْٛنـبسا

 ٠ف ـ٢م ٟٛـب  ٠ظى١ٗ ٠ّنبٕ ٢ٌتحَ ٗ ٠ثشسػ عٖ٘آ ثب دس تحق٢ق٠

ٓ  دس اقـع ٗ ىشّؼـبس  ض٢ ـآثخ حـ٘صٝ  دس ٠ٖ ـ٢شص١ّص ٛبٟ آة  اػـتب

 ثـب  ٢ّٔع ـ ٗ آّـبس ٔ ٢صّ ـ ٠بث١ ب٢ّٓ ٟٛب سٗؽ اص اػتفبدٙ ثب ػْٖبٓ

 ذٕذ٢سػ ج٢ٕٚت ١ٔا ثٚ ٠بث١اسص ٟٛب عبٌّ يش١د ٗ RMSE ؼ١ّٚقب

 ثبلاتش ٠دقت ٢ّٔع ٟٛب ثٚ سٗؽ ٕؼجت ٟآّبس ص٢ّٔ ٟٛب سٗؽ مٚ

ٓ  ٗ ّٟٜجـشد   صادٙ ٠تق .داسٕذ  ٠ّنـبٕ  ع١ ـت٘ص (،2008) ْٛنـبسا

ٓ  ـ١ـضد    تدؿ ـ ٠ٖ ـ٢شص١ّص آة ت٢ ـف٢م اص  اػـتفبدٙ  ثـب  سا اسدمـب

 ، اعلاعـبت تحق٢ق ١ٔا دس ،مشدٕذ ٠ثشسػ ٟآّبس ص٢ّٔ ٟٛب سٗؽ

 ػـسغ  .ؿـذ  ٟآٗس جْع اسدمبٓ -دؿت ١ضد  دس چبٙ حَقٚ 73 اص

ٚ  ٗ ّعنـ٘ع  ٖـو ٢ج١مش ٖـو، ٢ج١م٘مش ٟٛب سٗؽ  ٟثـشا  فبكـَ

ىشفتٖـذ.   قشاس ؼ١ّٚقب ّ٘سد TDS ،EC  ٗSAR ٠ّنبٕ ٠بث١ دسٗٓ

 ٖـو ٢ج١ٗ م٘مش ٖـو ٢ج١سٗؽ مشمـٚ   داد بٕٓـ ج١ٕتبدس ٕٜب١ت 

ٗ  6ؿٖو داسد. ت٢فبكَٚ اسجح ّعن٘ع سٗؽ ثٚ ٠بث١ ب٢ّٓ ٟثشا

 ٖيتبٕو٢پ دؿت ٢ٖ٠شص١ّآة ص ٠ف٢م ٠بث١اسص(، 2006) ْٛنبسآ

 ٠دادٕـذ. ؿـعجبٕ   إجبُ ٖو٢ج١سٗؽ مش اص اػتفبدٙ ثب سا ٘ا١ٓتب دس

 دؿـت  pH  ٗTDSٛـبٟ   ؿـبخق  ٠ّنـبٕ  ٢ٌ ـتحَ ( دس1387)

ّ٘سد ثشسػـ٠ قـشاس    سا ٟآّبس ص٢ّٔ سٗؽ ١ٔتش بػتّٖ اسػٖجبٓ،

                                                           
4. Dhar 

5. Demir 

6. Sheng 
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ٚ  چبٙ حَقٚ 83 اص ق،٢تحق ١ٔا دس داد. ػـسغ  ، ؿـذ  ٟثـشداس  ْٕٕ٘ـ

ٍ٘  ٖـو ٢ج١مش ٟٛب سٗؽ  ٟٛـب  سٗؽ ٗ ػـبدٙ  ٖـو ٢ج١مش ،٠ّعْـ

ٗ  ٠ّ٘ضـع  ىـش ٔ ٢تخْ ـ ،٠ؿـعبع  تبثع فبكَٚ، عنغ ّبٕٖذ ٢ّٔع

ُ  ىـش ٔ ٢تخْ ـ ٚ ١ّقب عـب ٖـو  ٢ج١مشسٗؽ ٕذ. دس ٕٜب١ـت،  ذؿ ـ ؼـ

ٓ ث ٘آعٖ ثٚ ّع٠ٍْ٘ ؿـذ.  پ٢ــٖٜبد  ١ـبث٠   ٜتش١ٔ سٗؽ، ثشاٟ ٢ّـب

 ٟٛب ؿبخق ثعض٠ ٠ّنبٕ شات٢٢تغ (1389) ْٛنبسآ ٗ ٠١سضب

 ّـ٘سد  آّبس ص٢ّٔ اػتفبدٙ اص ثب سا لا٢ٓى اػتبٓ ٢ٖ٠شص١ّص آة ٠ف٢م

ٚ ٖـو  ٢ج١سٗؽ مشٕٜب١ت  دس ،قشاس داد ٠ثشسػ ٓ  ثـ ثٜتـش١ٔ   عٖـ٘ا

فـ٠  ٛبٟ م٢ف٠ آة ص١شص٢ّٖـ٠ ّعش  ١بث٠ ؿبخق سٗؽ ثشاٟ ٢ّبٓ

 آة ٠١ب٢ْ٢ؿ ـ بت٢خل٘ك ـ (1389) ْٛنبسآ ٗ ٟصاس لاٍٚ ذ.ؿ

دس ا١ـٔ   .قـشاس دادٕـذ   ٠ثشسػ ـّ٘سد  سا ؿٜشمشد دؿت ٢ٖ٠شص١ّص

 ىشفـت. ػـسغ   قـشاس  ٟثشداس ْٕٕ٘ٚ ّ٘سد چبٙ حَقٚ 10 پظٗٛؾ،

 ٟمٖتـ٘س  خغـ٘ط  اص اػـتفبدٙ  ثب ٠ف٢م ٟٛب ؿبخق ثعض٠ ٕقـٞ

 ث٢ــتش حـذامثشٟ   غَظـت  ٝدٖٛذ ٕـبٓ ج،١. ػشإجبُ ٕتبؿذ ٢ٚتٜ

ٚ  ث٘د دؿتا١ٔ  جٖ٘ة دس ٠١ب٢ْ٢ؿ عٖبكش ٚ  مـ  ٟٛـب  ت٢ ـفعبٍ ثـ

  .ؿذ ٕؼجت دادٙ فبضلاة دفع ٗ ٟمـبٗسص

ٛبٟ ص١شص٠ٖ٢ّ دس ّق٢بع ّنب٠ٕ ٗ صّـب٠ٕ عْـٌ    م٢ف٢ت آة

ت٘آ خ٘اف آٓ سا دس عـً٘ صّـبٓ ٗ ّنـبٓ ربثـت      ٠ْمشدٙ ٗ ٕ

ٟ ) فشم مـشد  ٜ 2006صادٙ ٗ ْٛنـبسآ،   ّظفـش  ٢ٞ ـ(. ثٖـبثشا١ٔ ت

 دس ٠ّْٜ ىبُ ت٘إذ ٠ّ اّلاح ٗ ٟؿ٘س شات٢٢تغ ٖيبُثٜ ٟٛب ٕقـٚ

 ثبؿذ.   آة اص ّٖبثع ح٢كح ثشداسٟ ثٜشٙ

ا١ـٔ پـظٗٛؾ، ثشسػـ٠ تغ٢٢ـشات صّـب٠ٕ ٗ      إجبُ ٛذ  اص 

ٓ  ثٚ EC ،SAR  ٗTDSّنب٠ٕ ػٚ ؿبخق  ػـٚ ؿـبخق    عٖـ٘ا

ِّٜ دس م٢ف٢ت آة ص١شص٢ّٖـ٠، ثـب اػـتفبدٙ اص سٗؽ مش١ج٢ٖـو     

ُ  آّبس دس ّحـ٢ظ  ٢ّٔٛبٟ ص ١ن٠ اص سٗؽ عٖ٘آ ثٚػبدٙ  افـضاس   ٕـش

ARC GIS اػت  . 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 هَرد هطالعِ هٌطقٔهَقع٘ت 

ٛـبٟ اػـتبٓ ١ـضد     تـش١ٔ دؿـت   اسدمبٓ ١ن٠ اص ٗػ٢ع ـ  دؿت ١ضد

 54دق٢قـٚ تـب    15ٗ دسجـٚ   53جغشاف٢ـب٠١   ّختلبت دس مٚ اػت

 32دق٢قـٚ تـب    15دسجـٚ ٗ   31ؿـشق٠ ٗ  عً٘  دق٢قٞ 50دسجٚ ٗ 

ٚ ؿْب٠ٍ قشاس داسدعشم دق٢قٚ  15دسجٚ ٗ  جٜـت   ، اص. ا١ٔ ّٖغقـ

ٛبٟ ؿ٢شم٘ٙ ٗ اص ػـْت ؿـشش ثـٚ     غشة ٗ جٖ٘ة غشة ثٚ م٘ٙ

ؿ٘د. ا١ٔ دؿت ؿٜشٛبٟ اسدمبٓ، ٢ّجـذ،   ٠ّ ٛبٟ خشإق ّٖت٠ٜ م٘ٙ

دؿـت   ٞى٢شد. ّؼـبحت ح٘ض ـ  ثش ٠ّ دساؿنزس، ّٜش١ض ٗ ١ضد سا 

م٢َـّ٘تش ّشثـع    4117م٢َّ٘تش ّشثع اػت مٚ  11775اسدمبٓ  ـ  ١ضد

 895م٢َـّ٘تش ّشثـع استفبعـبت ٗ     3000ٌّ دؿت اك٠َ ٗ آٓ، ؿب

 ٚ ٚ  صاس ؿـ٘سٙ ّـبٛ٘س،   م٢َّ٘تش ّشثع ٕ٘اح٠ تسـ ٛـب ٗ ثق٢ـٚ    ٗ تَْبػـ

 دٛـذ. ىؼـتشٝ   م٠ٛ٘ تـن٢ٌ ٠ّ اٟ ٗ ٢ّبٓ ٛبٟ ّٖفشد حبؿ٢ٚ دؿت

ؿ٘د  دس جٖ٘ة( آغبص ٠ّ) ٛبٟ ؿ٢شم٘ٙ ا١ٔ دؿت سػ٘ث٠ اص داّٖٚ

دس ) مـ٘ٙ  مـ١٘ش ػـ٢بٙ  ٗ ثب ؿ٢ج٠ ّلا١ِ ٗ دس ثؼتشٟ دسٙ ّبٕٖـذ تـب   

 (.1ؿنٌ ) ١بثذ ٠ّم٢َّ٘تش اداّٚ  120ؿْبً( ث٢ؾ اص 

 

 
اردکاى در اٗزاى ٍ استاى ـ  آبخ٘ش دشت ٗشد = هَقع٘ت حَسٓ(4) شکل

 ٗشد
 

 رٍش تحق٘ق
ثشسػ٠ تغ٢٢شات صّب٠ٕ ٗ ّنب٠ٕ م٢ف٢ت آثخ٘آ دؿـت   ّٖظ٘س ثٚ

 EC ،SARػـٚ ؿـبخق    ػبلإٞآّبس ٗ اعلاعبت  اسدمبٓ،ـ   ١ضد

 ٗTDS  ٚتب  1381حَقٚ چبٙ إتخبث٠ دس ثبصٙ صّب٠ٕ  30ّشث٘ط ث

ثٚ ثعذ ّـ٘سد  1382مٚ اص ػبً  TDSثٚ اػتثٖبٟ ؿبخق ) 1389

اٟ اػـتبٓ   ّغبٍعٚ قشاس ىشفتٚ اػت( مٚ ت٘ػظ ؿشمت آة ّٖغقٚ
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ٓ   ٞثشداسٟ ؿـذٙ ٗ تجض١ ـ  ١ضد ْٕٕ٘ٚ ٛـب إجـبُ    ؿـ٢ْ٢ب٠١ مبّـٌ آ

ٓ  ىشفتٚ اػت، ّ٘سد اػتفبدٙ قشاس ىشفت. اػـت مـٚ    رمـش  ؿـب١ب

اٟ ك٘ست ىشفت مٚ داساٟ پـشامٖؾ   ىٕ٘ٚ ٛب ثٚ إتخبة ا١ٔ چبٙ

ٛـب   ١نٖ٘اخت٠ دس ػغح ّٖغقٚ ثبؿٖذ. ّ٘قع٢ت ّشث٘ط ثٚ ا١ٔ چبٙ

 ( ٕـبٓ دادٙ ؿذٙ اػت.2) دس ؿنٌ

 

 ٕ هَرد هطالعِّا = هَقع٘ت چاُ(5)شکل 

داؿت مٚ  ٗج٘د ٟآّبس خلأ ٛب چبٙ اص ْٟٛچ٢ٖٔ دس تعذاد

 ت٘اثـع  آّبس ثب اػتفبدٙ اص ٟثبصػبص ّٖظ٘س ثٚ ؿذ. ثب١ذ ثبصػبصٟ ٠ّ

ٗ تـبثع   CORRELتـبثع  ) EXCELافـضاس   دس ٕشُ ّ٘ج٘د ٟآّبس

FORECASTٓخـلأ  ٟداسا مٚ ٛب چبٙ ْٛجؼتي٠ ضش١ت (، ٢ّضا 

 خـلأ  ؿـذ. ػـسغ   ّزم٘س ّحبػجٚ ٟٛب چبٙ ْٛٞ ثب ،ث٘دٕذ ٟآّبس

 ْٛجؼـتي٠  ضش١ت ثٜتش١ٔ چب٠ٛ مٚ ٟٛب دادٙ ثٚ ت٘جٚ ثب ٟآّبس

 تش٢ِّ ؿذ. داؿت، آٓ ثب سا

ٚ  ،دس ا١ٔ تحق٢ـق  ٞ  ّٖظـ٘س  ثـ ٞ   ت٢ٜـ ٛـبٟ   م٢ف٢ـت آة  ٕقــ

ــت    ــذٙ اػ ــتفبدٙ ؿ ــبدٙ اػ ــو ػ ــ٠ اص سٗؽ مش١ج٢ٖ  .ص١شص٢ّٖ

 ّتحشك ٢ّبٕي٢ٔ ّٖغق ثش مٚ اػت تخ٢ْٔ سٗؽ ١ل مش١ج٢ٖو

ٟ  ١ٗظى٠ تش١ٔ ِّٜ اص١ن٠  .اػت اػت٘اس داس ٗصٓ  مش١ج٢ٖـو  ٛـب

ٓ  ٠ّ سا آٓ ثب ّشتجظ ٟخغب ،تخ٢ْٔ ٛش ٟاصا ثٚ مٚ اػت ا١ٔ  تـ٘ا

 ٕقغٚ 10 حذٗد دس ْٛؼب١ي٠ ٕقبط تعذاد ّعْ٘لا  ٗ ّحبػجٚ مشد

ٔ   ؿـذٙ  دادٙ تــخ٢ق  ّٖبػت ّقـذاس   ٛـش  ٟثـشا  اػـت. ثٖـبثشا١

ٔ  آٓ اع٢ْٖبٓداّٖٞ  ت٘آ ٠ّ ؿذٙ، صدٙ تخ٢ْٔ ٚ  سا تخْـ٢  ّحبػـج

ٔ  ملاػ٢ل ٟٛب سٗؽ دس مٚ دسحب٠ٍ .ْٕ٘د  مـبسا٠١  ٢ـبت عَْ ا١ـ

 ّــبٛذات  ٟثـشا  مش١ج٢ٖـو  ١ـبث٠ ٓ دسٗ سٗؽ اص ٕذاسد. اػتفبدٙ

 ٟثـشا  ّـبٛذات ّنب٠ٕ ّ٘قع٢ت دخبٍت ْٛچ٢ٖٔ ٗ سٕٗذ ٟداسا

ٚ  تخ٢ْٔ ٗاس١بٕغ تع٢٢ٔ ٚ  ىفتٖـ٠   .اػـت  ؿـذٙ  ت٘كـ٢  اػـت مـ

ٔ  ٗاس١بٕغ ٌ  ٢ٕـض  آٓ دس تخْـ٢  اص اػـتفبدٙ  . ؿـشط اػـت  حـذاق

 داؿتٚ ٕشّبً ت٘ص١ع تبثع، ّتغ٢ش مٚ اػت ا١ٔ مش١ج٢ٖو ىش تخ٢ْٔ

ً  ت٘ص١ـع  ٢شّتغ مٚ دسك٘ست٠. ثبؿذ ٚ  ٕشّـب ثـب   ثب١ـذ  ثبؿـذ،  ٕذاؿـت

ٌ  ٕشّبً ت٘ص١ع ثٚ سا ّتغ٢ش ت٘ص١ع تجذ٠َ١،  اص ػـسغ  ٗ مـشد  تجـذ١

 .ْٕ٘د اػتفبدٙ خغ٠ مش١ج٢ٖو

ُ ٛـب  عجق ٕتب١ج ثشسػ٠ ٟ ّختَـ  دس ص٢ّٖـٞ   ٛـب  افـضاس  ٟ ٕـش

ع٘اّـٌ   ّنـب٠ٕ  ت٘ص١ـع  ٟٛـب  سٗؽ ٟساْٖٛب  آّبس دس ٕـش١ٞ ص٢ّٔ

ٕظـبُ   585 ٕـش١ٞ ؿـْبسٝ ) ٟا ٕقغٚ ٟٛب دادٙ اص اػتفبدٙ ثب اق٠ْ٢َ

ــبً   ــ٘س ػ ــ٠ مـ ــ٠ ٗ اجشا١ ــشُ( 1391فٖ ــضاس ٕ  ARC GIS اف

ٞ  ٕشُجذ١ذتش١ٔ ٗ مبسآّذتش١ٔ  ٔ  افضاس دس ص٢ّٖـ آّـبس اػـت.    صّـ٢

ُ ٛـب ٗاسد   ػـبصٟ، دادٙ  ثٖبثشا١ٔ پغ اص آّبدٙ  ARC GIS افـضاس  ٕـش

آّبسٟ  ٟ ص١شص٠ٖ٢ّ ثشاٟ ٛش دٗسٝٛب ٟ م٢ف٠ آةٛب تب دادٙ ؿذٕذ

 ذ.ؿٕ٘ ثٖذٟ پٜٖٚ

ٔ  اص اػـتفبدٙ  ؿـشط  ،عـ٘س مـٚ ىفتـٚ ؿـذ     ْٛبٓ  ىـش  تخْـ٢

ً  ت٘ص١ـع  تـبثع،  ّتغ٢ش مٚ اػت ا١ٔ مش١ج٢ٖو ٚ  ٕشّـب ثبؿـذ.   داؿـت

 ثـب تجـذ٠َ١،   ثب١ـذ  ثبؿذ، ٕذاؿتٚ ٕشّبً ت٘ص١ع ّتغ٢ش مٚ دسك٘ست٠

 مش١ج٢ٖـو  اص ػسغ ٗ مشد تجذ١ٌ ٕشّبً ت٘ص١ع ثٚ سا ّتغ٢ش ت٘ص١ع

 د١ذىبٙ اص ٛب دادٙ ٢تاًٗ ٗضع ّٞشحَ دس ٍزا .ْٕ٘د اػتفبدٙ خغ٠

ً       ث٘دٓ ٕشّبً ػـبصٟ   ّـ٘سد ثشسػـ٠ قـشاس ىشفـت ٗ ثـشاٟ ٕشّـب

 ARC GISافضاس  ّ٘ج٘د دس ٕشُ ٟ ٛب سٗؽ ٛبٟ غ٢شٕشّبً اص دادٙ

ٚ  ػبصٟ دادٙ اػتفبدٙ ؿذ. پغ اص ٕشّبً ٚ   ٛب، ٕقــ ثٖـذٟ   ٛـبٟ پٜٖـ

اسدمـبٓ ثـب   ـ    آة ص١شص٠ٖ٢ّ دس دؿت ١ـضد ٛبٟ م٢ف٢ت  ؿبخق

 ت٢ٜٚ ؿذ. ARC GISافضاس  اػتفبدٙ اص ٕشُ

ُ  دس ٕٜب١ـت ثـب اػـتفبدٙ اص     ،  ARC GISافـضاس   اّنبٕـبت ٕـش

دػت آّـذ ٗ ْٕـ٘داس    ثشاٟ ٛش دٗسٙ صّب٠ٕ ثٚ ٛب ّت٘ػظ ؿبخق

 ِ ؿذ.٢شػتٛب  تغ٢٢شات صّب٠ٕ ؿبخق
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 ًتاٗج
ٚ  ،ع٘س مٚ ىفتٚ ؿذ ْٛبٓ  ٗ EC، SARثٖـذٟ ػـٚ ؿـبخق     پٜٖـ

TDS  ُ ص إجـبُ ؿـذ. ػـسغ ثـب اػـتفبدٙ ا      ARC GIS افـضاس  ٕـش

 ـ  ٢ّـبٕي٢ٔ ٛـش ؿـبخق دس دؿـت ١ـضد      ARC GIS افـضاس  ٕشُ

اسدمبٓ ثشاٟ ٛش ػبً ّحبػـجٚ ؿـذ ٗ ْٕـ٘داس تغ٢٢ـشات صّـب٠ٕ      

ٛـب دس   ثشاٟ ٛش ؿبخق سػِ ؿذ. ْٕ٘داس تغ٢٢شات ا١ٔ ؿبخق

 ( ٕـبٓ دادٙ ؿذٙ اػت.5) ( 4ٗ) ٗ (3) ٛبٟ ؿنٌ
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 EC= ًوَدار تغ٘٘زات سهاًٖ هتَسط شاخص (6)شکل 
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 SARار تغ٘٘زات سهاًٖ هتَسط شاخص = ًوَد(7)شکل 
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 TDS= ًوَدار تغ٘٘زات سهاًٖ هتَسط شاخص (8)شکل 

ٛـب،   آّذٙ اص ْٕ٘داس تغ٢٢شات ؿـبخق  دػت ثشاػبع ٕتب١ج ثٚ

دس  تشت٢ـت  ثٚ EC، SAR ٗ TDS ٛبٟ ٢ـتش١ٔ ٢ّبٕي٢ٔ ؿبخقث

ٚ    1381 ٗ 1386، 1381ٛبٟ  ػبً ثٖـذٟ   سخ دادٙ اػـت مـٚ پٜٖـ

  ٚ ٌ تشت٢ ـ ّشث٘ط ثٚ آٓ ٢ٕـض ثـ ٟ  ت دس ؿـن ( 11) ( 8ٗ) ( 6ٗ) ٛـب

ــبٕي٢ٔ    ــذاس ٢ّ ــش١ٔ ّق ــ٢ٔ مْت ٕـــبٓ دادٙ ؿــذٙ اػــت. ْٛچٖ

ً  تشت٢ت ثٚ EC، TDS ٗ SAR ٛبٟ ؿبخق ، 1382ٛـبٟ   دس ػـب

1382 ٗ1388 ٚ ثٖـذٟ ّشثـ٘ط ثـٚ آٓ ٢ٕـض      سخ دادٙ اػت مٚ پٜٖـ

 ( ٕـبٓ دادٙ ؿذٙ اػت.10) ٗ (9) ( ،7) ٛبٟ دس ؿنٌ تشت٢ت ثٚ

 
 4;46سال - ECبٌذٕ  = پٌِْ(9)شکل 

 

 

 5;46 سال - ECبٌذٕ  = پٌِْ(:)شکل 
 

 

 4;46 سال - SARبٌذٕ  = پٌِْ(;) شکل
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 ;;46سال  -SARبٌذٕ  پٌِْ =(>)شکل   

 

 5;46 سال -TDSبٌذٕ  پٌِْ =(47)شکل 
 

 

 9;46 سال - TDS بٌذٕ پٌِْ =(44)شکل 

 

 گ٘زٕ بحث ٍ ًت٘جِ
 ـ  ت ١ـضد ٛبٟ ص١شص٠ٖ٢ّ دؿ ٛبٟ م٢ف٢ت آة دس ثشسػ٠ ؿبخق

ٟ  اسدمبٓ ؿبخق ّـ٘سد ّـ٘سد اػـتفبدٙ     EC، TDS ٗ SAR ٛـب

صّـب٠ٕ   مـٚ دس ثـبصٙ   TDSقشاس ىشفـت. ثـٚ اػـتثٖبٟ ؿـبخق     

ؿـبخق د١يـش دس    دٗ ،ّ٘سد ّغبٍعٚ قشاس ىشفـت  1389-1382

شفت. ثب ت٘جـٚ ثـٚ   ّ٘سد ّغبٍعٚ قشاس ى 1381-1389صّب٠ٕ ٝ ثبص

ثـٚ   ةچـٚ اص غـش  ـ اسدمـبٓ، ٛش ، دس دؿت ١ضد  ٕتب١ج ا١ٔ تحق٢ق

غـشة ثـٚ عـش  ؿـْبً ٗ     ؿشش ٗ ْٛچ٢ٖٔ اص جٖ٘ة غشة ٗ 

ؿ٘د.  ٠ّٛبٟ ص١شص٠ٖ٢ّ مبػتٚ  اص م٢ف٢ت آة ،ؿْبً ؿشش ثش١ِٗ

دؿت ١ضد  ٗج٠ ح٘صٝشدلا١ٌ ا١ٔ اّش آٓ اػت مٚ اص عشف٠ ، خ

قشاس داسد ٗ ؿـ٢ت ٢ٛـذس٢ٍٗن٠   ؿْب٠ٍ دؿت  ـ اسدمبٓ دس ٕقغٞ

ــٚ ــت ٗ اص  آٓ ث ــْبً اػ ــْت ؿ ــْبً ٗ   ػ ــش دس ؿ ــش  د١ي ع

ٟ مـ١٘ش  ٛـب  صاس اسدمـبٓ ؿـ٘سٙ   ـٛب٠١ اص ّشمض دؿت ١ـضد    ؾثخ

ٟ ٕئ٘طٓ ٗج٘د ٛب ػبصٕذ ،ٗ ْٛچ٢ٖٔ دس ؿشش م٘ٙ قشاس داسد ػ٢بٙ

ثبع  مبٛؾ م٢ف٢ـت آة ص١شص٢ّٖـ٠ دس    ٛب داسد مٚ ٛش دٟٗ ا١ٔ

ا١ٔ ّٖبعق ؿذٙ اػت. ثٖبثشا١ٔ مبٛؾ م٢ف٢ت دس ّٖـبعق ؿـشق٠   

ٗ     ٗ ٚ    ؿْب٠ٍ دؿـت ٕؼـجت ثـٚ جٖـ٘ة  د٢ٍـٌ   غـشة دؿـت ثـ

ؿٖبػ٠ ّٖغقٚ اػت مٚ ا١ـٔ اّـش ثـب     ٗضع٢ت ت٘پ٘ىشاف٠ ٗ ص٢ّٔ

  ٓ ٓ  (1390) تحق٢قبت ّحْـذٟ ٗ ْٛنـبسا  ، ججـبسٟ ٗ ْٛنـبسا

( مـٚ دس تحق٢قـبت خـ٘د،    1391) ، حـْت٠ ٗ ْٛنبسآ(1391)

 ٔ ؿٖبػـ٠ سا ثـشاٟ تغ٢٢ـشات م٢ف٢ـت آة ص١شص٢ّٖـ٠       عبٌّ صّـ٢

 خ٘ا٠ٕ داسد.   إذ، ِٛ ثشجؼتٚ خ٘إذٙ

ٌ ٛب ثب ت٘جٚ ثٚ ْٕ٘داس ٟ  ٟ ّ٘ج٘د دس ؿـن  ( 4ٗ) ٗ( 3) ٛـب

داساٟ  SAR، EC  ٗTDSٟ ٛــب سٕٗــذ تغ٢٢ــشات ؿــبخق ،(5)

ٕ٘ػبٓ ث٘دٙ ٗ ىب٠ٛ كع٘دٟ ٗ ىـب٠ٛ ٕضٍٗـ٠ اػـت. ٛـش ػـٚ      

     ً ػـ٢ش   1386تـب   1384ٟ ٛـب  ؿـبخق ّـ٘سد ّغبٍعـٚ ثـ٢ٔ ػـب

سػذ ا١ـٔ   ٠ّ ٕظش ثٚ إذ. كع٘دٟ ٗ ثعذ اص آٓ ػ٢ش ٕ٘ص٠ٍٗ داؿتٚ

ٛـب ثبؿـذ. ا١ـٔ ٕتـب١ج ثـب       ـنؼب٠ٍٛب ٗ خ ٕ٘ػبٕبت تبثع تشػب٠ٍ

ــبت ػــشثبصٟ ــتب٠ٕ ٗ ْٛنــبسآ (1388) تحق٢ق ( 1386) ٗ ث٘ػ

اػت مـٚ ث٢ـبٓ دق٢ـق ا١ـٔ ّ٘ضـ٘  ثـٚ        ىفت٠ٖ. ْٛخ٘ا٠ٕ داسد

تـش   ٛبٟ ث٢ــتش دس ثـبصٙ صّـب٠ٕ عـ٘لا٠ٕ     ّغبٍعٚ ٗ ثشسػ٠ ثب دادٙ

 ٢ٕبصّٖذ اػت.
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