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 ذُیچك

ي ٍ ٘ػبصگبس )پشٍل ّٕب هحلَل ٍٖ فشاّو ٖت آثٍ٘ضؼ ٕشّب٘كوجَد آة ثش هتغ سًٍذٓ هٌظَس ثشسػٖ اثش پ٘ؾ ثِحبضش  هطبلؼٔ

دس قبلت طشح  ٖي ثشسػٗاًجبم ؿذ. ا ٕدس هشاحل هختلف فٌَلَط Smirnovia iranica( Sabeti) گبٍٕ دمبُ ٘گ هحلَل( ٕقٌذّب

 ٕشّب٘ذ. هتغٗ( ٍ ّش هشحلِ ؿبهل چْبس تكشاس اجشا گشدٖخـك ٕوبسّب٘ت ػٌَاى ثِ) ٕفٌَلَط ٖ ؿبهل چْبس هشحلٔكبهلاً تلبدف

 إ(، هحتTOAَ) 3كل ٕن اػوض٘(، تٌطθLآة دس ثشگ ) ًٖؼج ٕا(، هحتΨSَثشگ ) ٕل اػوض٘ؿذُ ؿبهل پتبًؼٕ ش٘گ اًذاصُ

 ٕداسٖ طشفِ دس ػطح هؼٌ كٗبًغ ٍٗاس ٗٔتجض آهذُ ثِ سٍؽ دػت ثِ ّٕب د. دادُ( ثTSSَ) 4هحلَل ٕ( ٍ قٌذّب.Proي )٘پشٍل

95( %5/0 P <هَسد تجض )ٕٗتلف فٌَلَطٌذُ دس طَل هشاحل هخٗفضا ٖج ًـبى داد كِ تٌؾ خـكٗل قشاس گشفت. ًتبِ٘ ٍ تحل 

ي ٗ. دس اؿذ( SFS) 6ٕضٗثزسس ٔهگبپبػگبل دس هشحل -67/6( ثِ FS) 5ٖگلذّ ٔهگبپبػكبل دس هشحل -01/6اص  ΨSػجت كبّؾ 

بفت. ّوضهبى ثب ٗؾ ٗ% افضا5/55كل  ٕن اػوض٘ؾ كوجَد آة، تٌظٗ% كبّؾ ًـبى داد. ّوضهبى ثب افضاθL ،24ٖكٗفبكلِ فٌَلَط

هحلَل كل  ٕي ٍ قٌذّب٘پشٍل ٕهحتَ ٌٔ٘ـٌِ٘ ٍ ث٘ؾ كوجَد آة( كوّٗوضهبى ثب افضا )ٍ ٕؾ هشاحل هختلف فٌَلَطٗافضا

جِ ٘تَاى ًتٖ ، هآهذُ اص اٗي هطبلؼِ دػت ثشاػبع ًتبٗج ثِ هـبّذُ ؿذ. ٖ( ٍ گلذVSّ) 7ٖـٗت، دس هشاحل سؿذ سٍ٘تشت ثِ

 ٓكٌذ تب اص ػْذٖ بُ سا قبدس ه٘اػت كِ گؼن ثشجؼتِ ٘ك هكبًٗ( S.iranica) ٕگبٍ بُ دم٘گ ّٕب دس ثشگ ٕن اػوض٘گشفت كِ تٌظ
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3. Total osmotic adjustment 

4. Total soluble sugars 

5. Flowering stage 

6. Seed falling stage 

7. Vegetative stage 
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 هقذهِ

 ٕكاِ دهاب  ٖ ٗي، جاب ٘صها  ّٕاب ٖ اص ػطح خـك ٖؼ٘هٌبطق ٍػ

 ٖبثابً ٘ث ٘وِب ًٗدّذ، خـك ٖ بّبى سا ه٘سؿذ ثِ گ ٘ط اجبصٓهح

هؼاشم تاٌؾ    بّابى دس ٘ـاتش گ ّ٘اب ث  ط٘حا ي هٗا ّؼتٌذ. دس ا

 شًاذ ٘گٖ ذ آة دس خاب  قاشاس ها   ٗاص كوجَد ؿذ ًٖبؿ ٖخـك

 ّٖٗاب  ط٘ي هح٘بّبى دس چٌ٘گ ٖهبً (. صًذ2003ُض ٍ خبى، ٗ)ػض

ّب تحت تٌؾ  آى ٕثِ آة ٍ ػبصگبس ٖت دػتشػ٘ثِ قبثل ٖهتك

بّابى ثاِ   ٘دس گ ٖثِ تٌؾ آثا  ٕ(. ػبصگبس1984، 1اػت )كشاهش

)هبًٌااذ  2اجتٌاابةق ٗااَل اص طشػاال ٖذگ٘كاابّؾ آة كـاا 

ِ ٗثشگ ٍ كابّؾ ّاذا   ٖؿذگ ٕ، لَلِضٗس ثشگ ب ٗا ( ٕا ت سٍصًا

ؿاَد )ػشثاضادُ ٍ   ٖ هشثاَ  ها   ٕن اػاوض ٘ق تٌظٗتحول اص طش

 (. 2010بى، ٗػوبد

 ،كوجَد آة ٖب طَلاًٗكَتبُ  ّٕب تحول دٍسُ ٕبّبى ثشا٘گ

ٍ  ٌٖ٘كٌٌااذ )ح ؼااٖ اػااتفبدُ هاا ٕن اػااوض٘ضم تٌظاا٘اص هكاابً

قااشاس  ٖبّاابى دس هؼااشم تااٌؾ خـااك٘(. گ2009ّوكاابساى، 

 ٖآلا  ّٕاب  ذّ٘ب، قٌذّب ٍ اػ يٌِ٘، پشٍتئ٘آه ٕذّب٘اػ ،گ٘شًذ هٖ

ي ٗا بد اٗا (. توشكاض ص 2011، 3كٌٌذ )هاًَُض ٖ ػبختِ ٍ هتوشكض ه

ػابصگبس ًابم داسًاذ، دس ًنلابى      ّٕب كِ هحلَل ٖجبت آل٘تشك

ؿاَد آة ثاِ داخال    ٖ ن ثَدُ ٍ ػاجت ها  ٘ػْ ٕل اػوض٘پتبًؼ

لِ تَسطػابًغ ػالَل حفا  ٍ    ٘ي ٍػٗذ، ثذكٌ ػلَل حشكت

ؾ ٗآة دس خاب  افاضا    ّٕاب  ل٘تحول ثبفت ثِ كوجاَد پتبًؼا  

ٍ ّوكابساى،   5بٗ؛ ثَػابد 2006ٍ ّوكابساى،   4بثاذ )گٌا   ٖٗ ه

آة سا اص خاب    ّٕاب  ي هَلكَلّ٘وچٌ ّب ي هحلَلٗ(. ا2013

ِ  ٖػالَل  ّٕاب  كٌذ، غـبٖ جذا ه سا  ٌٖا ٘پشٍتئ ّٕاب  ٍ هجوَػا

ًناؾ   ٕفاب ٗا ػبص، اجبصٓبُ ػَخت ٍ كٌذ ٍ ثِ دػتگٖ حف  ه

 (.2003ٍ ّوكبساى،  6دّذ )چبٍصٖ ه

ػبصگبس   ّٕب ػجت تجوغ هحلَل ٕ ثِل اػوض٘كبّؾ پتبًؼ

ل ٘پتبًؼا  ٕش٘ا گ ًابم داسد ٍ ثاب اًاذاصُ    «7فؼابل  ٕن اػوض٘تٌظ»

شهاب ٍ  ٘ؿاَد )گ ٖ ي ه٘٘( تؼΨP) 8دس تَسطػبًغ كبهل ٕاػوض

                                                           
1. Kramer 

2. avoidance 

3. Munns 

4. Gong 

5. Boussadia 

6. Chaves 

7. active osmotic adjustment (AOA) 

8. full turgor 

 ٕن اػااوض٘تٌظاا»ًاابم ِ ثاا ٕگااشٗضم د٘(. هكااب1992ً 9جٗكااش

 11ٖولاػات ٍ٘جَد داسد كِ تَػط آى اتلاف آة ػ« 10شفؼبل٘غ

غلظات   ،ّب ػجت كبّؾ حجن ػلَل ؿذُ ٍ ثاِ تجاغ آى   ثبفت

 (.1984، 12)لاكؼَ بثذٖٗ ؾ هٗػبصگبس افضا ّٕب هحلَل

ٍ  بُ دم٘گ ِ  ٖكا ٗ( S. iranica) ٕگاب ِ  ّٕاب  اص گًَا  ٕا ثَتا

ٍ   ٖبثابً ٘ث ٖاسصؿاوٌذ دس ًاَاح   ِ  ٕاػات ٍ ػواذتبً س  ّٕاب  تپا

ذ ػلَفاِ،  ٘ا بُ ثاِ لحابت تَل  ٘ا ي گٗا ؿاَد. ا ٖ ظبّش ها  ٕا ػِهب

ٍ ٗاص جب ٖطج ّٕب حفبظت خب  ٍ اسصؽ ظُ ثشخاَسداس  ٗا گابُ 

(. هطبلؼاابت قبثاال تَجااِ دس خلااَف 1994، ٖاػاات )ثاابثت

بُ اًجابم ًـاذُ اػات.    ٘ا ي گٗا ا ٕن اػاوض ٘تٌظا  ّٕب ؼن٘هكبً

 ّٕاب  گًَاِ دس طاَل دٍسُ    يٗا ٕن اػوض٘ت تٌظ٘ي ظشفٗثٌبثشا

هؼواَل ّؼاتٌذ،    ٖبثابً ٘ث ٖكِ دس ًَاح ّٖٗب دٍسُكوجَد آّة، 

 ،ػات دهب ٍ كوجَد فـبس ثخبس آة ثبلاّب  كِ دس آى ٖٗهكبى ّب

ن ٘تٌظ ٖثشسػ ،پظٍّؾ ٖثؼ٘بس حبئض اّو٘ت اػت. ّذف اكل

هحلاَل ٍ   ٕػبصگبس )قٌاذّب  ّٕب كل ٍ تجوغ هحلَل ٕاػوض

ٌاذُ  ٗتحت كوجاَد آة فضا  ٕگبٍ گ٘بُ دم ّٕب ي( دس ثَتِ٘پشٍل

 ثَد.

 ّا هَاد ٍ رٍش

ٍ  بُ دم٘ا گ ٖؼتگبُ ًاَػ ٗك صٗي هطبلؼِ دس ٗا ٔ گاب  ٕ دس هٌطنا

نِ ٘دق 10دسجِ ٍ  34دسجِ تب  34هشًجبة، اػتبى اكفْبى )اص

نااِ ٘دق 35دسجااِ ٍ  51نااِ تااب ٘دق 27دسجااِ ٍ  51ٍ  ٖؿااوبل

ب( اجاشا ؿاذ.   ٗا اص ػاطح دس  950تب  800ي ٘، ٍ استفبع ثٖؿشق

 130ػاابلِ  30 ٍسٓك دٗاا ثشاػاابعبًِ ٘ػاابل ٖهتَػااط ثاابسًگ

 ٕكؼابى ٍ ثاِ كاَست سگجبسّاب    ٗش ٘ا هتش ثاب پاشاكٌؾ غ  ٖ ل٘ه

ٔ ك ٘ا ًواَداس آهجشٍتشه  ثشاػابع پشاكٌذُ اػات.   هاَسد   هٌطنا

هتش ٖ ل٘ه 2800تب  2000ش ٘تجخ 13تَاى-ي خطَ  ّن٘هطبلؼِ ث

ن ٘اقلا  ٘ياػت. ّوچٌ ٖقشاس داسد ٍ ًِ هبُ اص ػبل فبقذ ثبسًذگ

ًَاذ ٍ  ٘اػات )آرسً خـاك   ّٕاب  هٌطنِ كبهلاً گشم ثب تبثؼتبى

 (.2006ّوكبساى، 

 

                                                           
9. Girma & Krieg 

10. passive osmotic adjustment (POA) 

11. symplastic 

12. Lakso 

13. isopotential 
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 ضٌاسی تحقیق رٍش
 ٔف ؿذًذ. هشحلا ٗش تؼشٗثِ ؿشح ص ٕفٌَلَط هشاحل چْبسگبًٔ

ّ ٘(، اص ظَْس ثشگ تب اٍلVS) ٖـٗسٍ ٔ  (.FS) ٖ ي گلاذ  هشحلا

ذًذ ٘كبهال سػا   ٖ% گال دّا  70ّب ثاِ   كِ ثَتِ ٖ، صهبًٖگلذّ

(FSهش .)ّٔاب تاب ثلاَؽ     ذى ثزس، اص كبهل ؿذى غالاف ٘سػ حل

 ٕهشاحال فٌَلاَط   ّٕاب  ي، هاذت ٗ(. ثٌبثشاSRSي غلاف )٘لاٍ

سٍص(  100 دس هجوااَع)  سٍص 35ٍ  30، 35ت ٘اافااَب ثااِ تشت

 ٖدّاا (. ؿااشٍع ثااشگ2000، ًَٖااذ ٍ دػااتوبلچ٘)آرسً اػاات

ٔ فٌَلَط ٘ي هشحلٔػٌَاى اٍل ثِ اػافٌذ   20 ،حبضاش  ٕ دس هطبلؼا

ًؼجتبً  ٖبُ هَسد هطبلؼِ اص گؼتشدگ٘ؼتگبُ گٗهبُ گضاسؽ ؿذ. ص

جبً ّوگاي  ٗچْبس ثخؾ تنش ،لَة ثشخَسداس اػت كِ دس آىهط

 ٕثشداس ًوًَِ ٕػٌَاى پٌج تكشاس ثشا ِ ثٍِٗ دس ّش ثخؾ پٌج پب

 اًتخبة ؿذ.

 بزگ       یت آبیٍضع یزّایهتغ یزیگُاًذاس

ٍ  ٖل آث٘هٌظَس ًظبست ثش گؼتشؽ كوجَد آة، پتبًؼ ثِ

ف ثشگ قجل اص طلَع آفتبة دس هشاحل هختل ٕل اػوض٘پتبًؼ

ؿذ.  ٕش٘گ )ّوضهبى ثب خـك ؿذى خب ( اًذاصُ ٕفٌَلَط

 Decagonبهتش )٘ك دػتگبُ پتُ ٌؼّٗب ثب اػتفبدُ اص ٕ ش٘گُ اًذاص

Devices, Inc., USAؿذُ تَػط  ٘٘ي(، هطبثق ثب سٍؽ تؼ

ل فـبس ٘پتبًؼ ( اًجبم ؿذ.2000ػَثبسٍآ ٍ ّوكبساى )

ى آٍسد دػت ل تَسطػبًغ( ثب ثِ٘( )پتبًؼΨP)ٖ تَپلاػو٘ػ

( دس ثشگ ΨS) ٕ( ٍ اػوضΨLآة ) ّٕب ٘لي پتبًؼ٘تفبٍت ث

 (.1 )ساثطٔ هحبػجِ ؿذ

(1) ΨP = ΨL-ΨS 

(، FWاٍصاى تابصُ )  گ٘شٕ اًذاصُ( اص θLآة ) ًٖؼج ٕهحتَ

ثشگ ٍ ثب اػاتفبدُ اص   (DW( ٍ خـك )TWتَسطػبًغ كبهل )

 هحبػجِ ؿذ. (2) ساثطٔ

(2) θL (%) =100×(FW–DW)/(TW–DW) 

ّب دس  َسطػبًغ كبهل اص قشاس دادى ًوًٍَِصى ثشگ دس ت

هٌظَس  ك ؿت ٍ تحت ًَس كن )ثِٗآة هنطش دس طَل 

ّب  ي ؿذ. ٍصى خـك ًوًَِ٘٘( تؼٖاص اتلاف تٌفؼ ٕش٘جلَگ

گشاد ٖ ػبًت ٔدسج 80ٕ ثبثت ّب دس دهب ثؼذ اص خـك كشدى آى

 (.1998فَسد ٍ ّوكبساى، ٘ؿذ )كبل ٕش٘گ اًذاصُ

( ثب اػتفبدُ اص ΨS100كبهل )دس تَسطػبًغ  ٕل اػوض٘پتبًؼ

 (.3 ٔ( هحبػجِ ؿذ )ساثط2000ػَثبسائَ ٍ ّوكبساى ) ٔهؼبدل

ΨS100 = (ΨS × θL) / 100               (3) 

ل ٘ي پتبًؼ٘آٍسدى تفبٍت ث دػت ( ثب ثOAِ) ٕن اػوض٘تٌظ

ط ػاذم تاٌؾ   ٗؿاذُ دس ؿاشا   ٕش٘گ (، اًذاصΨSُثشگ ) ٕاػوض

بّبى تحت تاٌؾ  ٘گ كِ ٖ، صهبVSً ،ٖدّ ٔ ثشگ)هشحل ٖخـك

آة دس خاب  قاشاس ًذاؿاتٌذ،     ٖاص كوجَد فلال  ًٖبؿ ٖخـك

ٖ ط خـاك ٗؿذُ دس حضَس ؿشا گ٘شٕ اًذاصُثبسؽ صهؼتبًِ( ٍ 

بّبى دس هؼشم تاٌؾ  ٘كِ گ ٖ، صهبSRSًذى ثزس، ٘سػ ٔ)هشحل

ي ثاَدى آة قبثال   ٍٗ٘ پاب  ٖاص فناذاى ثبسًاذگ   ًٖبؿا  ٖخـك

ن ٘(. تٌظا شهابُ ثاِ ثؼاذ   ٘دػتشع دس خاب  قاشاس داؿاتٌذ، اص ت   

ل ٘ي پتبًؼا ٘آٍسدى تفابٍت ثا   دػت ( اص ثAOAِفؼبل ) ٕاػوض

ط فنذاى كوجَد آة ٗثشگ دس تَسطػبًغ كبهل دس ؿشا ٕاػوض

آى  ٕل اػاوض ٘( ٍ پتبًؼا ٖدّا  ثشگ ٌٔجب هشحلٗدس خب  )دس ا

ٌجاب  ٗاص كوجاَد آة دس خاب  )دس ا   ٖط تٌؾ ًبؿا ٗتحت ؿشا

، ٍ ّوكاابساى 1بٗذى ثاازس( هحبػاجِ ؿااذ )ثَػابد  ٘سػا  ٔهشحلا 

 (.4 ٔ؛ ساثط 2013

AOA = ΨS100 (unstressed) - ΨS100 (stressed)        (4) 

 ٕن اػوض٘( دس تٌظPOA) غ٘شفؼبل ٕل اػوض٘ػْن پتبًؼ

 ي ؿذ.٘٘تؼ (5) ٔاص ساثط ٖوپلاػت٘ق اتلاف آة ػٗاص طش

POA = OA – AOA           (5) 

فؼبل  ٕن اػوض٘غ تٌظ٘( اص تجوTOAكل ) ٕن اػوض٘تٌظ

؛ 1992، 2فذا  ٍ داً٘ل)( هحبػجِ ؿذ 5) فؼبلغ٘ش( ٍ 4)

 (. 6 ٔ ساثط

TOA = AOA + POA              (6) 

 هحلَل کل یي ٍ قٌذّایپزٍل گیزی اًذاسُ

ؿذُ تَػط ثبتغ ٍ ّوكبساى  ٘٘يي طجق سٍؽ تؼ٘پشٍل ٕهحتَ

ذ ٘ثشگ ثاب اػاتفبدُ اص اػا    ٕ ّب ؿذ. ًوًَِ ٕش٘گ ( اًذاص1973ُ)

جاذا   ٕلتاش كبغاز  ٍ٘ تَػاط ف  ضُ٘% ّوَط3ًك ٘ل٘ػَلفَػبلؼ

ك خـك ثِ هحلَل ٘ذ اػت٘ي ٍ اػٗذسّ٘ يٗذ ًب٘ؿذ. ػپغ اػ

ٔ  100ٕ اضبفِ ؿذ ٍ هخلَ  دس دهب گاشاد گاشم   ٖ ػابًت  دسجا

ٍ جازة دس طاَل    ٕش٘ا گ ؿذ. هخلَ  تَػط تَلَئي ػلبسُ

                                                           
1. Boussadia 
2. Fekade   & Daniel 
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ك دػااتگبُ اػااپكتشٍفتَهتش  ٗااًاابًَهتش تَػااط   250هااَ  

گاشم ثاش گاشم    ٖ ل٘ي ثش حؼت ه٘پشٍل ٕؿذ. هحتَ ٕش٘گ اًذاصُ

mg gهبدُ خـك )
-1

 DWبى ؿذ.٘( ث 

َ  اسائِسٍؽ  ثشاػبعهحلَل  ٕقٌذّب  1غٗؿذُ تَػط داثا

ِ ٘٘( تؼ1956ٍ ّوكبساى ) َى صدٍدُ ٗا ّاب ثاب آة    ي ؿذ. ًوًَا

% ٍ 5كبف ٍ ثاب فٌاَل    ٕلتش كبغزّ٘وگي ؿذًذ، ػلبسُ ثب ف

ك ٗا ذ، هخلَ  ثِ هاذت  ٗ% هخلَ  گشد98ك ٗذ ػَلفَس٘اػ

ًابًَهتش قشائات    485پغ دس طَل هَ  هبًذ ٍ ػ ٖػبػت ثبق

گشم ثش گشم هابدُ  ٖ ل٘هحلَل ثش حؼت ه ٕقٌذّب ٕؿذ. هحتَ

mg gتش )
-1

 FWؿاذُ  ٖ ثشسػا  ٕشّاب ٘ي هتغ٘بًگ٘ا بى ؿذ. ه٘( ث

ٔ هحبػجِ ؿذ. تجض ٕفٌَلَط ٕ ّش هشحلٔثشا ٕ بًغ سٍٗا ٍاس ٗا

اجااشا ؿااذ. ثااب    16 ًؼااخٔ  SPSSّااب ثااب اػااتفبدُ اص    دادُ

ّب تَػاط   ي٘بًگ٘شّب، ه٘ي هتغ٘داس ثٖ آهذى اختلاف هؼٌ دػتِ ث

ٖ   داًكي دس إ چٌذداهٌِ آصهَى داسٕ پاٌج دسكاذ    ػاطح هؼٌا

   هَسد هنبٗؼِ ه٘بًگ٘ي قشاس گشفتٌذ.

 ج ٍ بحثیتاً

 ؿاذُ  گ٘شٕ ( اًذاصΨLُداس ثشإ پتبًؼ٘ل آة ثشگ ) اختلاف هؼٌٖ

ل ٘هـابّذُ ًـاذ. پبػات پتبًؼا     ٕي هشاحل هختلف فٌَلَط٘ث

ثااِ كوجااَد آة قبثاال دػااتشع دس  (Ψp) ٖتَپلاػااو٘فـاابس ػ

، هـابثِ سًٍاذ   ٕؾ هشاحال فٌَلاَط  ٗخب ، ّوضهابى ثاب افاضا   

ٍ  ٕل اػاوض ٘ل آة ثاشگ ثاَد. پتبًؼا   ٘ؿذُ تَػط پتبًؼا ٖ ط

( دس پبػات ثاِ تاٌؾ كوجاَد آة     θLآة ثشگ ) ًٖؼج ٕهحتَ

تفابٍت  ٍجَد اص  ٖحبك ٗج حبكلداس ثَد. ًتبٖ سًٍذُ هؼٌ ٘ؾپ

بى هشاحال  ٘ا ( دس هΨS) ٕل اػاوض ٘داس دس هناذاس پتبًؼا  ٖ هؼٌا 

هگبپبػاكبل(   -11/5ش )٘ا ي هتغٗا ٌٔ٘ـ٘ثَد. ث ٕهختلف فٌَلَط

 ٔهگبپبػكبل( دس هشحل -97/6آى ) ٌٍٔ٘ كو ٖـٗسٍ ٔدس هشحل

 ( هـبّذُ ؿذ.SFS) ٕضٗثزسس

ِ   ٕل اػاوض ٘كبّؾ پتبًؼا  ؼان  ٘ك هكبًٗا ػٌاَاى   ثاشگ ثا

ي ٗا كِ إ طَس ثِ ،شد٘گٖ هَسد تَجِ قشاس ه ٖهنبٍهت ثِ خـك

ٍ ًواَدُ   ّٕبى سا قبدس ثِ حف  تَسطػبًغ اػاوض ب٘كبّؾ گ

سا  ٕل اػاوض ٘كبّؾ پتبًؼ كٌذ.ٖ ي آة ه٘هّب سا هجبص ثِ تأ آى

ّاب ًؼاجت داد    ػبصگبس دس ػلَل ّٕب تَاى ثِ تجوغ هحلَلٖ ه

 ٕي هطبلؼِ سٍٗهب دس ا ّٕب بفتِٗ(. 2013ب ٍ ّوكبساى، ٗ)ثَػبد

                                                           
1. Dubois 

فَسد ٘لگضاسؽ ؿذُ تَػط كب ّٕب بفتِٗهـبثِ  ٕل اػوض٘پتبًؼ

 Ziziphusبُ ػٌاااابة )٘ااااگ ٕ( س1998ٍٍ ّوكاااابساى )

mauritianaدٍ گًَِ تابؽ   ٕ( س2010ٍبى )ٗ(، ػشثضادُ ٍ ػوبد

(Halloxylone ammodendron;  ٍHalloxylone pericum )

 Oleaتااَى )ٗبُ ص٘ااگ ٕ( س2013ٍب ٍ ّوكاابساى )ٍٗ ثَػاابد

sativa  .اػت ) 

دس  آة ًٖؼج ٕهحتَ ٕداس تٌؾ كوجَد آة سٍٖ اثش هؼٌ

دس  ( ؿشٍع ؿذ SRSٍذى ثزس )٘سػ ٔ( دس هشحلθLثشگ )

ذ. ٘( خَد سػ%66)ي هنذاس ٗثؼذ ثِ كوتش ٕفٌَلَط ٔهشحل

٘ش هتغ ٕ%( ثشا2/83ؿذُ )ٕ ش٘گ ي هنذاس اًذاصُٗـتش٘ي ثٗثٌبثشا

( گضاسؽ ؿذُ اػت )جذٍل FS) ٖگلذّ ركشؿذُ دس هشحلٔ

گبٍٕ  دمبّبى ٘آة دس ثشگ گ ًٖؼج ٕ(. كبّؾ هحت1َ

 ٖذگ٘كـ ةاص آ ٖتَاًذ ًبؿٖ حبضش ه ُ ؿذُ دس هطبلؼٔهـبّذ

 ٕهحتَ ٕش ًؼجتبً ثبلا ثشاٗي هنبد٘دس ػطح ػلَل ثبؿذ. ّوچٌ

 ،ي هطبلؼِٗدس ا ٖبّبى هَسد ثشسػ٘آة دس ثشگ گ ًٖؼج

 ،كٌذٖ ه ٕش٘سا كِ اص اتلاف هفش  آة جلَگ ّٖٗب ؼن٘هكبً

آة دس  ًٖؼج ٕخلَف هحتَٕ هب دسّب بفتِٗآؿكبس كشد. 

دس هطبلؼبت دٗگش )ف كبد ٍ ؿذُ  ٗج هـبّذٌُطجق ثش ًتبثشگ ه

ٍ ّوكبساى،  3ؼبس٘؛ ل2010ٍ ّوكبساى،  ٖ؛ لطف1992، 2لداً٘

 ( ثَد.2012

                                                           
2. Fekad & Daniel 
3. Lisar 
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 ( در طَل هزاحل فٌَلَصی ّوگام با تٌص آبی پیص رًٍذS.iranicaُگاٍی ) (: تجشیۀ ٍاریاًس ٍ هقایسۀ هیاًگیي رٍابط آبی در بزگ گیاّاى دم1جذٍل )

  متغیر روابط آبی       
 

 مرحلۀ فنولوژی
ΨL(Mpa) ΨS (Mpa) ΨP (Mpa) θL % TOA (Mpa) 

VS 
a
 41/0±03/3- 23/0±11/5- a

 
a
 08/2 4/7±20/83 a ---- 

FS 67/0±31/3- a
 40/1±01/6- b

 
a
 70/2 7/2±80/81 a 19/1 a

 

SRS 04/1±68/3- a
 85/0±60/6- c

 
a
 92/2 5/2±13/72 b 78/1 b 

SFS 58/1±50/4- a 00/1±67/6- d a
 17/2 24±36/66  c 85/1 c 

      آماره

F 65/1 444/3  713/0  762/9  996/4  

P ns < 01/0  ns < 01/0  < 05/0  

F  ٍP 05/0ؿذُ ثب حشٍف هختلف دس ػطح  ّب اػذاد اسائِطشفِ ّؼتٌذ. داخل ػتَى حبكل اص آًبل٘ض ٍاسٗبًغ ٗك P< ِداسٕ هتفابٍت ّؼاتٌذ    طَس هؼٌٖ ث

 ًكي(.إ دا )آصهَى چٌذداهٌِ

 

گاٍی  ( در بزگ گیاّاى دم.Pro( ٍ پزٍلیي )TSSّای ساسگار ضاهل هحتَی قٌذّای هحلَل کل ) . اسوَلیت2جذٍل 

(S.iranicaدر طَل هزاحل هختلف فٌَلَصی ّوزاُ با تٌص کوبَد آب پی )رًٍذُ ص 

  ت ػبصگبس٘اػوَل                   

 ٕفٌَلَط ٔهشحل

TSS(mg g
-1

 DW) Proline (mg g
-1

 DW) 

VS a
 35/0±12/3 05/0±28/0 a

 

FS b
 98/0±94/5 07/0±35/0 a

 

SRS c
 14/1±60/9 04/0±44/0 b

 

SFS d
 70/1±61/12 07/0±57/0 c 

   آهبسُ

F 06/21 02/52  

P < 001/0  < 01/0  

F  ٍP 01/0ؿذُ ثب حشٍف هختلف دس ػطح  ّب، اػذاد اسائِ ٗفطشفِ ّؼتٌذ. داخل سد كٗبًغ ٗض ٍاس٘حبكل اص آًبل P< داس هتفابٍت ّؼاتٌذ  ٖ طَس هؼٌِ ث 

 .إ داًكي( داهٌِ)آصهَى چٌذ
 

ِ TOAكال )  ٕن اػاوض ٘حبضاش، تٌظا   دس هطبلؼٔ طاَس   ( ثا

 ٔبفات. هشحلا  ٗؾ ٗؾ كوجَد آة افضاٗػلت افضا داس ٍ ثِٖ هؼٌ

 19/1كال )  ٕن اػاوض ٘ي هناذاس تٌظا  ٗتاش    يٗ٘( پبSF) ٖگلذّ

كاِ  ٖ لحاب ٕ سا داؿات، دس بى هشاحل فٌَلَط٘هگبپبػكبل( دس ه

هگبپبػكبل( سا  85/1ي هنذاس )ٗ( ثبلاتشSFS) ٕضٗثزسس ٔهشحل

ط كوجاَد آة( ًـابى   ٗي ؿاشا ٗؿذُ )دس ثبلاتش٘ش ركشهتغ ٕثشا

 ٕل اػاوض ٘( پتبًؼٖي هنذاس هٌفٗـتش٘ب ثٗي هنذاس )ٗداد. كوتش

(ΨSثبلاتش ٍ )ٗ ي ٗـاتش ٘تَاًاذ ثاِ ث  ٖ كال ها   ٕي هنذاس اػاوض

( ًؼاجت دادُ  TSSهحلاَل كال )   ّٕاب  ي ٍ قٌذ٘پشٍل ٖفشاّو

ك ٗا تَاى اظْبس كشد كاِ  ٖ گش هٗػجبست د  . ثِ(2)جذٍل  ؿَد

ٌجاب  ٗػابصگبس )دس ا  ّٕاب  ت٘اػوَل ٖي فشاّو٘ن ث٘هؼتن ٔساثط

ج ٗثشقشاس اػت. ًتب ٕن اػوض٘ي( ٍ تٌظ٘هحلَل ٍ پشٍل ٕقٌذّب

 ّٕاب  تَاًاذ اص هٌظاش ثحا    ٖ كال ها   ٕل اػوض٘پتبًؼ ٕهب سٍ

ًبهجشدگابى اظْابس   ش ؿاَد.  ٘( تفؼا 2012) ٌٍٖ٘ حؼا  ٕسّذاس

 ّٕاب  تجواغ هحلاَل   ٓشًاذ ٘دس ثشگ ٕن اػاوض ٘داؿتٌذ كِ تٌظ

ٕ ّاب  ت٘ي اكالاح آػا  ٘ؼن ٍ ّوچٌ٘هتبثَل ٕذ ثشا٘ػبصگبس هف

قابدس   ٖهنبٍم ثِ خـاك ٘شبّبى غ٘كِ گٖ حبلاػت، دس ٖـٗكؼبا

َداى ٍ ٘ا ؼاتٌذ )ٍل ٘ش ثبلا ًّٗب دس هنبد ت٘ي اػوَلٗثِ ػبخت ا
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ّبٕ كابل٘فَسد ٍ   طبلؼِ ثب ٗبفتِ(. ًتبٗج هب دس اٗي ه2006، 1ًگَٗي

(، Ziziphus mauritiana( سٍٕ گ٘ابُ ػٌابة )  1998ّوكابساى ) 

اابطُ   Olea( سٍٕ دٍ كَلت٘ااَاس صٗتااَى )2006ٍ ّوكاابساى ) 2اً 

europeaٖ( سٍٕ گ٘اابُ ػٌاابة 2011ٍ ّوكاابساى ) 3( ٍ هشَقٌَاا

 ( هٌطجق اػت.Ziziphus lotusهشاكـٖ )جَجَثِ( )

بى هشاحل هختلاف  ٘ي دس ه٘لپشٍ ٕداس هحتَٖ اختلاف هؼٌ

 ٔي دس هشحلاا٘ي هنااذاس پااشٍلٗهـاابّذُ ؿااذ. كوتااش ٕفٌَلاَط 

ؾ تاٌؾ كوجاَد آة   ٗ( هـابّذُ ؿاذ ٍ ثاب افاضا    VS) ٖـٗسٍ

گشم ثش گشم ٖل٘ه 57/0ش )٘ي هتغٗهنذاس ا ٌٔ٘ـ٘بفت. ثٗؾ ٗافضا

. (2)جاذٍل   گاضاسؽ ؿاذ   ٕضٗثازسس  ٔخـك( دس هشحل ٓهبد

ذى ٘سػا  ٔدس هشحلا %، 25 ٖدّا  گل ٔي دس هشحل٘پشٍل ٕهحتَ

 ٖـٗسٍ ٔ% ًؼجت ثِ هشحل103 ٕضٗثزسس ٔ% ٍ دس هحل57ثزس 

هـبثِ تَػط  ّٕب بفتِٗبفت. ٗؾ ٗ( افضاٖثذٍى تٌؾ آث ٔ)هشحل

تَى گاضاسؽ ؿاذُ   ٗ( دس دسختبى ص2013ب ٍ ّوكبساى )ٗثَػبد

ي ٍ تحوال  ٘تجواغ پاشٍل   ٖي ثضسگا ٘هثجت ث ٗك ساثطٔاػت. 

دس  ٖخـاك تحوال   ٓكٌٌاذ  ٘ا٘ي ػٌاَاى ؿابخق تؼ   ثِ ٖخـك

( اؿابسُ ؿاذُ اػات.    2003ٍ ّوكبساى ) 4بّبى تَػط طاسًب٘گ

َ ٗافاضا  ٕل ػوذُ ثاشا ٘ك دلٗ ي دس طاَل  ٘پاشٍل  ٕؾ دس هحتا

تَاًذ ٖ ـشفت تٌؾ كوجَد آة هٍ٘ پ ٕهشاحل هختلف فٌَلَط

ي ػاٌتض ؿاذُ دس   ٘كوتاش پاشٍل   ٍٖ ّوبٌّگ َٖػتگ٘اص پ ًٖبؿ

گاش  ٗ(. احتوابل د 2010، 5ٍ گذاسا ٖطَل ػٌتض آى اػت )ؿبؿ

ب ٗا  6ي٘پاشٍتئ  ٖؾ ؿكؼاتگ ٗتَاًذ ثِ افضاٖ ي ه٘دس تجوغ پشٍل

فَسد ٍ ّوكاابساى، ٘كاابّؾ ػااٌتض آى ًؼااجت دادُ ؿااَد )كاابل

تَػط  ٖي دس طَل تٌؾ خـك٘ي، تجوغ پشٍل٘(. ّوچ1998ٌ

، ا ًابطُ  ٍ  ٖبُ ػٌابة هشاكـا  ٘ا ( دس گ2011ٍ ّوكبساى ) ٖهَشقٌَ

َ ٗبُ ص٘( دسگ2006ّوكبساى ) ( 2008ٍ ّوكابساى )  7تَى ٍ سائا

)ؿاوبل   8ٕهٌطناِ تابسا   ٖدسختا  ّٕب اص گًَِ ٕبدٗدس تؼذاد ص

 ٌّذ ٍ جٌَة ًپبل( گضاسؽ ؿذُ اػت.

                                                           
1. Valliyodan & Nguyen 

2. Ennajeh 

3. Maraghni 

4. Jharna 
5. Shashi & Godara 

6. proteolysis 

7. Rao 
8. Tarai 

هشاحال   طاَل ّاب دس   دس ثشگ (TSS)كل ٕقٌذّب إهحتَ

بفات.  ٗؾ ٗـشفت تٌؾ كوجَد آة افاضا ّ٘وضهبى ثب پ ٕفٌَلَط

( SFS) ٕضٗسٔ ثازس ، هشحلا ٕبى هشاحل هختلف فٌَلَط٘دس ه

گاشم ثاش گاشم    ٖ ل٘ه 61/12هحلَل ) ٕقٌذّب ٖي فشاّوٗثبلاتش

ش ركاش ؿاذُ   ٘ا هتغ ٌٔ٘كِ كوٖ دسحبل ،هبدُ خـك( سا ًـبى داد

ٔ  گشم ثش گشم هبدُ خـاك( ٖ ل٘ه 12/3)  ٖدّا  ثاشگ  دس هشحلا

(VS    هـابّذُ ؿاذ. تجواغ قٌاذّب )ٕ   ثشاثااش دس  9/1هحلاَل

( SRSذى ثزس )٘ثشاثش دس هشحلِ سػ 3(، FS) ٖدّ هشحلِ گل

َ  ٗ(، دس هنبSFS) ٕضٗس ثزس ٔثشاثش دس هشحل 4ٍ   ٕؼِ ثاب هحتا

بفات.  ٗؾ ٗ( افاضا VS) ٖدّا  هحلَل دس هشحلِ ثاشگ  ٕقٌذّب

 ٕن اػاوض ٘وبً دس تٌظ٘كِ هؼتن ٖػٌَاى ػبهل هحلَل ثِ ٕقٌذّب

ْ  ٖبّ٘ا هختلاف گ  ّٕب گًَِ اًاذ   ؿاٌبختِ ؿاذُ   ،ن ّؼاتٌذ ٘ػا

ػابصگبس    ٖي هَاد آلا ٗي ا٘(. ّوچ2006ٌٍ ّوكبساى،  9ٌٖ٘)لاه

داسًاذ   ٖػالَل  ّٕاب  بختوبى غـاب ت ػا ٘ا ػْن قبثل تَجِ تثج

ػاابصگبس  ٕقٌااذّب ٖؾ دس فشاّوااٗ(. افااضا2012)ػشثااضادُ، 

ّاب   ٘اذسات كشثَّ ٖت ثشخٍٗ تخش ٖاص دگشگًَ ٖتَاًذ ًبؿٖ ه

ِ  ٖذگ٘ؾ تحوال خـاك  ٗهٌظَس افضا ثِ هَجات آى حفا     ٍ ثا

ج ٗ(. ًتاب 2010ٍ ّوكبساى،  ٖك ثبؿذ )لطف٘هتبثَل ّٕب ت٘فؼبل

ؿاؾ   ٕ( س2010ٍوكابساى ) ٍ ّ 10چبًگچٌا   ّٕب بفتِٗهب ثب 

ي هطبثنات  ٘ؼاتگبُ كبسػات دسجٌاَة چا    ٗدس ص ٖگًَِ چَث

 داسد.

 یزیگ جِیًت

ثشگ ٍ تجوغ  ٖسٍاثط آث ّٕبٖ ظگٗل ٍِ٘ ٍ تحلٗتجض ثشاػبع

تاَاى  ٖ ، ها ٖط تٌؾ خـاك ٗػبصگبس تحت ؿشا ّٕب ت٘اػوَل

ٍ  بُ دم٘ا گ ّٕاب  دس ثاشگ  ٕن اػوض٘جِ گشفت كِ تٌظً٘ت  ٕگاب

(S.iranica )ًٗبُ سا قابدس  ٘ا شجؼاتِ اػات كاِ گ   ؼن ث٘ك هكب

 ذ.ٗذ ثشآٗؿذ ٖخـك ٓكٌذ تب اص ػْذٖ ه

                                                           
9. Lamini 

10. Changcheng 
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