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 ذُ٘چى
 Pistacia atlantica، Amygdalus scoparia ٍ A. eburnea ٖچَت ّٕا گًَِ پَؿؾ تاجش ٘تأث ٖي هغالعِ تا ّذف تشسػٗا

شٍى ٍ٘ ت پَؿؾ تاجش ِٗ اًتخاب ؿذ. دس صٗپا 10ّا تعذاد  گًَِاص ّش کذام اص  ،ي هغالعِٗدس ا تش تشاکن تاًک تزس خاک اًدام ؿذ.

 هتش ػاًتٖ 5-10ٍ  0-5خاک اص دٍ عوق  ٕتشداس ذ. ًوًَِٗهؼتقش گشد ٖک هتش هشتعٗپلات  کّٗا  ّش کذام اص گًَِ پَؿؾ تاج

GLM اصذ. ٗي گشد٘٘تع ٖصً خَاًِتاًک تزس خاک تا کـت دس گلخاًِ تِ سٍؽ  .دس ّش پلات كَست گشفت
 ٖتشسػ تشإ 4

 پَؿؾ تاجش ٗح ًـاى داد کِ دس صًٗتاتش تشاکن تزٍس اػتفادُ ؿذ.  ٕتشداس ًوًٍَِ عوق ّا  آى پَؿؾ تاج، ًَٖع گًَِ چَتش ٘تأث

 .P تشاکن تاًک تزس فقظ دس گًَِ. ٍخَد داؿتّا  ش گًَِٗػاًؼثت تِ  ٕـتش٘تشاکن تاًک تزس ت، P. atlantica گًَِ

atlanticaش ّش ٗي تشاکن تاًک تزس خاک دس صّ٘وچٌپَؿؾ هـاّذُ ؿذ.  تاجشٍى ٘پَؿؾ ٍ ت تاجش ٗداس صٖ هعٌاختلاف  ٕ، داسا

تَاى گفت ٖ ه ٖعَس کلِ داؿت. ت ٕداسٖ اختلاف هعٌ هتش ػاًتٖ 10ـ  5ًؼثت تِ عوق  هتش ػاًتٖ 5ـ  0عوق  ػِ گًَِ دس

عٌَاى عاهل هؤثش  تِکٌذ ٍ حفظ تک دسختاى دس هٌاعق خـک ٖ فا هٗتزس خاک ادس حفظ تاًک  ًٖقؾ هْو ٖدسخت پَؿؾ تاج

 اػت. ٕضشٍس ق تاًک تزسّٗا اص عش گًَِدس حفظ 

 .تک دسختاى، تشاکن، ٖ، تٌِ، پَؿؾ تاخٖ، تادام کَّٕتادام خاکؼتش :ٕذ٘ولوات ول

                                                           
  Rezaerfanzadeh@modares.ac.ir/  داًـ٘اس گشٍُ هشتعذاسٕ، داًـكذُ هٌاتع عث٘عٖ، داًـگاُ تشت٘ت هذسع. 1

 داًـدَٕ کاسؿٌاػٖ اسؿذ، داًـكذُ هٌاتع عث٘عٖ، داًـگاُ تشت٘ت هذسع .2

 اػتاد گشٍُ اح٘ا هٌاعق خـک ٍ ت٘اتاًٖ، داًـكذُ هٌاتع عث٘عٖ، داًـگاُ تْشاى. 3

4. General Linear Model  
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 همذهِ
 ٖع ـ٘عث ّٕـا  ؼـتن َ٘ػکاى ا٘سا دس ه ٖي گؼتشدگٗـتش٘شاى، هشاتع تٗدس ا

 ـا هشاتـع  هؼاحت لک 1388تا ػال  (.1384گش داسًذ )هقذم، ٗد سا  شاىٗ

ذ گضاسؽ کشدُ تاسكّ َى٘ل٘ه 90 حذٍد  ـاٗ ٍ ٕش٘)تل ـ اً (. 1388 ،ٖشٍاً

 ـ ٍ اػت، هشتع شاىاٗ کهٌاعق خـ دس ٖاساض غالة ٕاستشک  80 اص ؾ٘ت

ي ٗتـش  هْـن  ػفاًِاها هتأ. دّذٖ ه اختلاف خَد تِ سا ّإ استشکدسكذ 

 ـهٌـاعق خــک ا   ٖاّ٘ ـپَؿـؾ گ دس تـشاکن   کٌٌـذُ عاهل هحذٍد شاى، ٗ

هٌغثـق تـش    قاً٘ي هٌاعق دقٗدس ا ٖاّ٘شات پَؿؾ گ٘٘سعَتت اػت ٍ تغ

 ـاص ه ٖشات سعَتـت ًاؿ ـ ٘٘تغ ، ضادُ٘ ـ)علاػـت   ٖضاى ٍ صهـاى تاسًـذگ  ٘

 ـ    ٖق ـ٘تحق (. دس1384 ٍ ٘هشتـع کـِ دس ػ   ٖکـِ تَػـظ دفتـش فٌ  ؼـتاى 

كـَست   1384ثْــت هـاُ   ٗاسد ٍ 1383تلَچؼتاى دس صهؼتاى پشتاساى 

دس  ٖاّ٘ ـاى ؿذ کـِ تـا تَخـِ تـِ تـشاکن هٌاػـة پَؿـؾ گ       ٘گشفت، ت

 ـاص ت ٖپشتاساى دس تشخ ـ ّٕا ػال ذ ٗ ـتدذ ّوچٌـ٘ي ٍ  ٖاّ٘ ـگ ّٕـا  پ٘

گـاُ   شُ٘ ـعٌَاى رخ تِّا، تِ عاهل خاک  ي ػالٗاّاى دس ا٘ات خَب گ٘ح

 ـتا ،ٖاّاى هشتع٘هٌاػة تزٍس گ ٍ ذ ٗ هثـزٍل گـشدد ٍ دس    ٕا ظُٗ ـتَخـِ 

. شد٘ ـهشاتع هٌـاعق خــک هـذ ًقـش قـشاس گ      ٕا٘احات اكلاح ٍ ٘عول

اتشا ت ٘ ـعٌَاى هٌثع حفـظ تـزس دس هٌـاعق خــک اص اّو     تِخاک ي ٗتٌ

ِ ک ـ ّٖٗـا  تـزس  ٖعَس کل ـ تِ .(1384  ،ضادُ٘)عل  تشخَسداس اػت ٕا ظٍُٗ

ِ٘قاتل ذ سٍٖ داسًذ ٍ ه ٖصً ت خَاً ِ سا  ٕذٗخذ ّٕا ـگاُٗتَاًٌ ٍخـَد   تـ

 ٍ ّوكـاساى،  1ي٘تاػـك دٌّـذ )  ٖ ل ه ـ٘كخـاک سا تـ ـ  آٍسًذ، تاًک تزس

 ـاّاى دس داخل خاک ٘گ ٓتزٍس صًذ ٔعهغال. (1998 ک اكـل هْـن دس   ٗ

خـاک   تاًک تزس (.2010ٍ ّوكاساى،  2عشفاًضادُ) اػت ٖاّ٘گ ٕاکَلَط

( کـِ  1993، ي٘تاػـك اػـت )  ٖاّ٘ ـخَاهع گ ّٕا هـخلِ يٗتش هْن اص

ش) ٖؼتٗداد تٌَع صاٗ ٕتشا ٕا لٍِ٘ػ هعوَلاً ( 1990، 4يکَّ؛ 1985، 3الٌ

قشام خَاهع گتَدُ   ٍ ّوكـاساى،  5لاًـذ کٌذ )ٖ ه ٕش٘خلَگ ٖاٍّ٘ اص اً

 ٓخَاهع ٍ ظْـَس دٍتـاس   ٖتَال ٍٖ اكَل ٖاػاػ ٔٗتزس پا کتاً (.1993
ًَِ ٖتشخ ، ٍ ّوكـاساى  6لٖ)اػت  ّٖا پغ اص حزف پَؿؾ ػغح اص گ

ًَِ ٍ ٖاّ٘خَاهع گ ٕا٘دس اح ٕذ٘لک( ٍ عاهل 2007 ش ٗپـز  ة٘آػ ّٕا گ

قشام دس هعش  ـ( تـَدُ ٍ  2003اساى، كٍ ّو 7لاٍٗ-اصٗد)م خغش اً ک ٗ

ٍ  8لک)اػت  ٖاّ٘پَؿؾ گ ٖع٘عث ٕاٍ٘ اح ٕتاصػاص ٕهٌثع تالقَُ تشا

تاًـک   ٖفٍ٘ ک ٖشات کو٘٘تاًک تزس ؿاهل تغ ٖٗاٗپَ (.1989ّوكاساى، 

 . (1384، ٖؼٗ)اٍ اػتتزس دس عَل صهاى 
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 ـ( ت2012ٍ ّوكـاساى )  9اٍلاًَ دس اک خ ـتاًـک تـزس    ًـذ کشداى ٘

 ٕصا ظ ػخت تٌؾٗدس ؿشا ٖحت خـک ً٘وٍِ خـک  ّٕا ؼتن٘اکَػ

اتٌـذ.  ٘تَاًٌـذ تْثـَد ت  ٖ ع ه ـٗػـش  ٖل ـّ٘ـن، خ  ّٖٗـا  ــگاُ ٗي سٍ٘چٌ

 ّٕا ؼتن٘کِ دس اکَػگضاسؽ ًوَدًذ ( 2015ٍ ّوكاساى ) 10عشفاًضادُ

 ؿَد صٗـشا اٗـي ًقـاط    ًقاط ٖتشخ اح٘اء ظُ تِٗتَخِ ٍتاٗؼتٖ خـک 

ؼ٘اس پاٗ٘ي اػت ٍ تاٗؼتٖ اح٘اء اٗي ًقـاط  تشاکن تاًک تزس خاکـاى ت

ؿـذُ دس فـَن ًــاى     هَاسد هغشح ّإ دٗگش كَست پزٗشد.اص سٍؽ

 ـاّو ،تاًک تـزس هَخـَد دس خـاک    ِٔ هغالعدّذ کٖ ه دس  ٖات٘ ـت ح٘

داسد. تاًک تزس خاک ًِ تٌْا ضـاهي   ٖاّ٘گ ٖؿٌاػ ٍ خاهعِ ٕاکَلَط

 ،ٌاػـة اػـت  ظ ًاهٗتِ ٌّگام تشٍص ؿـشا  ٖاّ٘گ ّٕا ت٘اػتقشاس خوع

 ٕتقـا  ٕض تَدُ کـِ تـشا  ٘ذ ًٗخذ ٖاّ٘گ ّٕا پ٘تلكِ هؼؤل تشٍص طًَت

 (.1992، 11)تاهؼَىاػت  ٖات٘اس حِ٘ تؼ٘آى ًاح ٖاّ٘گ ّٕا ت٘خوع

ٍ  ّٕـا  ؼـتن ٘اکَػهـتشک  ّٕاٖ ظگٗاص ٍ ِ ً٘ خــک  خــک   وـ

؛ 1997، 12آگـاس ) اػت ٖاّ٘دس پَؿؾ گ ٕا تَدُ ّٕا ػاختاس ٖفشاٍاً

ٍ  ّـا ٕ ا اص تَتِ ّٖٗا تَدُقؼوت ؿاهل دٍ  ٕ( کِ داسا2005، 13هاػتش

ّـا  ٖ ل علف ـ٘ ـاّاى کَتـاُ قـذتش اص قث  ٘ا گٗغ خاک لخت ٍ ٗک هاتشٗ

تاًـک تـزس خـاک دس     ٔهغالع(. 2005ٍ ّوكاساى،  14َٖتٗپش٘ػ) اػت

تِ کـشات  دس خاسج اص کـَس  ٍٖ هشتع ٖهختلف خٌگل ّٕا ـگاُٗسٍ

دس  ًَٖع ٍ تشاکن پَؿـؾ ػـغح   ٖؼِ ٍ گضاسؽ ؿذُ اػت. حتٗهقا

ي استثـاط  ٗکِ دس ا ذُ اػتؿؼِ ٍٗ هقاض اسائِ ّ٘ا ً ـگاُٗاص سٍ ّشٗک

 ٔ. اهـا هغالع ـ اؿاسُ کشد (2000)ٍ ّوكاساى 15ٕلكا تَاى تِ هغالعٖٔ ه

ّـا ٍ دسختـاى دس    اص دسختچِ ّٖٗا ش تَدُٗتاًک تزس دس ص ّٕاٖ ظگٍٗ

 گضاسؽ ًـذُ اػت. شاىٗا ٍ دس هشاتع خـکخاسج اص کـَس هحذٍد 

ّ  ٕا ظًُٗقؾ ٍ ذٌتَاًٖ ه ٖاّ٘گ ّٕا تَدُي ٗا تاًـک تـزس    ٖدس الگـَد

 ـتـا تغ تَاًٌـذ  ٖ ه ـٍ  کٌٌـذ   ٕتـاص  ٖاّ٘گ ٔخاهع ٖٗاٗخاک ٍ پَ شات ٘٘

ى اهحققــ . (2011 ،16دستــش ٍ اػــلش) ذٌــش کٌ٘٘ـــــگاُ تغٗظ سٍٗؿــشا

 ـهثثت ا ش٘ثأت ٖاّ٘گ ٕاکَلَط ٍ  ٖهـاً  صًـذُ ، ّـا سا دس حفـظ   ي تـَدُ ٗ

  ؛2005 ،17ًٍذسهاسلاًذ ) وَدًُگضاسؽ  ٖپَؿؾ ػغحذ ٘ؾ تَلٗافضا

ي ٗ ـٌداػت کـِ ا ٗال اؤػ .)1376، ٖ؛ ًدف2003، ٍ ّوكاساى 18اًگٗ

 ـپا تـک ؿـاهل   ّا )کِ دس هٌاعق خـک کــَس غالثـاً   تَدُ اص  ّٖٗـا ِ ٗ

 ـتَلٍ  تَاًٌذ دس حفظٖ ه ٕش٘ثأتچِ  (ػتّإ ا دسختچِا ٗدسختاى  ذ ٘
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 ـِ تِ ّش حـال چٌاًچ ـ اّاى داؿتِ تاؿٌذ. ٘ش گٗتاًک تزس خاک ػا ش ٘ثأت

 ٖحفظ پَؿؾ ػغح دس ٕا ٍ دسختچِ ٕا تَتِ ّٕا ي تَدُٗکِ ا ٖهثثت

، اؿتِ تاؿٌذؾ تشاکن تزٍس هذفَى ؿذُ دس خاک دٗافضاتش  ،گزاسًذٖ ه

هٌاعق اعشاف اػـتفادُ   ٕا٘دس احگاُ تزس  شُ٘ک رخٗعٌَاى  تِ تَاًذٖ ه

دس حـال   ٖاّ٘ ـگ ّٕا گًَِ ٕا٘حفظ ٍ اح تشإي ٗا ٍ علاٍُ تش ؿَد

ق تلاؽ ؿذ تـا تـا   ٘ي تحقٗي دس اٗتٌاتشا ذ تاؿذ.٘تَاًذ هفٖ هم اًقشا

ػـِ   پَؿـؾ  تـاج شٍى ٘ش ٍ تٗؿذُ دس ص تشاکن تزٍس هذفَى ٕش٘گ اًذاصُ

ّش کـذام اص   ٖت ًؼث٘هَخَد دس هٌغقِ هَسد هغالعِ، اّو ٖچَت ٔگًَ

 . هـخق کشداّاى ٘ش گّٗا سا دس حفظ تزٍس ػا گًَِ

 ّا رٍش ٍ هَاد

 هطالعِ هَرد ٔهٌطم

 ـتاتک ٍاقع دس  وٌذ دس ؿْشػتاى ؿْش٘ه ٕهشاتع سٍػتا ي ٗتـش ٖ غشت

ِ ٘دق 8دسخِ ٍ  55اػتاى کشهاى دس  ًٔقغ  30 دس ٍ ٖؿـشق  عـَل   قـ

 ٖ. هتَػـظ تاسًـذگ  اػت ذُؿ ٍاقع ٖؿوال عشم قِ٘دق 7 ٍ دسخِ

دسكـذ اػـت.    34هاّاًـِ   ٖي سعَتت ًؼـث ٘اًگ٘ه ٍ هتشٖ ل٘ه 140

ــضاى تثخ٘ــه ــ٘ه 5/2462اًِ ٘ش ػــال٘ . دس عــَل ػــال اػــت هتــشٖ ل

هـاُ،   ش٘ ـگشاد دس تٖ دسخِ ػاًت 4/40اص حذاکثش هغلق  حشاست دسخِ

 ش اػـت. ٘هاُ هتغ گشاد دس تْويٖ ػاًت ٔدسخ -8/17تا حذاقل هغلق 

ِ  ٖسعَتـت ًاکـاف   ِ ذ ٗاخــتلاف ؿـذ  ،دس هٌغقـ ي ٘تــ حـشاست  دسخـ

ِ  ٗتش ي ٍ گشمٗػشدتش تـاساى   ٖکو ـي ٍ٘ ّوچٌ ـسٍص  ي ػـاعات ؿـثاً

 ـ٘ ـً ٕؾ تـاد ٗهشاتع گـتِ ٍ فشػا دس ٖاّ٘ػثة فقش پَؿؾ گ ِ ض ت

 (.1377 ،ٖخَسد )هلک عثاػٖ چـن ه

 رٍش اًجام وار

 باًه بذر خان ٕز٘گ ًوًَِ الف.

ٍ   ّٕـا  هشاتـع هٌغقـِ، تـَدُ    ذ اصٗپغ اص تاصد  حاكـل اص دسختـاى 

، تادام (Pistacia atlantica) تٌِ ّٕا خلَف گًَِ تِّا  دسختچِ

 ّ  .A) ٕخاکؼـــتشم ٍ تـــادا( Amygdalus scoparia) ٖکــَ

eburnea) ي هشاتع ٗدس ػغح ا ٕهتش 2100تا  1800استفاع  کِ دس

 ّٕـا  اى تـَدُ ٘ ـٍ هــخق ؿـذًذ. اص ه   ٖٗؿٌاػـا  ،اًذ پشاکٌذُ ؿذُ

 30 دس هدوَع ) ِٗپا 10، ٕا ٍ دسختچِ ٖدسخت ٓتَد هَخَد اص ّش

ِ ٘ ـکدػت آٍسدى تشِ هٌقَس ت تِ .اًتخاب ؿذ (ِٗپا  ـ ٕا ة گًَـ  کتاً

ِ ک ـ ٖؼتِ ؿـذى خـَاب ٍ صهـاً   ك، تعذ اص ؿ1390اُ ه  دس آرس تزس،

اقـذام تـِ    ،ّـا خَاًـِ ًـضدُ تـَد     علت تـشٍدت ّـَا ٌّـَص تـزس     تِ

 خـاسج  ٍ ٕا دسختچِ ٓتَدّش  پَؿؾ تاجش ٗاص خاک ص ٕتشداس ًوًَِ

 ـپا ٌدا تِ ّش کذام اص تـک ٗ)دس ا ؿذّا  آى ک تـَدُ اعـلان   ٗ ـّـا  ِ ٗ

 کٗ )دسخت( چِدسخت ّش پَؿؾ تاجش ٗکِ دس صٕ عَس تِ. گشدد(ٖ ه

 ـاص ا ّشٗک ٕهؼتقش ٍ تشا ٖهتش هشتع کٗپلات  ک ٗ ـّـا   ي پـلات ٗ

 ّواى دسختچِ هؼتقش ؿذ. پَؿؾ تاجشٍى ٘پلات )صٍج آى( دس ت

 5)تـِ قغـش    آگـش  ٔلٍ٘ػ  ِّا ت دس ّش پلات داخل ٍ خاسج تَدُ

 ٖ  ـ( اص لاهتـش  ػـاًت ٖ  5ـ   0 ٔٗ  10ـ   5( ٍ ِٖٗ تـالا ٗ ـ)لا ٕهتـش  ػـاًت

ٍ تاهؼـَى  ؛ 2009ٍ ّوكاساى،  1ذفتَٗچا) (ٌٖٗ٘پا ٔٗ)لا ٕهتش ػاًتٖ

 تــش خــاک٘ل 8/0هعــادل  ٖشاس حدوــكــت 10( تــا 1997ّوكــاساى، 

 .عوق تشداؿت ؿذ ّش ٕ( تشا2010ٍ ّوكاساى، عشفاًضادُ )

ِ ٘کپغ اص تشداؿت داخل  کخا ّٕا اص ًوًَِ کّٗش  ّٕـا  ؼـ

پـلات ٍ   ٓ)ؿـواس  ٕگزاس پغ اص تشچؼة ختِ ؿذ ٍٗس ٖك٘پلاػت

هٌقَس ؿكؼـتي   تِ ٍ شدسختچِ(ٗا صٗشٍى ٘عوق، ت دسختچِ، ٓؿواس

 ٕػشدخاًِ تا دهادٍ هاُ دس  ثاًٗتقش تِ هذتّا،  تزس ٖخَاب احتوال

تـِ  ٍ ػـپغ  گشفت  قشاس( 1990 ،2گشاعگشاد )ٖ ػاًت ٔدسخ 5-3

ؾ ًْـال  ٗذا٘ ـظ گلخاًـِ تـِ سٍؽ پ  ٘دس هح ـ. گلخاًِ هٌتقل ؿذًذ

؛ 1989اساى، كــٍ ّو 3وؼــَى٘ػ) ٖصًــ خَاًــِهعــشٍف تــِ سٍؽ 

 .ٌذقشاس گشفت ٖتشسػهَسد ّا  ًوًَِ( 1999 ،4پشىّال

ظ گلخاًـِ تـا   ٘تـزس دس هح ـ  کتاً ّٕا دس سٍؽ گلخاًِ، ًوًَِ

 ٖافک ـگشاد ٍ سعَتـت  ٖ ػاًت ٔ( دسخ25ـ18هٌاػة ) ٖٗظ دهاٗؿشا

ٖ  26×40 ٖك٘پلاػـت  ّٕـا ٖ ٌ٘دس داخل ػ ـ ٍ  هتـش  ػـاًت چٌـذ   ٕحـا

 ّٕا ًوًَِ ،ٌٖ٘ذ. دس داخل ّش ػٗـت گشدک ٌٖ٘ػش ٗدس صػَساخ  

ٖ  3)ضخاهت  لٗاص هاػِ اػتش ٖکِ ًاصٗلا ٕتش سٍ کخا ( هتـش  ػـاًت

ًثاؿذ  هتش ػاًتٖ 1ـتش اص ٘تّا  آى پخؾ ؿذ، کِ ضخاهت ٕا تِ گًَِ

 ٖٗتزٍس دس هعشم ًَس ٍ َّا قشاس گشفتـِ ٍ اص ؿـاًغ تـالا    ّٔوتا 

 (.2008اساى، كٍ ّو 5ٖکالتش خَسداس ؿًَذ ) ٖصً خَاًِخْت 

اص  ٕاػپشكَست  تِ ٖصً خَاًِ ٕتشا اص٘د ًسعَتت هَسي ٘هأت

ٌاى اص ٘اعو تشإ(. 2009ٍ ّوكاساى، اًگ ٗفت )تالا كَست گش

ک ٗ، ٌٖ٘ػ 10ّش  ٕتؼتش تِ اصا ٔا هاػٗ ٍس ّشص گلخاًٍِخَد تز

ٍ فقظ ؿاهل عٌَاى ؿاّذ، تذٍى خاک هٌغقِ هَسد هغالعِ  تِ ٌٖ٘ػ

چٌاًچِ  ت.ّا قشاس گشفٖ ٌ٘ػش ٗي ػاٌ٘ات٘تخاک تذٍى تزس تؼتش 

 ٖعٌَاى آلَدگ ، آى تزس تِصدٖ ّا خَاًِ هٖ ٌ٘ي ػٗدس داخل ا ٕتزس

ذُ ّٗا ًادٖ ٌ٘ش ػٗآهذ ٍ دس كَست ظَْس اص داخل ػاٖ تِ حؼاب ه

  ؿذ. گشفتِ هٖ

ِ ٗهٌقَس ا تِ ظ کــت سا  ٘ػـغح هح ـ  ظاّشؿـذٓ  ّٕـا  ٌكِ گًَـ

پـغ اص کــت دس    ،خاک ًـَد ّٕا ش تزسًٗپَؿاًذ ٍ هاًع ظَْس ػا

                                                           
1. Chaideftou 

2. Gross 

3. Simpson 

4. Halpern 

5. Kaeli  
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تـاس   کٗ ـسٍص  12حـذٍد ّـش   دس  ،دس حال ظَْس ّٕا الًْ گلخاًِ

تـا   ذٗ ـحزف گشد ّاٖ ٌ٘ت اص ػٍٗ دس ًْاؿذُ  ٍٖٗ ؿٌاػا ؿواسؽ

هاُ کـِ    ؿؾ حذٍد تعذ اصػپغ  .ػثض ًـذ ٕچ تزس٘گش ٌّٗكِ دٗا

 2تـِ هـذت    ٕاس٘ ـّا خَاًِ ًضد، آتٖ ٌ٘اص داخل ػ ٕچ تزس٘گش ّٗد

خـاک داخـل    ٖک خـشاؽ ػـغح  ٗداد ّٗفتِ قغع ٍ تعذ اص آى تا ا

 ،تًْٗا دس  ).2009 ،1ذفتَٗچاؿذ ) ٕاسّ٘ا دٍتاسُ ؿشٍع تِ آتٖ ٌ٘ػ

دس ٍاحـذ   ٕش٘گ تعذاد تزٍس دس ّش پلات تا تَخِ تِ هؼاحت ًوًَِ

 ذ. ٗهتش هشتع احتؼاب گشد

 ٖپَضص سطح ٕز٘گ اًذاسُ .ب

ؾ ٍ ثثـت  ٗ ـّا دس فلل سٍ ّواى پلات ٍ تاصگـت تِ ٖتشسػ ٕتشا

 تاًــک تــزس ٕتــشداس ٌگــام ًوًَــِدس ّ ّــا ، پــلاتٖاّ٘ــپَؿــؾ گ

پغ اص  .ذؿهـخق  GPSتا ّا  آى ت٘ي هَقعٍ٘ ّوچٌ ٕگزاسِ ك٘پ

کِ  ٌّٖگاه 1391دس خشداد هاُ ؾ ٗتاصگـت تِ هٌغقِ دس فلل سٍ

، دس داخل ّش پلات دسكذ پَؿؾ ّا غالة تَد پَؿؾ داخل پلات

ش ٗــدس ص ک٘ــكّــا تــِ تف اص پــلات ّشٗــکهَخــَد دس  ّٕــا گًَــِ

ٍ عشفـاًضادُ  ) ي٘تـِ سٍؽ تخو ـ  پَؿـؾ  تـاج ٍى ش٘ ـٍ ت پَؿؾ تاج

 ؿذ. ٖٗثثت ٍ ؿٌاػا( 2015ّوكاساى، 

 ٕآهار ٔٗرٍش تجش

ٔ  SPPSافـضاس   ّا تا ًـشم  ل دادُِ٘ ٍ تحلٗتدض اًدـام ؿـذ.    17 ًؼـخ

دػت آهذُ اص تاًک تزس خاک ّش پلات تِ تعذاد دس هتش ِ ت ّٕا دادُ

ى ٍ دسختـا  پَؿـؾ  تاجاثشات  ٖتشسػ ٕتشاػپغ  .ل ؿذٗهشتع تثذ

تـشاکن تـزٍس هَخـَد دس خـاک دس     تـش   ٍ اثشات هتقاتل عوق خاک

 ٕاػتفادُ ؿذ. تشا 2اًغ چٌذعشفٍِٗاس ٔٗاص تدض ،هَسد هغالعِ هٌغقٔ

 ـ ّا اص آصهَى داًكـي اػـتفادُ ؿـذ.    ي٘اًگ٘ه ؼٔٗهقا  ٕي تـشا ّ٘وچٌ

ّا اص آصهـَى   پَؿؾ گًَِ خاسج تاج تشاکن تزٍس دس داخل ٍ ٔؼٗهقا

 .اػتفادُ ؿذ 3لكاکؼَىٍٗ

 جًٗتا
ــا ٔ   GLMح ًٗت ــ ــَع گًَ ــَدُ، ً ــِ ت ــاى داد ک ــَت ًـ ــق ،ٖچ  عو

% 1دس ػـغح  تش تـشاکن کـل تـزٍس    ّا  آى ٍ اثش هتقاتل ٕتشداس ًوًَِ

 (. 1داس تَد )خذٍل ٖ هعٌ

 بز تزاون بذر خان ٖدرخت ٔگًًََع  ٖاثز اصل .الف

 ٔگًَ ـي تـشاکن تـزس هشتـَط تـِ     ٗــتش ٘ح ًــاى داد کـِ ت  ًٗتا

P. atlantica  (.1تَد )ؿكل 

                                                           
1. Chaideftou 
2. General Linear Model 

3. Wilcoxon 

 بز تزاون بذر خان ٕز٘گ ًوًَِهىاى  ٖاثز اصل ب.
ّا ًؼثت تِ  گًَِ پَؿؾ تاجش ٗص ،ٖعَس کل تِح ًـاى داد کِ ًٗتا

داؿت ٍخَد  ٕـتش٘تعذاد تزس ت پَؿؾ تاجشٍى اص ٘تاص ت ٕفضا

 (. 2)ؿكل 

 بز تزاون بذر خان ٕبزدار ًوًَِعوك  ٖاثز اصل ج.

خاک تَد  ِٖ عوق ػغحي تزٍس هشتَط تٗـتش٘ح ًـاى داد کِ تًٗتا

 (. 3)ؿكل 

 تزاون بذر  بز ٕز٘گ ًوًَِاثز هتمابل عوك، گًَِ ٍ هىاى  .د

ي تشاکن تاًک تزس خاک تا ٗـتش٘اًغ ًـاى داد کِ تٗض ٍاس٘ح آًالًٗتا

ٍ دس  P.  atlantica  گًَِ پَؿؾ تاجش ٗدس ص 71/1691ي ٘اًگ٘ه

(. 6ٍ  5، 4، ؿكل 2اتفان افتاد )خذٍل  ٕهتش ػاًتٖ 5ـ  0 عوق

ًـاى داد کِ  پَؿؾ تاجش ٍٗ ص پَؿؾ تاجشٍى ٘تشاکن تزٍس ت ؼٔٗهقا

دس ػغح  تش تشاکن تزٍس P. atlanticaگًَِ  پَؿؾ تاجش ٘تأثفقظ 

 (.6داس تَد )ؿكل ٖ هعٌ 1%

 ٍ عوك بز تزاون باًه بذر ٕز٘گ ًوًَِاثز هتمابل هىاى  ر.

ِ  ٌٍٖ٘ٗ پـا  ٖٗي تعذاد تـزس عوـق تـالا   ٘اًگ٘ه ؼٔٗدس هقا َ  تـ ست كـ

ي ٘اًگ٘هش حاكل ؿذ: ٗح صّٗا، ًتا شٍى تَدُّ٘ا ٍ ت تَدُش ٗخذاگاًِ ص

ِ   تاجش ٗصدس  ٕهتش ػاًتٖ 5ـ   0تعذاد تزس دس عوق   ّـا  پَؿـؾ گًَـ

 ـِ تزس دس هتش هشتع تَدُ کِ ت 40/803 % 1دس ػـغح   ٕداسٖ عَس هعٌ

تزس  17/27) ٕهتش ػاًتٖ 5-10ي تعذاد تزس دس عوق ٘اًگ٘ـتش اص ه٘ت

 ـ  دس هتش هشتع( ِ  پَؿـؾ  تـاج خـاسج  ي دس ٘آى تـَد. ّوچٌ ّـا،   گًَـ

ــتش اص عوـق   ٘ت ٕداسٖ هعٌ ـعـَس   تِ ٖي تعذاد تزس عوق تالاٗ٘اًگ٘ه

 تزس(.  58/13دس هقاتل  تزس 205/ 52تَد ) ٌٖ٘پاٗ

 
ي تزاون باًه بذر ٘اًگ٘بز ه ٖدرخت ٔگًًََع  ٖاثز اصل (:1)ضىل 

ي ٘اختلاف ب دٌّذٓ ًطاىهختلف )حزٍف  ّٕا خان در ارتباط با گًَِ

 (sig ٍ55/8=F=000/0) ست(ّا گًَِ

http://www.springerlink.com/content/?Author=Evgenia+Chaideftou
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ت ٘ي هَلع٘ي تزاون باًه بذر خان ب٘اًگ٘ه سٔٗهما (:2)ضىل 

 ٕز٘گ ي دٍ هىاى ًوًَِ٘اختلاف ب دٌّذٓ )حزٍف ًطاى پَضص تاج

 (.sig  ٍ61/14=F=000/0)است( 

 
 ٕتشداس ي دٍ عوق ًوًَِ٘ي تشاکن تاًک تزس خاک ت٘اًگ٘ؼِ هٗهقا -3ؿكل 

ػـغح   ٕهتـش  ػاًتٖ 5-10: 2ػغح خاک، عوق  ٕهتش ػاًتٖ 0-5: 1)عوق 

 ـ خاک( )حشٍف ًـاى ٍ  sig;000/0) ي دٍ عوـق اػـت(  ٘دٌّذُ اختلاف ت

63/36;F.) 
 

ٍ  ٖعوك، ًَع گًَِ چَبز ٘تأثحاصل اس  GLMج ًٗتا :(1)جذٍل 

بز ّا  آى ( ٍ اثزات هتمابلپَضص تاجزٍى ٘ا بٗز ٗ)س ٕبزدار ًوًَِهىاى 

 تزاون ول بذٍر

ز٘٘هٌبع تغ  F sig 

00/0** 55/8 )دسختچِ( دسختًَع   

61/14 ٕش٘گ هكاى ًوًَِ  
**00/0  

63/36 عوق  
**00/0  

13/8 ٕش٘گ ًوًَِهكاى × دسخت ًَع   
**01/0  

61/7 عوق× دسخت ًَع   
**01/0  

34/13 عوق×  ٕش٘گ ًوًَِهكاى   
**00/0  

69/6 عوق×  ٕش٘گ ًوًَِهكاى × دسخت ًَع   
**02/0  

 داسٖ هعٌ% 1ح دس ػغ **

 
زات تزاون ٘٘بز تغ ٕز٘گ ًوًَِاثز ًَع گًَِ )تَدُ( ٍ هىاى  :(4) ضىل

ي ٘دار ب ٖ هعٌاختلاف  ٓدٌّذ حزٍف وَچه ًطاى) باًه بذر خان

 است(.صَرت جذاگاًِ  بِ ٕز٘گ ًوًَِّا در ّز هىاى  گًَِ
 

 
زات تزاون ٘٘بز تغ ٕز٘گ اثز ًَع گًَِ )تَدُ( ٍ عوك ًوًَِ :(5)ضىل 

ي ٘دار بٖ اختلاف هعٌ ٓدٌّذ حزٍف وَچه ًطاى)ًه بذر خان با

 .(استجذاگاًِ  صَرت بِ ٕز٘گ ًوًَِّا در ّز عوك  گًَِ

 

 
پَضص ّز  (: تغ٘٘زات تزاون باًه بذر خان ب٘زٍى ٍ سٗز تاج6ضىل )

 طَر جذاگاًِ  ّا بِ وذام اس گًَِ
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  در اعواق هختلف ٖچَب ّٕا گًَِ پَضص تاجزٍى ٘ز ٍ بٗسباًه بذر تزاون ول بذٍر هَجَد در  ّٕا ي٘اًگ٘ه سٔٗهما (:2)جذٍل 

ي تشاکن تزٍس٘اًگ٘ه پَؿؾ تاجت ٘هَقع  (cmعوق )   ًَع دسخت 

15/127± 07/377 پَؿؾ تاجداخل  5-0   Amygdalus scoparia 
 

32/8± 38/20  10-5  

37/79± 394/234 پَؿؾ تاجشٍى ٘ت 5-0   

32/8± 38/20  10-5  

27/88± 40/341 پَؿؾ تاجداخل  5-0   Amygdalus eburnean 

00/0± 00/0  10-5  

85/29± 96/157 پَؿؾ تاجشٍى ٘ت 5-0   

78/7± 28/15  10-5  

80/436± 71/1691 پَؿؾ تاجداخل  5-0   Pistacia atlantica 

96/24± 14/61  10-5  

34/86± 20/224 پَؿؾ تاجشٍى ٘ت 5-0   

09/5± 09/5  10-5  

 ٕز٘گ جِ٘بحث ٍ ًت

ي تـشاکن تاًـک تـزس    ٘اًگ٘آهذُ ه دػت تِح ًٗتا تشاػاع ٖعَس کلِ ت

ِ  پَؿؾ تاجش ٗخاک دس ص  ـ  گًَـ  ـٍِ ّـا ت ٔ ظُ ٗ ِ  گًَـ  Pistacia) تٌـ

atlantica) ــتش اص ه٘ت ـــ ــي آى دس ت٘اًگ٘ ــاجشٍى ٘ ــؾ ت ــَد.  پَؿ ت

(، 1989) ٍ ّوكــاساى 3هــاسٍ(، 1989) 2کوــپ(، 1984) 1چوــيٗس

 ـ( 2004ًٍ ّوكاساى ) 5هاسٍى( ٍ 2000ٍ ّوكاساى ) 4پَگٌاس ض تـِ  ٘

دس داخـل  تاًک تـزس خـاک   ؾ تشاکن ٗافضاذًذ ٍ ٘سػ ٖح هـاتًْٗتا

کـِ   ٖاّاً٘تَاى گفت تزس گٖ ه سا گضاسؽ ًوَدًذ. ٖاّ٘گ ّٕا تَدُ

علت هحافقـت دس تشاتـش چـشا     تِ ،اًذ افتِّٗا اػتقشاس  دس داخل تَدُ

 ـ   چـشا هحافقت دس تشاتش ضؽ ٍ ٗقثل اص س غ اص تَػـظ خًَـذگاى پ

ّـا   تـشاکن تـزٍس داخـل تـَدُ     ،دًِ٘تهاًٌذ ٍ دسٖ ه ٖضؽ تزس تاقٗس

ذًذ ٘دـِ سػ ـ ٘ي ًتٗ( تِ ا2004ٍ ّوكاساى ). هاسٍى اتذٖٗ هؾ ٗافضا

ضؽ دس ٗدسختاى پغ اص س پَؿؾ تاجش ٗاّاى هَخَد دس ص٘کِ تزس گ

ٍ  6ٌتـَى ٍٗ ،(1981ٍ ّوكـاساى ) الٌـش  هاًٌـذ.  ٖ ه ٖش دسختاى تاقٗص

ٍ ٘گ پَؿؾ تاجش ًٗذ کِ خاک صى کشدا٘( ت1995ّوكاساى )  ٕاُ حـا

تدوع  ٕاُ هادسّ٘ا دس هداٍست گ اغلة تزس تَدُ ٍ ٕهغز ٖهَاد آل

شُ، ٘اهي خْت رخ ٖغ٘عٌَاى هح تِّا  ي داخل تَدُ٘اتٌذ. ّوچٌٖٗ ه

تاؿٌذ، عول ٖ کِ دس داخل تَدُ هَخَد ه ٖاّاً٘تقا ٍ اػتقشاس تزس گ

                                                           
1. Reichman 

2. Kemp  

3. Marone  

4. Pugnaire 

5. Marone  

6. Vinton 

 پَؿـؾ  تـاج شٍى ٘ ـلخت تاّاى دس خاک ٘کِ تزس گٖ حالدسکٌٌذ. ٖ ه

اد دس اثش چشا ٍ ٗص ّٕا اىٗل ص٘دل تِِ، ٗثاًَ ٖدسختاى پغ اص پشاکٌذگ

 ،ٖعشفــ . اصتَػــظ خًَــذگاى دس خــاک لخــت کوتــش اػــت چــشا

7ؼَتَٗتًََ
 ّا ٍ اػتقشاس کِ کوثَد ظَْس تزس ( اظْاس داؿت2006) 

هوكـي اػـت تـا     ٖاّ٘گ ّٕا لخت خاسج تَدُ ٕي فضا٘دس تّا  آى

خـاک ٍ اثـشات خــک     ٕتالا حشاست دسخِِ داهٌِ هشتَط ت ٕحذ

تاًک تزس خاک  ٕکشدى تاد دس عَل سٍص تاؿذ کِ تاعث کاّؾ غٌا

  ّا ؿذُ اػت.  دس خاسج تَدُ

کِ تشاکن تاًک تـزس   P. atlantica ٔتِ ّش حال تش خلاف گًَ

تاص اعشاف تَد،  ٕـتش اص تشاکن تاًک تزس فضا٘تشاتش ت 5/6آى حذٍد 

ــاج ــِ پَؿــؾ ت ــادام کــَّ ّٕــا گًَ ــادام ٍ  (A. scoparia) ٖت ت

ؾ تشاکن تاًک تزس خاک ٗتش افضا ٕش٘تأث( A. eburnea) ٕخاکؼتش

تش تِ دام اًذاختي  ٖش تاج دسختاى چَت٘ث، تأگشٗتِ عثاست دًذاؿت. 

تٌِ  پَؿؾ تاجش ٗل تالا تَدى تشاکن تزس دس ص٘دل تزٍس هتفاٍت اػت.

شُ ٘ ـک هٌثع رخٗعٌَاى  تِ  ي تَدُٗاى کشد کِ ا٘تَاى تٖ ي ه٘چٌ يٗسا ا

ـتش اص دٍ گًَِ ٘پشاکٌذُ سا ت ٕتِ دام اًذاختي تزسّا ٖٗ، تَاًاٖع٘عث

ّا دس تشاتش تاد ٍ  تزس ٕاهي تشا ٖغ٘آى هح پَؿؾ تاجگش داؿتِ ٍ ٗد

 ـدلاى آب تـَدُ اػـت.   ٗتَػظ خشّا  آى اص ّذس سفت ٕش٘خلَگ ل ٘

تاًک تـزس   گش تش تشاکنٗد ٔدٍ گًَ پَؿؾ تاج ٕداسٖ ش هعٌ٘تأثعذم 

ٍ  8ٍتـاع . هشتـَط داًؼـت   ٖکـاف  ٕاًـذاص ِ ٗعذم ػاتَاى تِ ٖ هسا 

ِ  ٕا اّاى تَتِ٘گاکثش ًذ کِ اى کشد٘( ت1992ّوكاساى )  ٕا ٍ دسختچـ

ش ٗاّاى ص٘گ ٕش ٍ تعشن تشا٘کاّؾ تثخٍ  ِٗق ػاٗػغح هشتع اص عش

ش ٗػـا  ٕتـشا  ٕظ هؼـاعذ ٗؿشا (،1997، ٍ ّوكاساى هاسٍاؿكَب )

                                                           
7. Bonvissuto 

8. Vetaas  
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کٌٌذ کِ هوكي اػـت هٌدـش   ٖ َب خَد فشاّن هش اؿكٗاّاى دس ص٘گ

ؾ تـشاکن تاًـک تـزس خـاک     ٗافـضا دِ ً٘تدسذ تزس ٍ ٘ؾ تَلٗتِ افضا

 احتوـالاً  ،داد ًكٌـذ ِٗ سا اٗي ػاٗا ٖکافٓ تِ اًذاص ٕا گًَِاگش  .گشدد

شاؿـكَب  ّٗا دس ص گًَِش ٗػا تزسذ ٘تَل ٕتشا ٖظ اهٌ٘تَاًذ هحٖ ًو

 داد کٌذ. ٗا

ي تَد کِ اگشچـِ  ٗا ،ؿذٖ هاػتٌثاط ح ًٗتاکِ اص  ٕگشٗد ٖهغلث

ش ٗي تزٍس ػا٘تذف ٕتشا ٖظ اهٌ٘هح ٖچَت ّٕا گًَِ پَؿؾ تاجش ٗص

اص تـزس خَدؿـاى دس خـاک     ًٖـاً ثاًّٗا( تَد اها تقشٖ ّا )علف گًَِ

ِ ٘خْت عذم تَل ٕادٗعَاهل صًثَد.   ّٕـا  ذ تزس تادٍام تَػظ گًَـ

 ـاص ا ٖكٗػالِ گضاسؽ ؿذُ اػت. چٌذ َ ٖ ه ـي عَاهـل سا  ٗ اى تـِ  تـ

 ـتزٍس ا ّٕاٖ ظگٍٗ اّـاى هثـل داؿـتي خـَاب ًؼـثت داد ٍ      ٘ي گٗ

ظ ٗاص تـِ ؿـشا  ٘قات ًـاى دادُ اػت کِ ؿكؼتي خَاب تزٍس ً٘تحق

اّاى تِ هـشٍس  ٘ي گٗظ اٗخاف داسد ٍ دس كَست فشاّن ًـذى ؿشا

ٍ ّوكاساى،  ذفتَٗچاؿًَذ )ٖ اص پَؿؾ ٍ تاًک تزس خاک حزف ه

تش ػثض ؿـذى  ثش ؤه ٖغ٘هح عَاهل ،(. علاٍُ تش داؿتي خَاب2009

ي تزٍس دس ٗخَاًِ صدى ا ٕتَاًذ تش سٍٖ ض ه٘ظ کـت ً٘تزٍس دس هح

 (.2001ٍ ّوكاساى،  کاػغگزاس تاؿذ )ش٘ثأتگلخاًِ 

ِ ح ٗتِ ّش حال تا تَخِ تـِ ًتـا    ـآهـذُ دس ا  دػـت  تـ ق ٘ ـي تحقٗ

 ٕا عوذًُقؾ  ٖع٘عث ن٘كشٍاقل٘هعٌَاى  تِگشدد دسختاى ٖ هاػتٌثاط 

ٌٌـذ ٍ اتـضاس   کٖ ه ـ ٕاؿكَب خَد تـاص  شٗص ٖاّ٘گ ٔخاهع ٖٗاٗدس پَ

كـِ  ٌٗتـا تَخـِ تـِ ا    .ؿًَذٖ اكلاح هشاتع هحؼَب ه ٕتشا ٕذ٘هف

ٍ خـضٍ هشاتـع    ٖغ ـ٘ظ ًاهؼاعذ هحٗؿشا ٕهَسد هغالعِ داسا هٌغقٔ

هْن تَدُ کِ دس  ٖاّ٘گ ّٕا گًَِ ٕا٘حفظ ٍ اح ،اػتافتِ ٗ ةٗتخش

 . اػتّا هْن ٕ ا دسختاى ٍ دسختچِ ٔٗپا تکي ساػتا تَخِ تِ ٗا
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