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 چک٘ذُ
تَاى آى سا دس  هٖتٌاتشاٗي  .ذکٌ هٖثش ّا سا هتأ دٗگش فشاػٌح ،دها اص ػٌاكش اقل٘وٖ اػت کِ طٖ صهاى تغ٘٘ش ًوَدُ ٍ تا تغ٘٘ش خَد

ضذاکثش دهإ ػالاًِ ٍ فللٖ  سًٍذل ِ٘ ٍ تطلٗتدض ،ّذف اص اٗي پظٍّؾاقل٘وٖ هطؼَب ًوَد.  گزاستشٗي فشاػٌحتأث٘ش صهشٓ

اٗؼتگاُ  َّاؿٌاػٖ ٍاقغ دس هطذٍدٓ هَسد  14ٕ ّا . تذٗي ػاى اص دادُاػتٕ گزؿتِ ّا طٖ دِّ ًوک دسٗازٔآتخ٘ض ٓ ضَص

شًشهال تَدى تا آصهَى خٌَٗش ٘ا غٗي ًشهال ٘٘ؼت ّا تشإ اػتفادُ ؿذُ اػت. اتتذا ػشٕ 2008ـ1969آهاسٕ  هطالؼِ طٖ دٍسٓ

اص  ،ّإ ػشسًٍذ ل ٘ػٌدؾ ٍ تطل ّإ اًتخاب هذل تشإؿذ.  ٖتشسػ ٖتَػط آصهَى تَالّا  آى ٖذُ، ػپغ ّوگٌ٘ػٌد

 داس اص سٍؽ َّلت ٍ کوتشٗي هشتؼات ؾٗشات گشا٘٘تغ ٌٖ٘ت ٘ؾپ تشإٍ  کٌذال -هي ًٖاػاهل ، Tr ٖػاهل ٕآهاس ّإ آصهَى

هَسد هطالؼِ  ّإ ٍاقغ دس هطذٍدٓ سًٍذ افضاٗـٖ دس اکثش اٗؼتگاُ دٌّذٓ ًـاىُ اػت. ًتاٗح ضاكل اص اٗي پظٍّؾ ُ ؿذاػتفاد

آتاد، قضٍٗي، داهٌِ، تْشاى ٍ  تگاُ )تاکؼتاى، دٍصاج، تفشؽ، ؿوغاٗؼ 8ػالاًِ  ،تَدُ اػت. تِ اٗي تشت٘ة کِ دس تاصُ صهاًٖ

آهاسٕ دس داهٌِ، ؿذٗذتش اص ػاٗش ًقاط ًوَد  کٌٌذ. افضاٗؾ ضذاکثش دها طٖ دٍسٓ هٖفشٍدگاُ ّوذاى( اص سًٍذ افضاٗـٖ پ٘شٍٕ 

 ٗافتِ اػت.

 .ًوک دسٗازٔ آتخ٘ض ٓضَص ،سًٍذ، َّلت َٓ٘ؿ ،ٕآصهَى ًاپاساهتش ،ٕآصهَى پاساهتش ،داس ؾٗگشا ّإ هذل :کل٘ذٕ کلوات
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 هقذهِ
سا اهشٍصُ تغ٘٘ش اقل٘ن ًظش تؼ٘اسٕ اص داًــوٌذاى ٍ پظٍّــگشاى   

اػـت  تؼ٘اس صٗادٕ  تأث٘شتِ خَد خلة کشدُ اػت. دل٘ل اٗي اهش 

 طـَس  تِصه٘ي داسد. تغ٘٘ش اقل٘ن  کِ اٗي پذٗذُ تش ض٘ات سٍٕ کشٓ

پاٗذاس دس تؼـ٘اسٕ   ، رخاٗش آب ؿشب، تَل٘ذ غزا ٍ تَػؼٔتالقَُ

ِ ٕ خْـاى سا تـا هــ ل    ّـا  اص تخؾ ٖ  سٍ سٍتـ  ,IPCC) کٌـذ  هـ

، (IPCCٖ تغ٘٘ـش اقلـ٘ن )  ولل ـال تـ٘ي  (. تِ ّو٘ي دل٘ل کو٘ت2007ٔ

ٍ هطلـٖ سا  إ ِ تغ٘٘ش اقلـ٘ن دس هق٘ـاع هٌطق ـ   اطلاػات دستاسٓ

دٌّذ کـِ ه٘ـاًگ٘ي دهـإ     هًٖـاى  ّا داًذ. پظٍّؾ هٖضشٍسٕ 

ٖ   74/0  18/0صه٘ي ضذٍد  کشٓ گـشاد طـٖ قـشى     دسخـٔ ػـاًت

ــِ اػــت   ــضاٗؾ ٗافت ــشى  ت٘ؼــتن اف ــإ ق ــضاٗؾ ده ــضاى اف ٍ  ه٘

 گـشاد تـشآٍسد ؿـذُ اػـت     اًتٖدسخـٔ ػ ـ  4تا  8/1ٗ ن ٍ  ت٘ؼت

اٗـي اػـت کـِ ضؼاػـ٘ت      تَخِ قاتل اها ً تٔ (.2006، 1تشّاى)

٘٘ـش اقلـ٘ن تـِ ٗـک اًـذاصُ ً٘ؼـت،       هٌاطق هختلـ  دس تشاتـش تغ  

دٗگش دس  کِ هٌاطق کَّؼتاًٖ ٍ هشتفغ ًؼثت تِ هٌاطق طَسٕ تِ

 ؛2004، ٍ ّو ـاساى  2تشًـذ )تٌ٘٘ؼـتَى   هقاتل تغ٘٘ش اقل٘ن ضؼاع

ٕ ّا (. تاکٌَى سٍؽ1997 ،3دٗاص ٍ تشدلٖ  ٕ آهاسٕ هتؼذدٕ تـشا

دس  ّـا  کِ اٗي سٍؽاًذ  ؿذُٕ اقل٘وٖ اسائِ ّا تطل٘ل سًٍذ ػشٕ

اًـذ )تـاکَ٘زٖ    ذُتٌذٕ ؿ تقؼ٘نپاساهتشٕ ٍ ًاپاساهتشٕ  دٍ دػتٔ

ٖٗ کِ تَصٗغ آهـاسٕ  ّا ػشٕ (. دستاس145ٓ، 2003 ،4ٍ اٗـ٘ذاسٕ

تشٕ تـا  ٕ پـاساه ّـا  سٍؽ ،قاتل تـشاصؽ ً٘ؼـت  ّا  آى خاكٖ تش

ٖ  ،ٌذّؼـت ًَػٖ هطـذٍدٗت هَاخـِ    ٕ ّـا  کـِ دس سٍؽ  دسضـال

، ٕ هـاّذاتٖ اػـت ّا اػاع کاس تش تفاٍت ت٘ي دادُ ،ًاپاساهتشٕ

هؼتقل اص تَصٗغ آهاسٕ ػشٕ صهـاًٖ   ّا کِ اٗي سٍؽإ ِ گًَ تِ

، ٖٗ کِ زَلگٖ ٗا کـ٘ذگٖ صٗادٕ داسًـذ ّا ػشٕ ٍٗظُ تِتَدُ ٍ 

 ؛5اؿٌذ )تْ٘شات ٍ هْوت٘کت هٖٕ پاساهتشٕ ّا تش اص سٍؽ هٌاػة

ّـا   تـشٗي سٍؽ  ٕ آهاسٕ ٗ ٖ اص هتذاٍلّا (. آصهَى248، 2003

کـِ دس ساتطـِ تـا     اػـت ٕ صهـاًٖ  ّا تطل٘ل سًٍذ دس ػشٕ تشإ

هطالؼــات  اقلــ٘ن ٍ تغ٘٘ــشات آى دستــاسٓ ّــا کــاستشد اٗــي سٍؽ

 :اػتؿشش  هتؼذدٕ كَست گشفتِ کِ تذٗي

                                                           
1. Brohan 
2. Beniston  

3. Diaz & Bradley  

4. Takeuchi & Ishidaira 

5. Bihrat & Mehmetcik  

ــاّشاع ــل ٍ ه ــِ هطالؼــ1998ٔ) 6کَت٘ ــذ د ( ت ــا دس سًٍ ه

ٖ هذٗتشاًِ پشداخ داسٕ تـ٘ي   تِ ٍ ًـاى دادًذ کِ ّوثؼتگٖ هؼٌـ

ٔ  ّا ؿاخق هذٗتشاًـِ ٍخـَد داسد.    ٕ گشدؿٖ ٍ دهـإ ضَضـ

( دس تشسػٖ تغ٘٘شات دهإ اٗتال٘ا سًٍذ 1998) 7هَگشٕ ٍ ًاًٖ

ػـال   20سًٍذ افضاٗـٖ دهإ ػالاًِ ٍ فللٖ اٗتال٘ا سا دس طٖ 

   ٖ ( ًــاى  2000)ٍ ّو ـاساى   8گزؿتِ گـضاسؽ دادًـذ. تشًٍتـ

ثش ، ضـذاقل ٍ ضـذاک  1996تا  1865آهاسٕ  دادًذ کِ طٖ دٍسٓ

ٍ  دهإ سٍصاًِ دس اٗتال٘ا سًٍذ هثثت داؿتِ َ ّا  اػت. ٗـَ    9ؿـٌ٘

( سًٍذ تلٌذ هذت دهإ ػالاًِ، فللٖ ٍ هاّاًِ طاپي سا 2003)

ًتاٗح دػت ٗافتٌذ کـِ دهـإ    هَسد اسصٗاتٖ قشاس دادُ ٍ تِ اٗي

دسخـِ   77/2تـا   51/0تـ٘ي   ،1996تـا   1900طاپـي اص   ػالأً

ػـٖ  ( ضـوي تشس 2004) 10افضاٗؾ ٗافتِ اػت. تَسکض ٍ ػـاهش 

   ٔ  ـ  الگَّإ صهاًٖ، ه ـاًٖ ٍ تغ٘٘شپـزٗشٕ داهٌـ  ٔدهـإ سٍصاً

داسٕ دس اکثـش   طَس هؼٌٖ تِتشکِ٘ ًـاى دادًذ کِ دهاّإ ؿثاًِ 

ٖ  . هٌاطق ؿْشٕ تشکِ٘ افـضاٗؾ ٗافتـِ اػـت.      11ل٘ؼـا ٍ خـَل

دًـذ.  تشسػٖ کشاقل٘وٖ سا دس اػتشال٘ا  ّٕا ( سًٍذ فشٗي2009)

ِ ٕ دها )ّا ًتاٗح ًـاى داد کِ فشٗي ٕ گـشم ٍ  ّـا  هـَج  ٍٗـظُ  تـ

ٕ طَلاًٖ خـک )کِ طٖ ػـال  ّا ٕ گشم(، دٍسُّا تؼذاد ؿة

ٕ افضاٗؾ داس هؼٌٖ طَس تِٕ فشٗي ّا ( ٍ  تاسؽاًذُ پشاکٌذُ ؿذ

ــت.   ــِ اػ ــسشٗافت ــاساى  12ف٘ؼ ــ2010ٔ)ٍ ّو   (، دس هطالؼ

ٔ  ٍٔ تـاسؽ دس ضَض ـ  ٕ دهاّا سًٍذ دس  13طٍخ٘اًـ   سٍدخاًـ

خٌَب ػٌَاى ًوَدًـذ کـِ دهـإ ػـالاًِ ٍ دٍسُ گـشم سًٍـذ       

ٕ ّـا  ٕ تـاسؽ ٍ دٍسُ ّا کِ ػشٕ دسضالٖ ،هثثت داسد داس هؼٌٖ

( 2010) ٍ ّو ـاساى  14ػـاًتَع  ٕ هٌفٖ داسًـذ. ّا ػشد سًٍذ

ٕ فـشٗي دهـا ٍ تـاسؽ سٍصاًـِ سا دس اٗالـت      ّا سًٍذ ؿاخق

تــِ کوــک  2006ـــ1930آهــاسٕ ٓ ٍسطــٖ د 15َٗتـإ اهشٗ ــا 

 20ّـا   آى اٗؼـتگاُ َّاؿٌاػـٖ تشسػـٖ کشدًـذ.     28ٕ ّا دادُ

ــتفادُ اص    ــا اػ ــاسؽ سا ت ــا ٍ ت ــشٗي ده ــشمؿــاخق ف ــضاس ً  اف

                                                           
6. Kutiel & P.Maheras  

7. Maugeri & Nanni  

8. Brunetti 

9. Yue & Hashino 

10. Turkes & Sumer 

11. Lisa & Julie 

12. Fischer  

13. Zhujiang  
14. Santos 

15. Utah 
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RClimdex 1.0 ٔهـَسد هطالؼـِ تدضٗـِ ٍ تطل٘ـل      تشإ هٌطق

ٕ فشٗي دها ٍ تاسؽ ّا کشدًذ. ًتاٗح ضاكل اص تطل٘ل ؿاخق

اخ٘ـش افـضاٗؾ ٗافتـِ اػـت،     ًـاى داد کِ دهإ َّا طٖ قـشى  

ٖ کِ سًٍذ تاسؽ تِ لطاظ آهاسٕ کوتش  دسضالٖ اػـت.   داس هؼٌـ

( سًٍذ فللٖ دها ٍ تـاسؽ سا دس  2010) ٍ ّو اساى 1تشًٍؼل

ّـا   آى اٗالت کاًؼاع اهشٗ ا هَسد تشسػٖ قـشاس دادًـذ. ًتـاٗح   

 ٔ ّـا سًٍـذ افضاٗــٖ سا ًــاى      فلـل  ًـاى داد کِ دها دس ّوـ

افضاٗؾ دها هشتَط تِ فلل تاتؼتاى ٍ دّذ. ت٘ـتشٗي ه٘ضاى  هٖ

ٖ  ػاًتٖ 04/0اٗ٘ض اػت کِ تشاتش تا پ تاؿـذ.   گشاد دس ّش ػال هـ

اًـذکٖ افـضاٗؾ ٍ دس    ،سًٍذ تاسؽ ًــاى داد کـِ دس صهؼـتاى   

( 2010) ٍ ّو ـاساى  2تاتؼتاى ٍ پاٗ٘ض کاّؾ ٗافتِ اػت. فـاى 

ٓ طـٖ دٍس  ،سًٍذ ه اًٖ ٍ صهاًٖ دها سا دس خٌَب غشب ز٘ي

ّإ ه٘ـاًگ٘ي   اص دادُّا  آى هطالؼِ کشدًذ. 2004ـ1961آهاسٕ 

ٔ  سٍصٕ، دهإ  دهإ ؿثاًِ  سٍصاًِ، دهإ ؿثاًِ ٍ دهـإ سٍصاًـ

اٗؼتگاُ َّاؿٌاػٖ دس خٌَب غشب ز٘ي اػتفادُ کشدًـذ   119

 3/0ى دادًـذ کـِ دهـإ ػـالاًِ،     ٍ تِ کوک سًٍذ خطٖ ًــا 

ِ صهؼتاى ، دهإ تاتؼتاى ٍ گشاد ػاًتٖ دسخٔ  ٍ 33/0 تشت٘ـة  تـ

ٖ  دسخٔ 26/0 دس ّـش دّـِ افـضاٗؾ ٗافتـِ اػـت.       گـشاد  ػـاًت

ّوسٌ٘ي سًٍذ افضاٗؾ دهإ ؿـثاًِ ًؼـثت تـِ دهـإ سٍصاًـِ      

ٍ  3دس فلــل صهؼــتاى ت٘ـــتش اػــت. کَ٘تؼــَ٘ک٘غ ٍٗــظُ تــِ

ٕ اقل٘وٖ سا دس ًَٗاى طـٖ  ّا ( تغ٘٘شات فشٗي2010) ّو اساى

ٖ   2002ـ1955صهاًٖ ٓ تاص ّـا   آى تشسػٖ کشدًذ. ًتـاٗح تشسػـ

ِ اػـت.  تغ٘٘ـش ٗافت ـ  ّـا  ى داد کِ صهاى سخذاد ت٘ـتش تاسؽًـا

ّـإ فـشٗي تغ٘٘ـش ٗافتـِ اػـت.       تضسگٖ ٍ تَصٗغ ه اًٖ تاسؽ

دس تاتؼـتاى سًٍــذ كـؼَدٕ ًـــاى    ٍٗـظُ  تــِدهاّـإ سٍصاًـِ   

دٌّذ. ّوسٌ٘ي تَصٗغ دهاّإ ؿثاًِ ٍ ضـذاقل تغ٘٘ـش پ٘ـذا     هٖ

ِ 2010) ٍ ّو اساى 4کشدُ اػت. هاستٌ٘ض ٍ  ( سًٍذ دهإ ؿـثاً

 5اٗؼتگاُ دس کاتالًَ٘إ اػـپاً٘ا  37ٕ ّا سٍصاًِ سا تِ کوک دادُ

تشسػـٖ کشدًـذ. ًتـاٗح     2004ـ1975آهاسٕ ٓ طٖ دٍس 5اػپاً٘ا

گـشاد دس ّـش دّـِ     ػاًتٖ ٔدسخ 5/0  ًـاى داد کِ دهإ ػالاًِ

دس تْاس ٍ تاتؼتاى( افضاٗؾ ٗافتِ اػـت کـِ دس فلـل     ٍٗظُ تِ)

                                                           
1. Brunsell 

2. Fan 

3. Kiotsioukis  

4. Martinez 
5. Catalonia 

 سػـذ. هؼـؼَدٗاى   گشاد هٖ ػاًتٖ دسخٔ 9/0تا  8/0صهؼتاى تِ 

گزؿتِ تشسػٖ کـشدُ  ٓ ( سًٍذ دهإ اٗشاى سا دس ً٘ن ػذ1383)

ــاى دا  ــاٗح ٍٕ ًـ ــت. ًت ــِ ٍ   اػ ــثاًِ، سٍصاً ــإ ؿ ــِ ده د ک

تـا آٌّـ  ضـذٍد ػـِ، ٗـک ٍ دٍ       تشت٘ة تِسٍصٕ اٗشاى  ؿثاًِ

ّإ افـضاٗؾ   ش كذ ػال افضاٗؾ ٗافتِ اػت. سًٍذدسخِ دس ّ

اع ٍ سًٍـذّإ  ٕ گـشم ٍ کـن استف ـ  ّـا  دها ػوذتاً دس ػشصه٘ي

ٔ ؿًَذ. دس ٗـک هطالؼ ـ  ّا دٗذُ هٖ کَُ ـٖ ػوذتاً دس سؿتِکاّ

گزؿـتِ سا تشسػـٖ   ٓ ٍٕ سًٍذ تاسؽ اٗشاى دس ً٘ن ػـذ  ،دٗگش

 ،کلٖ طَس تِکشدُ اػت. ًتاٗح ٍٕ دس اٗي هطالؼِ ًـاى داد کِ 

هتـش دس ػـال   ٖ ل٘ن ه٘گزؿتِ ضذٍد ً ن ػذٓ٘شاى طٖ ًٗتاسؽ ا

 250شاى سا ضـذٍد  ٗ ـي تاسؽ ا٘اًگ٘ؾ داؿتِ اػت. اگش هٗافضا

ي هؼلَم اػت کـِ تـاسؽ کــَس    ٘زٌ ،نٗش٘هتش دس ًظش تگٖ ل٘ه

افتِ اػت. ٗؾ ٗدسكذ افضا 10ضذٍد  ،گزؿتِ ن ػذٓ٘دس طٖ ً

ٕ فللٖ ّا ( سًٍذ تغ٘٘شات تاسًذگ1387ٖ)ضدام ٍ ّو اساى 

تـا   1350صهـاًٖ  ٓ دٖ طـٖ تـاص  ٌػ اٗؼتگاُ تاساى 48ٔ ٍ ػالاً

اى تِ کوـک دٍ سٍؽ ًاپـاساهتشٕ   هشکضٕ اٗش ٔضدس ض1379َ

تطل٘ل کشدًـذ. ًتـاٗح ًــاى     7ٍ تشآٍسد ؿ٘ة ػي 6کٌذال-هي

، ٕ كفش )ػذم تاسؽ( صٗاد اػـت ّا تؼذاد دادُکِ  ٌّگاهٖداد 

کٌـذال  -تْتـش اص سٍؽ هـي   ؿـ٘ة ػـي   تشآٍسد ٖٗ سٍؽکاسا

ٕ دس تشخٖ اص داس هؼٌٖاػت. دس ّش دٍ سٍؽ، سًٍذ ًضٍلٖ ٍ 

(، 1384)هَضـذٕ ٍ ّو ـاساى    ٕ صهاًٖ هـاّذُ ؿذ.ّا ػشٕ

تشسػٖ ٍ ًت٘دِ گشفتٌذ  ه اًٖ دهإ هاسٍى سا-تغ٘٘شات صهاًٖ

ٕ ّـا  ٕ گشم ػـال اص تخـؾ  ّا دهإ هاُ ،گزؿتِ طٖ ً٘ن ػذٓ

سًٍذ افضاٗـٖ داؿتِ ٍ افضاٗؾ دهإ ؿثاًِ تـ٘ؾ   ،گشم ضَضِ

 هٌظَس تِ( 1390)اص دهإ سٍصاًِ تَدُ اػت. قائذٕ ٍ هٌتظشٕ 

ِ   ًٔؿٌاػاٖٗ سًٍذ هاّا آهـاسٕ   ، اٗـشاى طـٖ دٍسٓ  دهـإ کوٌ٘ـ

ٔ تِ اٗ 2008ـ1961 اٗـشاى   ي ًتاٗح دػت ٗافتٌذ کِ دهإ کوٌ٘ـ

تَدُ کـِ   گشاد ػاًتٖ ٔدسخ 78/10آهاسٕ  هزکَس  ٓدس طٖ دٍس

دس هاُ طاًَتِ، فَسِٗ ٍ هاسع دهـإ کوٌ٘ـِ، تغ٘٘ـش هؼٌـاداسٕ     

دس  افـضاٗؾ هؼٌـاداسٕ داؿـتِ اػـت.     ّا ًذاؿتِ ٍ دس ػاٗش هاُ

تَاى ارػـاى   هٖ الة صهاىغ ن دس٘شات اقل٘تغ دسخلَف ٍاقغ

إ ُ دٍس، ٖفلـل ، شات سًٍذ٘٘تغ دلالت تش داؿت کِ اٗي قالة

شات ٘٘ ـل تغ٘ ـاه اى تطل ،ل سًٍذ٘تطل ٔهطالؼ داسد. ٍٖ تلادف
                                                           
6. Mann Kendall  

7. Sen’s Estimator Slope  
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ــةقدس  سا ٖوــ٘هختلــ  اقل ّٕــا فشاػــٌح  ٕالگَّــا ّــإ ال

ِ  لزا طٖ دّٔ دّذ. هٖ اسائِتلٌذهذت  ٕ ّـا  اخ٘ش ٗ ٖ اص هقَلـ

ٗک اص ، ؿٌاػاٖٗ سفتاس ّشٖتَخِ هطافل ػلو تطق٘قاتٖ خالة

ِ ّــإ  فشاػــٌح ــ إ،  اقل٘وــٖ دس ػــطَش هختلــ  هلــٖ، ًاض٘

ــِ ــي   هٌطق ــت ٍ اسصؽ اٗ ــاتشاٗي اّو٘ ــاًٖ اػــت. تٌ إ ٍ خْ

پظٍّؾ دس تشسػٖ تغ٘٘شات صهاًٖ ٍ ه اًٖ فشاػـٌح ضـذاکثش   

 اص آًدا کـِ تغ٘٘ـشات   .اػتٕ آهاسٕ ّا دها تا اػتفادُ اص سٍؽ

ٕ اقل٘وٖ قالة تطشاى اقل٘وـٖ  ّا ًاگْاًٖ دس ّشٗک اص فشاػٌح

کٌذ. لزا اّو٘ت ٍ اسصؽ اٗي پظٍّؾ دس تشسػٖ  هٖسا هطشش 

تغ٘٘شات صهاًٖ ٍ ه اًٖ فشاػـٌح ضـذاکثش دهـا تـا اػـتفادُ اص      

تَاًذ دس خْـت   هًٖتاٗح اٗي پظٍّؾ  اػت،ٕ آهاسٕ ّا سٍؽ

ٍاقـغ   هـثثش ٕ هختلـ  هف٘ـذ ٍ   ّا گ٘شٕ هذٗشاى تخؾ تلو٘ن

 تشسػـٖ ٍ اسصٗـاتٖ تغ٘٘ـشات     ،ّـذف اص اٗـي پـظٍّؾ   ؿَد. 

 ٔآتخ٘ض دسٗاز ـ ٓضذاکثش دها ٍ ؿٌاػاٖٗ سًٍذ دس ضَصفشاػٌح 

 .اػتًوک 

 هَرد هطالعِ ٔهَقع٘ت خغزاف٘اٖٗ هٌطق

دق٘قِ  51دسخِ ٍ 52دق٘قِ تا  11دسخِ ٍ  48اٗي ضَضِ ت٘ي  

ت دق٘قِ ٍاقغ ؿذُ ٍ ّف 53دسخِ ٍ  36دسخِ تا  33ؿشقٖ ٍ 

ّـإ تْـشاى، هشکـضٕ، قـن،      ًـذ اص اػـتاى  ا اػتاى سا کِ ػثاست

قضٍٗي، صًدـاى، ّوـذاى ٍ تخـؾ تؼـ٘اس کـَز ٖ اص اػـتاى       

هاصًذساى سا پَؿؾ دادُ اػت. ؿْشّإ تْشاى، کشج، ٍساه٘ي، 

 قضٍٗي، تاکؼتاى، خشهذسُ، اتْش، ّوذاى، دسگضٗي، ػـاٍُ، قـن،  

ٍ خَاًؼاس  آتاد، گلپاٗگاى تفشؽ، آؿت٘اى، کاؿاى، اساک، ؿوغ

ًوـک دس   ٔدسٗاز ـ دس هطذٍدٓ اٗي ضَضِ قشاس داسًذ. ضَضٔ

ٌَاى ضَضٔ ّفـتن  طشش خاهغ آب کـَس، تطت ػ تٌذٕ تقؼ٘ن

ٕ کَّؼتاًٖ الثشص، اص غشب ّا ذُ کِ اص ؿوال تِ داهٌِهطشش ؿ

ٕ صاگـشع ٍ اص ػـوت ؿـشه تـِ کـَٗش      ّـا  ٍ خٌَب تِ داهٌِ

َ    (.1)ؿـ ل   اػتکاؿاى هطذٍد   ٓصاص اختلاكـات هْـن ضـ

ّـإ دؿـتٖ تـش     ػـاصگاى  اًذک تـَم  ًٔوک، غلث ٔآتخ٘ض دسٗاز

دسكـذ ضَضـِ    3/46کَّؼتاًٖ اػت، تِ ًطَٕ کِ افضٍى تش 

 .دٌّذ ک٘لَهتش هشتغ( سا هٌاطق کَّؼتاًٖ تـ ٘ل هٖ 42979)

 
 ًوک ٔدرٗاچ هَقع٘ت خغزاف٘اٖٗ حَضٔ (:1)ضکل  

  ّا هَاد ٍ رٍش

تطل٘لـٖ   آهـاسٕ، تَكـ٘فٖ،   ،سٍؽ تطق٘ـق  ،دس اٗي پـظٍّؾ 

تشسػٖ، تغ٘٘ـشات ٍ ؿٌاػـاٖٗ سًٍـذ اص     هٌظَس تِ تاؿذ. لزا هٖ

 َّاؿٌاػٖاٗؼتگاُ  14ٍ فللٖ   ػالاًِ فشاػٌح ضذاکثش دهإ

آتـاد، ؿـاّضًذ،    شاى، کاؿاى، داهٌِ، خَاًؼاس، ؿوغ)قضٍٗي، تْ

فشٍدگاُ ّوذاى، ّوذاى ًَطُ، تاکؼتاى، اساک، تفـشؽ، دٍصاج  

 ًٓوک طـٖ دٍس  دسٗازٔ ضَضٔ هطذٍدٍٓاقغ دس  ٍ دسگضٗي(

ــاسٕ  ــ1969آه ــت  2008ـ ــذُ اػ ــتفادُ ؿ ــ ل اػ دس  .(2 )ؿ

ّإ هـَسد ًظـش    هَسد هطالؼِ اٗؼتگاُ اص هطذٍدّٓاٖٗ  قؼوت

ٔ تِ دٍ دػـت  ّا اسصٗاتٖ، ػشٕ تشإلزا  ،ٕ کافٖ ًذاؿتِّا دادُ

  ػالِ تقؼ٘ن ؿذًذ. 40 ٍ 30

 ،دس اتتــذا تــشإ اسصٗــاتٖ ّوگٌــٖ ٍ تلــادفٖ تــَدى دادُ

هٌتقل ٍ پـغ اص اطوٌ٘ـاى اص   SPSS  افضاس ًشمط ٘تِ هط اّ آهاسُ

ٗ٘ـذ  تأ ّا کاسگ٘شٕ آصهَى تَالٖ، ّوگٌٖ دادُِ ّوگٌٖ دادُ تا ت

ٗـا غ٘ـش ًشهـال    اص لطاظ ًشهـال   ّا ػٌدؾ ػشٕ هٌظَس تِؿذ. 

اػتفادُ ؿذُ اػت. پغ اص آً ـِ   1اص آصهَى خٌَٗشّا  آى تَدى

ٗـا غ٘ـش   هـال  تَصٗغ ًش ّا هـخق ؿذ کِ کذام ٗک اص اٗؼتگاُ

ٕ تـا  ّـا  ؿٌاػاٖٗ ٍ تطل٘ل تغ٘٘شات، ػشٕ تشإ ،داؿتًِشهال 

ــاساهتشٕ هــي  ــا سٍؽ  ًاپ ــال ت ــش ًشه ــغ غ٘ ــذال ٍ   ـ   تَصٗ کٌ

هـَسد تشسػـٖ    trٕ تا تَصٗغ ًشهال تا آصهَى پاساهتشٕ ّا ػشٕ

داس تـا   ٕ تا تغ٘٘ـشات گـشاٗؾ  ّا قشاس گشفت. پغ اص آى، ػشٕ

 ؿذًذ. تٌٖ٘ ٍ کوتشٗي هشتؼات پ٘ؾ 2سٍؽ َّلت

                                                           
1. Joiner  

2. Linear Exponential Smoothing Or Holt.S Two-

Parameter Method 
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 ٕ َّاضٌاسٖ هَرد هطالعِّا هَقع٘ت ٍ پزاکٌذگٖ اٗستگاُ (:2)ضکل 

  Tr آسهَى -

ٕ هْن ػاهلٖ هطشش ّا ػٌَاى ٗ ٖ اص آصهَى آصهَى هزکَس تِ

 1پ٘شػَىصهَى تا اػتفادُ اص ضشٗة ّوثؼتگٖ آاٗي  ؿَد. هٖ

دس قالة  ّا ػذم ّوثؼتگٖ ػشٕ گ٘شد. هٖهَسد اػتفادُ قشاس 

   داسد.ّا  آى ٗقٖ دلالت تش ػذم سًٍذاٗي آصهَى تِ طش

 ٔتَاى تا اػـتفادُ اص ساتط ـ  هٖآصهَى هزکَس سا  هقذاس آهاسٓ

  آٗذ. هٖدػت ِ صٗش ت

(1) 

 

 

        :آصهَى ٓقاػذ

  :گ٘شٕ قاػذٓ تلو٘ن

 کٌذال-آسهَى ًاپاراهتزٕ هي -

 ٍخـَد  هقاتـل  دس ًٍـذ س ٍخَد ػذم ٖتشسػ ٕتشا آصهَى يٗا

 هـَسد  َّٖاؿٌاػ ٍ ٖ ٗذسٍلَطّ٘ ٖصهاً ّٕإ دس ػش سًٍذ

. هشاضـل  (1975، 3کٌـذال  ؛ 1945، 2هي) شد٘گ هٖقشاس  اػتفادُ

 :   اػت ؿشش اًدام اٗي آصهَى تذٗي

ٕ   اتتذا آصهَى تلادفٖ تَدى دادُ ٍخـَد ٗـا ػـذم     ّـا تـشا

ٗـي  ّا اًدام ؿـذ. تـشإ اًدـام ا    ٍخَد ّش گًَِ سًٍذ دس دادُ

ِ  اتتذا ػشٕ ،آصهَى ٖ   ّإ آهاسٕ ستثـ ؿـًَذ ٍ تـشإ    تٌـذٕ هـ

                                                           
1. Pearson 

2. Mann 

3. Kendall  

 صادُ ٍ )فـشج  ؿَد صٗش اػتفادُ هٖ ا سًٍذ اص ساتطٔه٘ضاى تغ٘٘ش ٗ

 :(1389ّو اساى، 

(2)          

 T کٌذال ٍ ـ هي  ٓآهاسP ِّا هدوَع تؼذاد ستث ٕ

 گ٘شًذ ٍ اص ساتطٔ هٖکِ تؼذ اص آى قشاس  ni تش اص سدٗ  تضسگ

  آٗذ: هٖػت صٗش تِ د

(3) 
 

صٗش اػتفادُ  اص ساتطٔ T داس تَدى آهاسٓ تشإ ػٌدؾ هؼٌٖ

 :ؿَد هٖ

(4)  

تشاتش تا هقذاس تطشاًٖ تَصٗـغ ًشهـال اػـتاًذاسد      tgکِ دس اٌٗدا

(z) ٖ96/1تشاتـش   ،دسكـذ  95تـش اػـاع اضتوـال     تاؿذ کِه 

دس اٗي تطق٘ق تشاتـش   t(T) ،. دس كَست اػوال اٗي هقذاساػت

آهـذُ   دػت ؿَد. ضال تا تَخِ تِ هقذاس  تطشاًٖ تِ هٖ  19/0±

ّــ٘ر  ،+ تاؿــذT><19/0 -19/0ٗؼٌــٖ  t T> <(T)t(T)اگـش  

ٖ هــاّذُ ً  ّا گًَِ سًٍذ هْوٖ دس ػشٕ ٕ   وـ  ّـا  ؿـَد ٍ ػـش

سًٍـذ   ،ؿذ>T  -19/0ٗؼٌٖ   >t T(T)تلادفٖ ّؼتٌذ ٍ اگش 

 ٕ  ،تاؿـذ  <T+ 19/0ٗؼٌـٖ   <t T(T)ٍ اگـش   ّـا  هٌفٖ دس ػـش

  غالة خَاّذ تَد ّا دس ػشٕ سًٍذ هثثت

هذت، ًقاط خْؾ  ٖ ٍ کَتإُ خضئّا ؿٌاػاٖٗ سًٍذ تشإ

ٕ صهاًٖ اص ًوَداس ػـشٕ صهـاًٖ   ّا ٍ ًقاط ؿشٍع سًٍذ ػشٕ

u(t)  ٍuضؼة هقادٗش تش
'(t)  ُاػتفاد ٖ َ  هـ د. تـشإ تشػـ٘ن   ؿـ

u(t)  ٍuٕ ّـا  ًوَداس ػشٕ صهاًٖ هقادٗش هتَالٖ، آهاسُ
'(t)   تـا

هشاضل اخشإ اٗي ذ. ـ کٌذال هطاػثِ ؿي  اػتفادُ اص آصهَى ه

 :اًذ اص ػثاستآصهَى 

ٖ   ٗ ـٍقَع سد تشت٘ة تِ ّا دادُ .1  ٖة صهـاً ٘ ـؿـًَذ ٍ تشت  هـ

 ن.ٗش٘گ هٖدس ًظش  nسا  ّا دادُ

 T  ٓي هٌظَس اص آهـاس ٗا ٕؿًَذ کِ تشا هٖ ٕتٌذ ستثِ ّا دادُ .2

 ؿَد. هٖػتفادُ ا

ٖاضٗذ س٘اه .3
iE ،ًغاٍٗاس iV  ٍکٌـذال  ـ ـ ؿاخق هي 

iU 
 :ؿًَذ هٖش هطاػثِ ٕٗ صّا تشاػاع ساتطِ

(5)  

(6) 72/)52)(1(  nininiVi  
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(7)   iVEitiUi /)(
 

 .ض هطاػثِ ؿَدً٘ 'Uذ ؿاخق ٗشات تا٘٘تغ ٖتشسػ ٕتشا

 ي ؿشش اػت: ٗتذ 'Uهشاضل هطاػثِ 

 'T ٓاٗي هٌظَس اص آهاس ٕؿًَذ کِ تشا هٖ ٕستثِ تٌذ ّا دادُ .1

 ؿَد. هٖ( اػتفادُ تؼذها ّإ تِ ستثِ  Iًؼثت ستثٔ)

ــاه .2 ــٗذ س٘ـ ' ٖاضـ
iE ،ــٍاس ' اًغٗـ

iV ــاخق 'ٍ ؿـ
iU  اص

 ؿَد: هٖش هطاػثِ ٗص ّإ فشهَل

(8)    4/)1( niNniNiE 

 

(9)                                              

    72/5))1((2)()1(  niNniNniNiV
 

(10)   iViEitiU /)(  

u(i)  ٍu هقادٗش هتَالٖ اص هقذاس ،دس اٗي سٍؽ
'(i)  ضاكـل 

کٌــذال تــِ كــَست گشاف٘ ــٖ ًوــاٗؾ دادُ  -اص آصهــَى هــي

دسكـذ   95 تا هطـذٍدٓ  'U  ٍU ؿاخق ٖهطل تلاق ؿَد. هٖ

تؼذ  Uتَدُ ٍ سفتاس  ٖصهاً ٕشات ػش٘٘تغ دٌّذٓ ًـاى ،ىٌا٘اطو

سا  ٕ( ػـش ٖـ ـٗا افضاٗ ٖت سًٍذ )کاّـٍ٘ضؼ ٖاص هطل تلاق

u(i)  ٍu اگش هقادٗشدّذ.  هًٖـاى 
'(i) ٌٖزٌذٗي تـاس   ّا اص هٌط

 ،سًٍذ ٗا تغ٘٘شٕ ٍخَد ًخَاّذ داؿـت  ،سٍٕ ّن قشاس تگ٘شًذ

ٖ  ،کٌٌـذ  هٍٖلٖ دس خاٖٗ کِ ّوذٗگش سا قطغ  هطـل   ّـا  هٌطٌـ

   ِ كـَست تقشٗثـٖ تـِ ًوـاٗؾ      ؿشٍع سًٍذ ٗـا تغ٘٘ـشات سا تـ

ٖ    هٖ  ّوـذٗگش سا دس داخـل هطـذٍدُ    ّـا  گزاسًـذ. اگـش هٌطٌـ

ــذ  96/1± ــغ کٌٌ ــأًقط ــا ، ًـ ــاًٖ ٍ  صه ــش ًاگْ ــاص تغ٘٘ ى آغ

 ،تطشاًٖ ّوذٗگش سا قطغ کٌٌذ کِ خاسج اص هطذٍدٓ دسكَستٖ

دٍ  ٖػـذم تلاق ـ ت٘اًگش ٍخَد سًٍـذ دس ػـشٕ صهـاًٖ اػـت.     

صادُ ٍ  تاؿــذ )فــشج هــٖ ٕخق هؼــشف ػــذم سًٍــذ ػــشؿــا

   (.1389ّو اساى، 

 َّلت   ّوَارساسٕ ًواٖٗ خطٖ بِ ضَ٘ٓ -

ؿ٘ة ٍ سًٍذ هؼتق٘واً تـشإ ّـش هشضلـِ تـا      ،َّلت دس ؿَ٘ٓ 

تَاى  هَّٖلت  ؿًَذ. تا ؿَ٘ٓ هٖثَاتت هتفاٍت، ّوَاسػاصٕ 

شات فلـلٖ سا ً٘ـض ّوَاسػـاصٕ ٍ    ػشٕ داسإ سًٍـذ ٍ تغ٘٘ ـ 

 ٌٖ کشد.ت٘ پ٘ؾ

 ػاصٕ ؿ ل ّوَاس

(11)( ) (1 ) ( 1)t t tT t Y t Y 
 

     
 

 

 تٌٖ٘ هذل  ؿ ل پ٘ؾ

(12)1( ) ( )t p tY T t p t
  

     

ٕ هَسد تشسػٖ تا ّا تاٗذ ػشٕ، تا تَخِ تِ هذل هزکَس

ي ٍٗ تْتش هَسد ػٌدؾ قشاس گ٘شًذ () ضشاٗة هختل  آلفا

ػٌدٖ  ٕ دقتّا هذل تشإ ػشٕ سا تا اػتفادُ اص ؿاخق

تشاتشٕ تاٗل اًتخاب، تشسػٖ ٍ خلَكاً تا ضشٗة ًاه

 تٌٖ٘ ًوَد. پ٘ؾ

 رًٍذ با رٍش کوتزٗي هزبعات  هحاسبٔ -

ــشٗي   هْــن ــذ، سٍؽ کوت ــشٗي سٍؽ هطاػــثِ ٍ تطل٘ــل سًٍ ت

ٔ . دس اٗـي سٍؽ اػـت هشتؼات  خـط تـشاصؽ طـَسٕ     ، هؼادلـ

ٕ ّـا  ؿَد کِ هدوَع هشتؼات تـَاى دٍم اًطـشاف   هٖتـ ٘ل 

، ضـذاقل ؿــَد. تـشآٍسد خــط   ؿــذُ ػوـَدٕ اص خــط تـشاصؽ  

 دػت آٍسد:ِ تَاى ت هٖصٗش  ؿذُ سا تا اػتفادُ اص ساتطٔ تشاصؽ

(13) 
0 1tY t 

  

  

ػٌَاى ػشٕ  تَاى تِ هٖتالا سا  ساتطٔآهذُ اص  دػتِ قذاس ته

ػشٕ اٍلِ٘ اص ػشٕ  لضاك تٌٖ٘ دس ًظش گشفت. پ٘ؾ

 ٔثػشإ هطاتٌٖ٘ اػت. ت ٕ پ٘ؾّا خطا ٗا هاًذُ، تٌٖ٘ پ٘ؾ

 سٍؽ هزکَس تاٗذ هشاضل صٗش سا اًدام داد:

(14) 
0 1t tY t     

(15) 
0 1ttY T t 
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(19)  

 

 بحث
تـشإ تشسػـٖ ٍ اسصٗـاتٖ    تـشٗي فشاػـٌح اقل٘وـٖ     دها ؿاخق

 ،ّـإ اسصٗـاتٖ آى   ٗؾ خْاًٖ اػت ٍ اص هـَْستشٗي ساُگشها

تشسػٖ  هٌظَس تِّاػت. دس اتتذا  تطل٘ل سًٍذ ػشٕ ؿٌاػاٖٗ ٍ

ٗـک اص  ت تَصٗـغ دهـإ ّش  سًٍذ دهإ ضذاکثش اٗشاى، ٍضـؼ٘ 

تا اػتفادُ اص آصهَى خٌَٗش هَسد تشسػٖ قشاس گشفتِ  ّا اٗؼتگاُ

ــت ــٌدؾ دادُ .اػ ــغ اص ػ ــا پ ــال ٍ   ّ ــغ )ًشه ــش تَصٗ اص ًظ

لاًِ ٍ پـاٗ٘ض  ٕ ػـا ّـا  هـخق ؿذُ کِ ػشّٕا  آى ًشهال(غ٘ش

ػالاًِ، صهؼتاى، تاتؼتاى ٍ پاٗ٘ض فشٍدگاُ  تْشاى ٍ ّوذاى ًَطُ،

 آتاد ؿوغتْاس ٍ پاٗ٘ض  ،تْاس ٍ پاٗ٘ض تفشؽ ،پاٗ٘ض اساک ،ّوذاى

پاٗ٘ض دسگـضٗي ٍ ػـالاًِ ٍ    ،تاتؼتاى ٍ پاٗ٘ض قضٍٗي ،ٍ ؿاّضًذ

 کِ هقـادٗش ٕ طَس تِ ،ؼتاى خَاًؼاس داسإ تَصٗغ ًشهال تَدُصه

P-Vlue ًُشهـال )ًاتٌْدـاس(   ّإ تا تَصٗغ غ٘ش ّإ اٗؼتگاُ داد

ٕ تا تَصٗغ تٌْداس ّا ٍ اٗؼتگاُ (P-Vlue<010/0) هقادٗش کوتش

ٖ  ( P-Vlue>100/0) )ًشهال( هقـذاس ت٘ــتش   دٌّـذ   سا ًــاى هـ

  (.3-6ؿ ل  )
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 (ًوَدار تَسٗع ًزهال با آسهَى خٌَٗز )تْزاى (:4)ضکل                          (کاضاى) ًوَدار تَسٗع ًزهال با آسهَى خٌَٗز (:3)ضکل 
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 ًوَدار تَسٗع ًزهال با آسهَى خٌَٗز )ضاّشًذ( (:6)ضکل                 . ًوَدار تَسٗع ًزهال با آسهَى خٌَٗز )فزٍدگاُ ّوذاى((5)ضکل 

 

ؿــذى ٍضــؼ٘ت تٌْدــاسٕ ٗــا  دس اداهــِ پــغ اص هـــخق

ٖٗ ّـا  تشإ اٗؼتگاُ  tr، اص آصهَى ػاهلٖ ّا ًاتٌْداسٕ ػشٕ دادُ

کٌـذال تـشإ   ـ ًاػـاهلٖ هـي    تا تَصٗغ دهاٖٗ ًشهال ٍ اص آصهَى 

ٔ ٍ ٖٗ تا تَصٗغ دهاٖٗ ًاتٌْداس اػتفادُ ّا اٗؼتگاُ  پغ اص هطاػـث

هــخق ؿـذ کـِ دهـإ ضـذاکثش       کٌـذال ـ هي   Tr  ٍTآصهَى 

ٖ اٗؼتگاُ داسإ سًٍـذ   8ػالاًِ دس  دس ػـطص اطوٌ٘ـاى    داس هؼٌـ

شات اص ًـَع افضاٗــٖ تـَدُ    ٕ کِ اٗي تغ٘٘ ـطَس تِ ،اًذُ % تَد95

ٕ تاکؼتاى، دٍصاج، تفـشؽ،  ّا اٗؼتگاُ Trاػاع آصهَى اػت. تش

ِ ، قـضٍٗي ٍ داهٌـِ   آتاد ؿوغ ، 9/2، 56/3تـا هقـادٗش     تشت٘ـة  تـ

تا سًٍـذ   021/2تا ضشٗة ضذ هؼ٘اس   13/6، 62/2، 02/3، 43/4

تْشاى ٍ فشٍدگـاُ ّوـذاى تـش اػـاع      .اًذُ افضاٗـٖ سٍتِ سٍ تَد

ضـشٗة ضـذ    تـا  39/0ٍ  38/0هي کٌذال تـا هقـادٗش     Tآصهَى 

 ،دٌّذ. دس فلـل صهؼـتاى   هٖسًٍذ افضاٗـٖ سا ًـاى  21/0هؼ٘اس 

، قضٍٗي ٍ داهٌِ تـا  آتاد ؿوغتْشاى، تاکؼتاى، تفشؽ، اٗؼتگاُ  6

2( 1)

12
tt

n n
SS
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ــادٗش  ــذ  46/3ٍ  46/2، 31/2، 25/3، 3، 02/3هقــ داسإ سًٍــ

تاکؼـتاى ٍ    اٗؼـتگاُ،  5ّؼتٌذ. ػشٕ ضـذاکثش دهـإ   افضاٗـٖ 

 021/2 تــا ضــشٗة ضــذ هؼ٘ــاس 22/4ٍ  45/2داهٌـِ تــا هقــادٗش  

، 27/0ٍ دٍصاج، تفشؽ ٍ ؿاّضًذ تا هقـادٗش    Trتشاػاع آصهَى 

 Tتـش اػـاع آصهـَى     21/0تا ضشٗة ضذ هؼ٘اس  24/0ٍ  23/0

دٌّذ. دٗگـش   لل تْاس سًٍذ افضاٗـٖ سا ًـاى هٖدس ف هي کٌذال،

  ،ل تاتؼـتاى ٌذ. دس فل ـّؼـت ّا دس اٗي فلل فاقذ سًٍـذ   اٗؼتگاُ

ّإ تْشاى، تاکؼـتاى، فشٍدگـاُ ّوـذاى،     ٗؼتگإُ اّا ػشٕ دادُ

دٍصاج، تفشؽ ٍ داهٌِ ضاکٖ اص سًٍذ افضاٗــٖ دس هقـادٗش دهـا    

اص ٕ دٍصاج، تفـشؽ ٍ داهٌـِ تشخـَسداس    ّـا  تَدُ اػت. اٗؼتگاُ

دس اٗـي فلـل    ّا اُ، دٗگش اٗؼتگسًٍذ افضاٗـٖ دس فلل پاٗ٘ضًذ

 اًذ. فاقذ سًٍذ تَدُ
 

 هطالعاتٖ ٓکٌذال طٖ دٍرـ هي  Tٍ ًاعاهلٖ  Tr ًتاٗح آسهَى عاهلٖ (:1)خذٍل 
 ّٕا تَسٗع سزٕ پاٗ٘ش تابستاى بْار سهستاى سالاًِ اٗستگاُ

 17/0 30/3 67/1 02/3 38/0 تْزاى
 ًشهال: صهؼتاى، تْاس، تاتؼتاى
 غ٘ش ًشهال: ػالاًِ، پاٗ٘ض

 -79/0 -76/1 -02/1 53/0 -82/0 کاضاى
 ى، پاٗ٘ضًشهال: ػالاًِ، صهؼتاى، تْاس، تاتؼتا

 -غ٘ش ًشهال: 

 62/0 83/2 45/2 3 56/3 تاکستاى
 ًشهال: ػالاًِ، صهؼتاى، تْاس، تاتؼتاى، پاٗ٘ض

 -غ٘ش ًشهال: 

 16/0 27/0 15/1 15/0 39/0 فزٍدگاُ ّوذاى
 ًشهال: تْاس

 غ٘ش ًشهال: ػالاًِ، صهؼتاى، تاتؼتاى، پاٗ٘ض

 12/2 35/0 27/0 47/1 9/2 دٍساج
 ، پاٗ٘ضًشهال: ػالاًِ، صهؼتاى

 غ٘ش ًشهال: تْاس، تاتؼتاى

 0 -94/0 042/0 876/0 313/0 اراک
 ًشهال: ػالاًِ، صهؼتاى، تْاس، تاتؼتاى

 غ٘ش ًشهال: پاٗ٘ض

 23/0 63/4 23/0 253/3 43/4 تفزش
 ًشهال: ػالاًِ، صهؼتاى، تاتؼتاى
 غ٘ش ًشهال: تْاس، پاٗ٘ض

 097/0 63/1 17/0 31/2 02/3 آباد ضوس
 صهؼتاى، تاتؼتاىًشهال: ػالاًِ، 

 غ٘ش ًشهال: تْاس ، پاٗ٘ض

 20/0 40/1 24/0 516/0 94/1 ضاّشًذ
 ًشهال: ػالاًِ، صهؼتاى، تاتؼتاى
 غ٘ش ًشهال: تْاس، پاٗ٘ض

 012/0 99/0 58/0 20/1 11/0 ّوذاى ًَصُ
 ًشهال: صهؼتاى، تْاس، تاتؼتاى
 غ٘ش ًشهال: ػالاًِ، پاٗ٘ض

 089/0 14/0 128/1 46/2 62/2 قشٍٗي
 هال: ػالاًِ، صهؼتاى، تْاسًش

 غ٘ش ًشهال: تاتؼتاى، پاٗ٘ض

 ًشهال: ػالاًِ، صهؼتاى، تْاس، پاٗ٘ض، تاتؼتاى 59/2 80/4 22/4 46/3 13/6 داهٌِ
 غ٘ش ًشهال:

 ًشهال: ػالاًِ، صهؼتاى، تْاس، تاتؼتاى 075/0 85/0 04/1 67/0 69/0 درگشٗي
 غ٘ش ًشهال: پاٗ٘ض

 ًشهال: پاٗ٘ض، تْاس، تاتؼتاى 82/0 99/0 -12/0 087/0 097/0 خَاًسار
 غ٘ش ًشهال: ػالاًِ، صهؼتاى

 21/0هي کٌذال    Tحذ بحزاًٖ آسهَى ًاعاهلٖ  Tr    021/2سهَى عاهلٖ حذ بحزاًٖ آ

ًشهال تا اػـتفادُ اص  ّإ تا تَصٗغ غ٘ش دس ّو٘ي ساػتا اٗؼتگاُ

ِ کٌذال هَسد تشسػٖ قشاس گشفتٌذ. ـ سٍؽ گشاف٘ ٖ هي    دل٘ـل  تـ

ٔ ٗاد ًوَداسّا اه ـاى ًوـا  ٗاس ص٘ن تؼضد ي ٗ ـدس اّـا   آى ؾ ّوـ

ِ ّـا   آى اص ٕپظٍّؾ ٍخَد ًذاسد ٍ تؼـذاد   ـ  تـ ، دس ِػٌـَاى ًوًَ

ــل هـــاّذُ اػــت 4ؿــ ل ) ــا( قات ح ضاكــل اص تشسػــٖ ٗ. ًت

َط تِ فشاػـٌح ضـذاکثش   هشت ′ui  ٍuiلفِ شات هثً٘٘وَداسّإ تغ

ش دهـا داسإ تغ٘٘ ـ  ػـال گزؿـتِ،   40طـٖ   دّذ کِ دها ًـاى هٖ

ِ ٕ طَس تِ ،ًاگْاًٖ ً٘ض تَدُ ٓ اکثـش تغ٘٘ـشات دهـا دس هطـذٍد     کـ

ًـَع تغ٘٘ـشات   دس تاصُ صهاًٖ ػـالاًِ ٍ فلـلٖ اص    هَسد هطالؼِ،

. تٌْا دس ضذاکثش ػالاًِ دهإ دٍ اٗؼتگاُ اػتًاگْاًٖ افضاٗـٖ 

غ٘٘ـشات ًاگْـاًٖ،   خَاًؼاس ٍ ّوـذاى ًـَطُ ٍ پـاٗ٘ض ؿـاّضًذ ت    

 دٌّذ.   کاّؾ سا ًـاى هٖ
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 حداکثر دمای سالانه تهران
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 حداکثر دمای پاییز تهران
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 حداکثر دمای بهار تفرش
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 تْاس تفشؽ       ػالاًِ تْشاى                                                         پاٗ٘ض تْشاى                                                                  

 حداکثر دمای پاییز اراک
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 حداکثر دمای پاییز تفرش
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 حداکثر دمای بهار شمس آباد
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 آتاد ؿوغپاٗ٘ض تفشؽ                                               تْاس                                                          پاٗ٘ض اساک                     
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 حداکثر دمای پاییز شمس آباد
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 حداکثر دمای پاییز همدان نوژه
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 پاٗ٘ض ّوذاى ًَطُ                                                  آتاد ؿوغتْاس ؿاّضًذ                                                   پاٗ٘ض                 

 حداکثر دمای پاییز شاهزند

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

1
9
6
9

1
9
7
1

1
9
7
3

1
9
7
5

1
9
7
7

1
9
7
9

1
9
8
1

1
9
8
3

1
9
8
5

1
9
8
7

1
9
8
9

1
9
9
1

1
9
9
3

1
9
9
5

1
9
9
7

1
9
9
9

2
0
0
1

2
0
0
3

2
0
0
5

2
0
0
7

u(t)

u(t)َ

 

 حداکثر دمای سالانه همدان نوژه
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 حداکثر دمای تابستان قزوین
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 ػالاًِ ّوذاى ًَطُ                                                تاتؼتاى قضٍٗي                                                   پاٗ٘ض ؿاّضًذ                

 حداکثر دمای پاییز قزوین
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 حداکثر دمای سالانه خوانسار
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 حداکثر دمای زمستان خوانسار
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 صهؼتاى خَاًؼاس                                        ػالاًِ خَاًؼاس                                                             پاٗ٘ض قضٍٗي                 

 حداکثر دمای سالانه همدان
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 تاتؼتاى ّوذاى صهؼتاى ّوذاى ػالاًِ ّوذاى                

 حداکثر دمای پاییز همدان
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 حداکثر دمای بهار دوزاج
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 حداکثر دمای تابستان دوزاج
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 جتْاس دٍصاج                                                      تاتؼتاى دٍصا                                            پاٗ٘ض ّوذاى 

 ًوک ٓ حَضٕٔ ٍاقع در هحذٍدّا آهارٕ اٗستگاُ ٍ ًَع تغ٘زات حذاکثز دها طٖ دٍرٓ سهاى (:7)ضکل 
                      

دى هقذاس افضاٗؾ ٗا کاّؾ دها، هٌظَس هـخق کش ػپغ تِ

ٕ سًٍـذ داس دس  ّـا  ه٘ضاى آٌّ  تغ٘٘شات ضذاکثش دهإ اٗؼـتگاُ 

ؿذُ تـا تَخـِ تـِ     ٓ آهاسٕ هطاػثِّش ػال ٍ ػپغ دس طٖ دٍس

ٌ  تغ٘٘شات ضذاکثش دهـا دس طـٖ   ( ت٘ـتشٗي ه٘ضاى آ3ّخذٍل )

ِ ٕ تـا سًٍـذ كـؼَدٕ    ّا آهاسٕ دس ت٘ي اٗؼتگاُ دٍسٓ  تشت٘ـة  تـ

ٔ  2/2، تفـشؽ  6/2ؼتگاُ داهٌـِ  هشتَط تِ اٗ ٖ  دسخـ  گـشاد  ػـاًت
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تْـشاى ٍ  تاؿذ. ه٘ضاى تغ٘٘شات دهإ ضذاکثش اٗؼتگاُ  هٖافضاٗؾ 

داس کوتشٗي ه٘ـضاى آٌّـ  تغ٘٘ـشات     دسگضٗي تا تغ٘٘شات گشاٗؾ

ٔ ػـال گزؿـتِ دس فلـل تْـاس     40. طـٖ  اًذِ دها سا داؿت  ، داهٌـ

سا تـِ   گشاد ػاًتٖ ٔدسخ 1/2تالاتشٗي ه٘ضاى افضاٗؾ دها تِ ه٘ضاى 

ــشؽ    ــاّضًذ دٍصاج ٍ تف خــَد اختلــاف دادُ ٍ تاکؼــتاى، ؿ

ّـإ   افضاٗؾ سا دس طٖ ػـال  56/0ٍ  92/1،68/1، 1/2 تشت٘ة تِ

 48/2ؼتاى ً٘ـض تفـشؽ تـِ ه٘ـضاى     . دس تاتاًذُ دِ کشگزؿتِ تدشت

ًؼـثت تـِ داهٌـِ، دٍصاج، تْـشاى، تاکؼـتاى ٍ       گشاد ػاًتٖ دسخٔ

ٍ   16/1، 56/1، 2، 2/2تــا هقــادٗش  تشت٘ــة تــِفشٍدگــاُ ّوــذاى 

هتَػـط دس فلـل    طَس تِتالاتشٗي ه٘ضاى افضاٗؾ دها سا داؿتِ ٍ 

ٔ ، قـضٍٗي ٍ داه آتـاد  ؿوغتاکؼتاى، تفشؽ،  ،پاٗ٘ض  3افـضاٗؾ   ٌـ

ُ دٍصاج، اٗؼـتگا  3. دس فلل پاٗ٘ض کِ تٌْـا  اًذِ سا داؿتإ ِ دسخ

داس )كـؼَدٕ( سا دس تـ٘ي دٗگـش     تفشؽ ٍ داهٌـِ ه٘ـل گـشاٗؾ   

، داهٌـِ تـالاتشٗي هقـذاس افـضاٗؾ سا تـِ      اًذُ ًـاى داد ّا اٗؼتگاُ

 دّذ.   هًٖـاى   08/2ه٘ضاى 

 

 آهارٕ ٕ با رًٍذ افشاٗطٖ طٖ دٍرّٓا گاُاٗست آٌّگ تغ٘٘زات حذاکثز دهإ سالأً (:2)خذٍل 

 آهارٕ ٓطٖ دٍر   ّزسال اٗستگاُ آهارٕ ٓطٖ دٍر   سال ّز اٗستگاُ

 2/2 056/0 تفشؽ 1/1 028/0 قضٍٗي

 8/1 062/0 دٍصاج 8/0 016/0 تْشاى

 1 035/0 فشٍدگاُ ّوذاى 6/2 065/0 داهٌِ
 5/1 038/0 تاکؼتاى 2/1 031/0 آتاد ؿوغ

 

ٕ سٍؽ َّلــت ػــشٕ ضــذاکثش دهــا تــشإ کــاسگ٘شِ تــا تــ

ة هختل  آلفـا  ٗتا ضشا داس تا سًٍذ افضاٗـٖ ٕ گشاٗؾّا اٗؼتگاُ

ٕ ّـا   ٕػـش  ٕي هـذل تـشا  ٗهَسد ػٌدؾ قشاس گشفـت ٍ تْتـش  

ــٌْاد ٍ  ٘ل پٗ ـتا ٕة ًـاتشاتش ٗاتا اػتفادُ اص ضش ػالاًِ ٍ فللٖ

هتٌاػة تا ضشاٗة كـَست پـزٗشفت. پـغ اص     تٌٖ٘ پ٘ؾػپغ 

ضـشٗة   ّـا  ختل  آلفا ٍ گاها تـش ػـشٕ دادُ  ضشاٗة ه ٔهطاػث

تشإ گاها  تا کوتشٗي هقادٗش خطـا   1/0تشإ آلفا ٍ ضشٗة  9/0

ٕ آتـٖ اًتخـاب   ّـا  دادُ تشإ ػال تٌٖ٘ پ٘ؾتْتشٗي هذل خْت 

، تـشاصؽ،  ّـا  ػـشٕ دادُ تٌ٘ـٖ دس قالـة خـط     پ٘ؾؿذ. ًوَداس 

 ٕ تـا ّـا  دس اٗؼتگاُتٌٖ٘، ضذ تالا ٍ پاٗ٘ي تشػ٘ن ؿذ. آًسِ  پ٘ؾ

ٕ آتٖ ً٘ض ّا اٗي اػت کِ طٖ ػال ،سًٍذ افضاٗـٖ هـَْد اػت

ّوسٌـاى سًٍـذ افضاٗــٖ سا ًــاى      ،ضذاکثش دها دس اٗي هٌـاطق 

اٗؼـتگاُ   4ًوـَداس   ًوَداسّـا تٌْـا   ضدن صٗادِ دل٘ل تِدٌّذ.  هٖ

قضٍٗي، داهٌِ، تْشاى ٍ ؿاّضًذ تا ٍخَد سًٍذ افضاٗــٖ دس رٗـل   

   ذ(.-ال  8 )ؿ ل اسائِ ؿذُ اػت
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Winters' Method Plot for Shahzand annual
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 تْشاى .ذ                            ؿاّضًذ                                                                    .ج                           

 با رٍش َّلت دار هثبت ٕ گزاٗصّا اٗستگاُ رًٍذ حذاکثز دهإ سالأً بٌٖ٘ پ٘ص (:8)ضکل 
 

ــ تٌ٘ــٖ پــ٘ؾ ــا ت ت دس کــاسگ٘شٕ هــذل کوتــشٗي هشتؼــاِ ت

ٕ تا سًٍذ هثثت، ًوَداس تشاصؽ، خط سًٍذ ٍ ػشٕ ّا اٗؼتگاُ

ّـإ   طـٖ ػـال   ّـا  ًـاى داد کِ اگشزـِ اٗـي اٗؼـتگاُ    ّا دادُ

اٗي هٌاطق ضـاکٖ اص   تٌٖ٘ پ٘ؾ، اًذِ گزؿتِ سًٍذ افضاٗـٖ داؿت

)افضاٗــٖ(   سًٍذ دس فشاػٌح هزکَس دس آٌٗذُ هطاتق تا گزؿتِ

ؿ٘ة افـضاٗؾ تٌـذتش ٍ    اّ دس تشخٖ اص اٗؼتگاُخَاّذ تَد کِ 

 (.9)ؿ ل  اػتدس تشخٖ دٗگش کوتش 

  
 تاکؼتاى)تْاس( ب.                                                             داهٌِ )صهؼتاى( .ال                               

 
 )پاٗ٘ض( داهٌِ ذ.                                                      تفشؽ)تاتؼتاى(                  .ج                                    

 با رٍش کوتزٗي هزبعات دار هثبت ٕ گزاٗصّا رًٍذ حذاکثز دهإ اٗستگاُ بٌٖ٘ پ٘ص (:9)ضکل 
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 گ٘زٕ ًت٘دِ
ٖ  پـ٘ؾ ٕ ػـٌدؾ ٍ  ّـا  تا تشسػٖ ٍ کاستشد هـذل  تغ٘٘ـشات   تٌ٘ـ

ٕ ّـا  س قالـة هـذل  ّـَاٖٗ د ٍ داس، اسصٗـاتٖ ػٌاكـش آب   گشاٗؾ

هَسد تَخِ  ،تٌٖ٘ پ٘ؾػٌدؾ، تطل٘ل ٍ  داس اص ػِ هٌظشِ گشاٗؾ

گ٘شد. پغ دس اٗي صهٌِ٘ تَخِ تِ ّشٗک اص ػِ هٌظـش دس   هٖقشاس 

ؿـذُ تـش    م ٍ ضشٍسٕ اػت. تا هطاػثات اًدامّش پظٍّـٖ لاص

ٔ اٗؼتگاُ َّاؿٌاػـٖ ٍاقـغ دس هطـذٍد    14ضذاکثش دها   ٓ ضَضـ

( تغ٘٘ـش  2008ـ ـ1969دٍسُ ) ًوک هـخق ؿذ کِ دها دس طَل

ــش دس کــشدُ اػــت. ــي تغ٘٘ ــَع ًَػــاًات   اٗ ــاط اص ً اغلــة ًق

ٕ   هٍَّٖاٖٗ ٍ سًٍذ  هذت آب کَتاُ  ّـا  تاؿذ کِ دس اغلـة ػـش

(    ٕ ٕ ّـا  فللٖ ٍ ػالاًِ( هـَْد تـَدُ اػـت. دس تشسػـٖ ػـش

ذ کِ تغ٘٘شات هَخـَد اص ًـَع سًٍـذ ٍ دس    ؿضذاکثش دها هؼلَم 

 8٘ة کِ دس تاصُ صهـاًٖ ػـالاًِ   تِ اٗي تشت ،خْت افضاٗـٖ تَدُ

، قـضٍٗي، داهٌـِ،   آتـاد  ؿـوغ اٗؼتگاُ )تاکؼتاى، دٍصاج، تفشؽ، 

ٖ تْشاى ٍ فشٍدگاُ ّوذاى( اص سًٍـذ افضاٗــٖ پ٘ـشٍٕ     . کٌٌـذ  هـ

ذٗذتش آهاسٕ دس داهٌِ ٍ تفشؽ ؿ افضاٗؾ ضذاکثش دها طٖ دٍسٓ

ٕ اص ػاٗش ًقاط ظاّش ؿ ٕ ّوـذاى ًـَطُ،   ّـا  ذُ ٍ تغ٘٘شات ػـش

هتفــاٍت تــا دٗگــش  ؿــاى، اساک، ؿــاّضًذ ٍ داهٌــٔؼــاس، کاخَاً

دس تاصُ صهاًٖ ػالاًِ تـَدُ اػـت.دس هق٘ـاع فلـلٖ      ّا اٗؼتگاُ

آهـاسٕ   ٓاٗؼتگاُ داهٌِ تالاتشٗي هقذاس افضاٗؾ دها سا دس طٖ دٍس

تِ خَد اختلاف دادُ اػت. دس فلل صهؼتاى، تْاس، تاتؼتاى ٍ 

ٖ  ٔخ ـدس 08/2ٍ  1/3،2/2، 3ة تِ ه٘ضاى تشت٘ تِپاٗ٘ض  گـشاد   ػـاًت

 ّٕـا  ؼـتگاُ ٗا ضذاکثش ٕػشدس ًْاٗت ذ. دّ افضاٗؾ سا ًـاى هٖ

ة هختل  آلفا هَسد ػٌدؾ قـشاس گشفـت ٍ   ٗتا ضشا داس گشاٗؾ

ة ٗضـش  تـا اػـتفادُ اص   ضـذاکثش دهـا   ٕػـش  ٕهذل تـشا  يٗتْتش

اص اٗـي   تا اػـتفادُ  ّا دهإ اٗي اٗؼتگاُـٌْاد ٍ ٘ل پٗتا ًٕاتشاتش

َّلت ٍ کوتـشٗي هشتؼـات، هـَسد     ضشاٗة ٍ تِ کاس تشدى ؿَ٘ٓ

ٖ  پـ٘ؾ قـشاس گشفـت.    تٌٖ٘ پ٘ؾتدضِٗ ٍ تطل٘ل ٍ  ًــاى   ّـا  تٌ٘ـ

 ،ٕ آتٖ ً٘ض ضذاکثش دها دس اٗـي هطـذٍدُ  ّا طٖ ػال دّذ کِ هٖ

ِ ٕ طَس تِّوسٌاى سًٍذ افضاٗـٖ سا خَاّذ داؿت  دس تشخـٖ   کـ

 .اػـت تش ٍ دس تشخٖ دٗگش کوتش ؿ٘ة افضاٗؾ تٌذ ّا اص اٗؼتگاُ

ؿَد ٍ آًسِ  هٖٗ٘ذ أؿذُ دس اٗي پظٍّؾ ت ٔ هطششدس آخش فشض٘

ــشات گــشاٗؾ  ــِهـــخق اػــت اٌٗ ــل تغ٘٘ داس دس ت٘ـــتش  ه٘

كَست هثثـت ٗـا كـؼَدٕ تـَدُ؛      ، تِٕ هَسد هطالؼِّا اٗؼتگاُ

تذٗي هؼٌٖ کِ ه٘ضاى ضذاکثش دها دس اٗي ًَاضٖ دس ضال افضاٗؾ 

ِ اصخولـِ  تش  اػت. اٗي اهش دس هٌاطق هشتفغتش ؿذى  ٍ گشم  ،داهٌـ

اٗـي  اصخولـِ  کِ  خَاّذ داؿت ّا ٖ تش دٗگش فشاػٌحاثشات ػَئ

ات ه اًٖ ٍ صهاًٖ تـاسؽ  تَاى تش هقذاس ٍ خلَك٘ هٖات تأث٘ش

کـِ خـَد    اػـت ٕ ػـشد  ّا ٌّگام تشف دس طٖ هاٍُ رٍب صٍد

ــٖ آى    ــ٘ن ٍ دس پ ــش اقل ــِ تغ٘٘ ــش ت ــاس   هٌد ــاس صٗاًث ــاد آث ، اٗد

ِ  هط٘طٖ ؿذُ صٗؼت خـِ  تـا تطـشاى هَا   تشخـٖ اص هٌـاطق سا   کـ

 ػاصد. هٖ

 

 پ٘طٌْادات
-    ِ اثـش   دس هطالؼات آٌٗذُ دس هٌاطقٖ کِ سًٍـذ افضاٗــٖ داؿـت

ٕ گ٘اّٖ ٍ ّا گشٍُهط٘طٖ دس صٗش هتقاتل آى سا تش هؼائل صٗؼت

 خاًَسٕ تشسػٖ ؿَد.    

ّ  ؾ٘ؾ ٍ پٗپا ٕلاصم تشا ٕداد ػاختاسّاٗا - اص سخـذاد   ٖآگـا

 ٕػـة تـشا  هٌا ٕساّ اسّـا  ٔهٌظَس اسائ تِ ،ٌذُٗدس آ ضذٕ ن٘اقل

 شاًگش آى.ٍٗ ّٕإ ٍ کاّؾ اثشگزاس ٕػاصگاس

-  َ ِ   ٓتَخِ تِ اه اًات تـالق  ٕهختلـ  تـشا   ّٕـا  کــَس اص خٌثـ

ن تـا ات ـا تـِ    ٘ش اقل ـ٘٘ ـػَء تغ ّٕإ هٌاػة تا اثشگزاس ٖٗاسٍٗسٍ

م ػاصگاس ٍ ً ّٕإ ػلَم ٍ فٌاٍس ِ  ٕش٘ ـگ ض تْشُ٘تَ ّـا ٍ   اص تدشتـ

ه  دس ػطص کـَس. ٖداًؾ تَ

ّـا ٍ  ٖ داد ّواٌّگٗا هٌظَس تِن ٘ش اقل٘٘تغ ٖالػ ٕغ ؿَسا٘تأػ -

ن ٘ش اقل ـ٘٘ ـلاصم دس ساتطِ تا هقاتلِ تا آثاس ػَء تغ ّٕإ ش٘گ ن٘تلو

 .کـَس ٖؼٍ٘ هٌاتغ طث ٕتش کـاٍسص

ّـا ٍ   ة٘کاّؾ آػ ـ ٕتشا« ٖػول دس ػطص هل»کاس  ٔتشًاه ٔاسائ -

ٍ هٌـاتغ   ٕذات کــاٍسص ٘ ـن دس تَل٘ش اقل ـ٘٘ ـاص تغ ًٖاؿ ّٕا اىٗص

ن دس قالـة هطافظـت   ٘ش اقل ـ٘٘تِ تغ ٕض ػاصگاس٘کـَس ٍ ً ٖؼ٘طث

 .تؼٍٖ هش ٖخٌگل ٖؼ٘ـتش اص هٌاتغ طث٘ت
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