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���'�  ��!" � T"���� 8���K� ;��!" F�  ���8'�   8!U)7 � �-8,� >
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� �� ���0� 

��-K" ���� � �� 3D�
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����� ���= �7� � �� C� 3%� e��"&BK= >�;F  ���=1  �=4 

��� ���H�%�&���� ���= � -� ��)�&-, ���H�%� �q? >.  

(�� )=�> �`�" ��� )2GPI :(�(#��� (�� >&  �-!7�

�)7 cq% 1&��  ����� l�B� ��� �� �`�&�  ���= h%�=

�" -,�� .�&'-" (�� >� C��)� l�B� �� �� ������  (#���

"� -!�  C�"� -���= &��`-!v cq% 1�  ���= ��& � �� F1& �

-,�� ��9v .��9�&� ������ >&n= �� ��q% �� (�� >�� S��

W"&�-= � R&	� 3%�. �&� (�� >����� �� ���= �7�  e��"

 C� 3%�� ��&BK= >�;F  ���=1  �=3 ��� ���H�%�& ���= � -

����� ��)�&-, ���H�%� �q? >.  

)= (���> ��� �� )3LPI :(�& (�� >&!"�� 1E  #� ��=��

n=������ �� S�� �7� �����  �\� �� ��"� ����  Ta��D �� �

�0)7&�� �	!4 ��L 3%� k�0V t��
" .-�&>  ��	!4 C� C���

��B" � ���� 3��V&Kq% ��  CqB� �7 �� ��	!4 �7 ���" ��

C� %���E  (#���&��`-!v 1� )=� ��# >"� ��, .�& (�� >

]�q��� f4&�� �
���� )= (�� C� 3�0��> �`�" ��� ����.  

���,  ���= (��� )RBF4 :(���,  ��=� ���=� C�  S��a

Φj(X)=Φ(X-Xj) 3%� �a�D C� C�0��� C�E �� >x=Rd  �

qB�E  3��XXj ε Rd 3%� .�� �& ��= >F Φ ���=� 4� � C�%�

# �7 C� C�0���& C��)	"�Ω ε Rd 3%� .R ��
� -!7�L �a�DE 

�M��%�-� ����)	" �� CqB� 3H: �7 >E Ω 3%�. �& (�� >

����� 5 T���  ��= )Completely Regularized Spline, 

Spline With Tension, Multiquadric, Inverse 
Multiquadric, Thin Plate Spline( 3%� � �� C�& >

BK=�;F  (��Inverse Multiquadric ���� C�� ��)�& >

 ��-B"RMSE ���F -, 6����.  

 (����&	�r! 5 :� >�)= (�� 1& r!�	&��   C8� 38%

�#� t�88K�" >����88�" ;88q!" �88�  >&�88�9� � 388%� ����88%� ���

)=�> ��    38%� I8&���� �8q?J  �=��8a��  C8� Z(xi)   ��-8B"

�#�-�� ���� -,L � ��n�"��2" � xi F Z0   >�8)= ��-B" ��#   �-8,

qB� �� ��n�" E)x0(  �q? I���=  #�)3( 3%�:  

                                                 
2. Global Polynomial Interpolation 
3. Local Polynomial Interpolation 
4. Radial Basis Function 
5. Kriging 
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)(
1

0 i

n

i
i xZZ ∑

=

= λ )3(                                   

 F�� �� C�λi : �8�n�" C� �-, ���� �#� x  �� 8qB�E i Fn :  ��-8�=

 �� ��n�" C� ���B���  �87  �#�-8��    38%� �-8, ��8�� .   |�8� >8&�

r!�	&�� �" �q? r!�	&�� �� -!"��J   #� �8q? I���= ��&#n 

3%� ���� .>�)= >&� #� ���H�%� l�,  �8�F  .�8"��  n�" ���8� 8� �

3%� )'��F�O� k� 1381(.  

����  ���&#��(��  �87�  8"#�>  ��8"��   �8�9� 6�8��� �& >

(�� ��� #�  ���D�ArcGIS    ���8&#�� 18�!2= ��	�� �&����= C�


&� ���"� ����" � T��B�"E ���q?  ��" >�����" � )RMSE( 

'���" C� -, ���H�%�E �%�K"E  ��C�  S��a)4( 3%�:  

( )∑
=

−=
n

i
ii nxZxZRMSE

1

2
/])()(ˆ[  )4      (          

�� �� C�F)(ˆ
ixZ :qB� �� �-,������ ��-B"EixF)( ixZ :

�#�-�� ��-B" ���� qB� �� �-,EixF i :��),L Fl�B� n : ��-�=

�-7�
" l�B�  ���H�%� F���� �� ����" �-,,- .  

(�� >&� ��F   �-7�8
" C8qB� 1& C�V�" �7 ��   ]f8V ��

  8�B� #� ���H�8%� �� � �-,E   �-7�8
" l�8B�    �����8� C8qB� �� F��

�" �,� . ���� ��� >&�E)7 �-7�
" l�B� �" ���2= �� �, �� � �

�#� C� ��&�4 8qB� �7 �E  �-7�8
"   8qB� 18& ��E    ��8:� �����8�

3,�� -7��?.  

 #� ���H�%�(�� �7� "#�>  ��8"��   8%��� ����80"�   ��8:�

��2" ���?�%� � ��� >���� �7'��� h%�= C� 3%���� �&� �����& >

%��� �"�� "� ��, � #� ���H�%� l�, � 8& '�8�� >��F  .�8"��   ���8�

���� �73% .7�� &�7��"���4 #� 1� ���H�%� � �� �-, 8&BK= > 8�;F 

7 C� C:�= ��� ������0����  �87   ���� � -8����� .�8"���  �'�8v� 

-����  ��8�' >�D�� �� C�& #� R�����  �87   -�-8, .�8"��.   #� �8?��

 ���"� S��a�^?   C8�  8:�� 8�"�:E   .�8"��  ���8"�   �-8,  ��

.�-: 1 3%� �-, �����.  

 " �e1 :����N��2 d
���2 S� ��������3� ���� !���� )������ "�(  

"�C�� 
���-� �'�v� �" ]��K����� "�����> �j��-V TM�-V C��)� ��-�=  n�"�%��� ���" ��  

09/7 54/3 89/0 49/0 17/7 32/8 32/6 27  EC(mmhos/cm) 

65/6 49/3 87/0 5/0 75/6 92/7 87/5 27 TDS(mg/l) 

06/2 32/2 5/0 04/0 05/2 12/2 96/1 27 pH 

81/5 51/3 26/0 36/0 82/5 77/6 07/5 27 TH(mg/l) 

  

d����  
� C� C:�= ��&��� C2!&'��� #� Ta�V s�# �7� 8& � �� � ��8� ���  ��8


����"F '���� �7�&��� F-���� ��02& ��"���4 sTH C�   ���8!�  C8��)�

 ������-, -�� .   �� ���82" S��8��n= -��� �%��� 38,�   ���8"

�" ��
� C�'�q"  3\�w C� -7�EC,TDS  �TH    C8� 6�8w #�

�, o3,� , ���0� I�)� ���  �C�  S��aU  T28,   A&��8D�

�" -��& �� �   4 A7�8� 38,� ���" 8� �- 8"�  -8!�   ���8%�� �� �

�'�),     8 ���!: ���  S����n= �!K!" �����U  T2,3%�   �8� C�

C
B� �7� :���%�� -���� 3B��q" ) T28,2( . n= -8��� 8�� S��

��2"� pH  ��
� 3,� ��"� -7�  C8�  �� ��-8B"   C8� 6�8w #� 

 o�, 3,�C�   S��8a 8q?�  ��8D�& A 8"� & -8��   ���8%�� �� �

�'�),  8   S��8��n= �!K!" ����� ���!:U   T28, 38%�    �8� C8�

C
B� �7� :���%��  -8���� 3B��q" ) T28, 3( .  �&��8B" )8%� 

���&����� R�%�= �-, ) T2,4( ��
� -!7�L  �&��B" ]W�?�TH 

  e8��" T8a��D �� l�B� p�# >�� )  18&��� �8= ��� ( -!�807. 

� >�!U)7&)% �&��B" T2, >� ���&C��)� �����  ��7TH  #� ��

 ��
� 3,� .�), C� ���""� -7� � ��"���4 C% ���" �� C�& ��

��)7 C� ��3%� T2, > ..g-�%� #� ��&� �2&     #� >82)" ��87

�!K!" >&� ���2" S��X� �7 3%� S����n= ����J   A&��8D� �� �!�&

�a�DE   ���� ]W�8?� l�8B�    A&��8D� �87  �� � -8��&  X<8= |��8,�� 

���� ���&��� �^
" ��, 3��X �7 .T��K= ��&� #�  >2)" ��7

)% �&��B" #�� ���& 3��M�" >���= F�������"���4  l�B�  &#�= �

�a�D �� p�#E  S����n= � R�-&-, �a�D �� p�# l�B�  &#�= �E 

 S����n= � ��&#-&-,  3%�)T2,   ��75  �6.(   
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 `C�2 :��

M> �� � 567i ���C� LEC,TDS   TH �N��� ������ �!   5�! k�� �� 4�i ��   +  L��

M> ��'�� ����! ����eU `C�  

 
 `C�3 : 567i ���C� L��

M> �� �pH 5�! k�� �� 4�i �� )�VH (�N��� ������ �!   +  L��

M> ��'�� ����! ����eU `C�  

  

  
 `C�4 :!�-���� �� �� � ������3 ���;�TH �� ��5�! "��� �� S  
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 `C�5 :!�-���� �� �� � ������3 ���;�TH ��>  �7)�8 �� m � n�-� E. M>   �

 L������  

  

 `C�6 :!�-���� �� �� � ������3 ���;�TH ��>  �7)�8 �� m � n�-� E. ��M>   !�

  ��L ��لإ

  

Q���� �>�1 � / �
�� ����  

���� �=�� >I%�!"  �8=&> " (�� 8���  8&���  8� ��� >(��  �87� 

"#�> ��"�� " ��f	" #�������q? S����" > )RMSE (  ���H�8%�

-, .���&��� ��
� s ) .�-:2( �7��"���4� EC,TDS  �TH  ��

 (�� #� ���H�%�)=�> ���,  ���= ��� ���  ��= �T )Inverse 

Multiquadric (��)�& ��-B" >RMSE  ��C�,�� -��   ��"���84 �

pH )= (�� #� ���H�%� ���>     ���8= � ��8� �8� 8& �8�)� 1& >

 ��-88B"RMSE  � C�88,�� �����88� 9=88�E 88
B�E #�=88&��882"  � 

�7��"���4� ��H�# 6� 3&"#��!� � #�& >(�� �7  C� -, ���H�%�

C"��� ��F %��� C�� �� �7 7��?�3?���4 R.  
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 " �e2 :!�-�� �RMSE ��������3�  �� �!�(��� �� �0N�V� !���/ � ��� ��
1 ���2�  

RMSE 
��( �7� "# e��"���"� >  

TH PH TDS EC 

6/149  351/0  3/645  7/967  IDW 

157 330/0  2/721  1066 GPI 

5/151  329/0  710 1051 LPI 

8/146  345/0  1/644  4/952  RBF 

8/160  357/0  4/743  1102 Kriging 

  

1. pH : �7���-���8%� C� C:�= ���  6�8, 6�    �j��-8V C8�

� 6�88�q"88&88� �� ��"���884 >� >7<pH<8.5 ��=88& e���88� -88�� 

)�-9"�F 1386(     T28, C8� C8:�= �8� � 2   C8!94 C8�  -8!��  6�

#&"#��88!�   ��88
� r88!7������ 388,� �� ��88"� -887�887 F� �

��-K"&�� C� � �� 6�, ��K'& ���-8� ��:� 3,� > .  �8��" #�

 6�w � o�, ]�� C� 3,�pH ��D� .�V ��&   ]�8� C8� � A

3%� A7�� .�V �� 6�!: � .�),.  8, � o�, ��  6�8w .�)

C� 3,� '����D� T& A=����� �7 C��)� �� �7� # 6� F6�&"#��!� 

�M 3)% C���&� �-, 4�� C� 3%� C�D� A���
& �� ��-B" >4/8 

��-K" T?�� �� � 3%�L   �28
" � ���� ���8M 6��q"�  ��8�� 

� 6�,& ��	)�� -!�.  

  
 `C�2 :���3  ����  ������3pH  / � �� �!�(��� ��LPI 

  

2. EC :6� �7� ��� ���H�%� ���"� � �� ��0�� 6�,�  ��8


����"F ����� �-7&��2'� 3&2� �� >50  �=1500 "� �� k�"��2

���%� 3%� ��" )�-9"�F 1386( .    T28, C8� C8:�= �8� 3  8&� �-

"� ��, t���� F���� ��v C% �: C� C�   8� � ��8���>    �� C8� ��8��

M�, 6�!:�   M�� 3,��-, -��  8)� 3V�0" ��   �� 38,� #�

 C� ��^�?� ��?���� -��F �����  ��-8K"&3 ?� 8��   ��8� R8�� 

B� �� � -!�8807 6�88,88�E  ��-88B" ;��88!"EC  #� �88�)�1500 

"����% �� k�"��2� C� C� 3%� ��"   6�8, ��8K'F  ��-8K"&�� 

���-�.  
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 `C�3 :��� ���3�  ������3EC  / � �� �!�(��� ��RBF 

  

3. TH :88a�= C88��E ��889: 388,�-9� ��"#�88%� )W.H.O (

�%� ��� 6�, 6�& #� -500 "��� ' �� ���� #��	= ��� �� � -!

��,&6�? hF  #� ��)�80 -,�� )�-9"�F 1386( .   C8� C8:�= ��

T2, 4 C!94 C� -!��  ��
� �� �\� ���" ��"���4"� -7� ��)= �� F

��v �7�  ��-B"  3,�TH  #� ��)�360 "��� ' �� ����   38�X �8�

3%� �-,J ����!�&>F    C8� C8:�= �� ��8%�   38,�-9� ��"#�8% ���-�

��889:� ) F��-889"1386( ��88B"&� �88&  388,� �� ��"���884 >

��-K" 6�, ��K' C� r!7������&� 3& ��	)�� -!� .C�   ��8K'

�88%��� 6� F88� C��88v �887 88B�� ��E ? � 388%�88��  388%

CB�� -!�� "� -��,.  

  
 `C�4 :���3  ����  ������3TH  / � �� �!�(��� ��RBF 

  

4. TDS :C� C:�= �� �7���-���%��  "�8,� 6���-�   ��"#�8%

��9: 3,�-9�� �84��� ���-���%� F�& 1970    38d�HV ��"#�8% �

K"�# h&�"� 30&�2 1975 a�= ��-B"�C -,L M��� -��"L   18
?

����  6�, 6�500 "��� ' �� ����3%� �� )�-9"�F 1386( . ��

T2, C� C:�= 5   C8!94 C8�  -8!��      ��8
� �� �8\� ���8" ��"���84

"� -7� #� FC� 3,� ���" M�, .�), 3)%� C� '��'�? T�   ���8�
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�&C!2% #� ;��!" >F ��B"&M�� ��  1
? �-��" C8�    .�8V �� ���8"

3%� A7�� .M�, 6�!: ���  3,���A �=&>   ��-8B"TDS  ��

���&��� C� R� ��-K" 6�, ]��^"&� 3��
�� �& ��	"� -!� .

C� M�, .�), �:�  2v�8� 3V�0" C� 3,��    C8� �� 38,� #�

?� ��?B� F3%� ���� ��^� 8�E   C8� C8Bq!"   ��8K'TDS ����� 

��-K"&# 3&��� ����  6�,3%�.  

  

  
 `C�5 :���3 ����  ������3TDS  / � �� �!�(��� ��RBF 

  

��   o'�
�Z ;
��  

��� k�%� ��& sC�  38%�   �-8"� 8"�  ���8= ��� C8	 � 8���  �8� �  C8�

(�� �7� "#�> ��"�� ����=�& C\VW" T��M �� �K= �����2" T� 

?a�^�# 6� S�&"#��!� C!94 � -!�� ��H 8���� �� 3 8�- .  ��8��

� �� ����" S��W���H�# 6� 3&"#�� 8!�  �g�8)�"  ��8��  �84& A

��H� # 6�  ��!"&"#��!� ��-K"&�� -:� 3%� .�%�=E ��"�%E 

��2" S��W��� )GIS (C"���� �� �7�  �8"� 6�, 6� e��"� 

���`� 3%� . C8��)�  ����8��   �84 � 6�8, 6�&�� �� A 8&-  ��

V���� C"���� �7#�� � ��:� F&��� C�  ���!�'�� �^!��� ���M C��� .

%���2" S��W�� R�0� ��'� k�%���� ��H�# 6� 3&"#��!�  ��

�7��'� 3?�!,� ,�)���& 89H= �� F���D R& �7-8!�  8,�m_�)���& 

 � ���H�%� CBq!""� -���= ���� -"&�&"�)� 3"W% 3�  ���H�%�

�,�) F����2)7 � ��-"1383(.  

���&� s&%��� >�  ��
�"� -7�    ��-8B" C8�TDS  �EC  ��

M�, 6�!:� � r!7������ 3,�
�   6� ���-���8%� ��-8B" #� ��

"�,���-� ��9: 3,�-9� ��"#�%�  ��8
� �  -8!7�L   �����8D ��8X� 

'��D�3 �7� ��0��� )� ��:��9, ������c�H" -(   ��-8B" ����  �87 

Bq!" ��E 3%� C�'�q" ���"J ����!�&>F "� =��� ���C	 ����   ��8�

# 6� C�&"#��!�  3,�X<= 3K=�� '��D�3 �7� ��0���F �C � 8& ��

'��D�3 �7� #���
�� 3%� ���� .%���� M�� n= -8��� ; 8�� S��

��2"�  ��
� 3,� ��"� -7� R� ;��!" �� C� ,� ����8� �� I� 

#���
��F ��A  �8=&>  ��8B"& �TDS  �EC  8&�  38%� �-8, �- .

��B"&)% �� ���& 8%�= ������R   ��8
� �-8,  -8!7�L  ��82"�   ���8�

n=��-���� S�� .�K= #��)% T� ���&!v ������ l��!�%� >"� ��, 

�a�D �� p�# l�B� C�E n= � R��� S����&#   8, R8� A� ��� I

 C� -!�07 3,�"� -���= , A7�� ���:�= I���, CJ &!��  6�

� 3a�D���
� ����     � �8� � 38,�� -87��? O�8H� 8&  k�8%� >
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