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  :چکیده

گیـري   هاي طبیعی به منظور تصـمیم  هاي متقابل بین انسان و پدیده پایش زمانی و دقیق تغییر عوارض سطح زمین براي درك روابط و کنش
هاي اخیر مورد استفاده واقع  اي هستند که به طور گسترده براي پایش تغییر در دهه دور منابع اولیه هاي سنجش از داده. بهتر خیلی مهم است

با استفاده از شـش تکنیـک پـایش تغییـر در      1386سال ) +ETM(7 و لندست 1364سال  )TM(4 تصاویر لندست ه،در این مطالع. اند شده
شامل تفاضـل   هاي پایش تغییر مورد استفاده در این مطالعه تکنیک. اند کتار آنالیز شدهه 55986بیابانی دهلران استان ایلإم با مساحت  ۀمنطق

بنـدي   و روش مقایسه پس از طبقـه ) روشنایی( تفاضل تسلدکپ ،هاي متعارف لفهؤ، آنالیز مNDVIهاي اصلی، تفاضل  لفهؤتصویر، آنالیز م
از روش آماري استفاده شده است و بر این اساس مشـخص   ،ندا تعیین آستانه هایی که نیازمند تعیین آستانه در روش براي همچنین. اند بوده

تغییـر، منـاطق داراي    ۀپـس از تعیـین آسـتان   . انحراف از میانگین قرار داشته است 1مورد مطالعه با  ۀتغییر در منطق ۀشده است که آستان
هاي پایش تغییر پس از برداشت واقعیات زمینی  جهت ارزیابی دقت تکنیک. ده استتغییرات کاهشی، افزایشی و بدون تغییر مشخص گردی

دسـت   بر اساس نتایج به . به دست آمد، از دقت کل و ضریب کاپا استفاده شد گوگل ارثاي  که از طریق بازدید میدانی و تصاویر ماهواره
هـاي پـایش تغییـر مـورد      از بین تکنیـک  91/0ضریب کاپاي  و 49/90قرمز با دقت کل مادون  آمده مشخص گردید که روش تفاضل باند

تغییـرات    کمترین دقت را در پایش 38/0و ضریب کاپاي  48/25با دقت کل  CCA2استفاده در این مطالعه بیشترین دقت و روش تفاضل 
  .اند کاربري اراضی منطقه مورد مطالعه داشته

  
هاي متعارف، تفاضل تسـلدکپ، مقایسـه پـس از     لفهؤیز م، آنالNDVIتفاضل  صلی،هاي ا لفهؤتفاضل تصویر، آنالیز م :لیديک هاي واژه
   .بندي طبقه



 1392 بهار، هاي بیابان، سال اول، شماره دوم ممهندسی اکوسیست نشریه                                                                                                                                  66

 

  مقدمه
 ۀپدید ،زیستی ترین معضÔت محیطی کی از عمدهیامروزه، 

تخریب اراضی در مناطق خشک،  که شامل است زایی بیابان
زایـی   بیابـان  عمدتاً. استمرطوب  خشک و خشک نیمه نیمه

ي انسـانی و نوسـانات اقلیمـی حـادث     ها از طریق فعالیت
ــی ــود م ــرانس  ). 1991 ,UNEP١( ش ــرآورد کنف ــق ب طب

ــان ــل متحــد  بیاب ــازمان مل ــی س ــد)UNCOD2( زای  ۀ، پدی
سـاکن در   ،میلیون نفر انسـان  785زایی آینده بیش از  بیابان

در صـد   7/17کـه معـادل   را خشـک   مناطق خشک و نیمـه 
عداد، بـین  از این ت. کند تهدید می است،جمعیت کل جهان 

خیـزي اراضـی    حاصلمیلیون نفر از طریق کاهش  100ـ60
زایی به طور مستقیم تحـت   یندهاي بیابانآهمراه با دیگر فر

همچنین برآورد شده است کـه در اثـر   . گیرند می قرار تأثیر
کیلومتر مربع  70000تا  50000پیشروي بیابان هر ساله بین 

مشـکوه،  ( دشـو  خیز، غیر قابـل اسـتفاده مـی    اراضی حاصل
1377.(  

با توجه به نقش منـابع طبیعـی در زنـدگی بشـر، Óزم     
اسـت اطــÔع دقیقـی از چگــونگی منـابع طبیعــی و رونــد    

ها کسب گردد و نظارت بـر رونـد تغییـرات و     تغییرات آن
هنگام شده، از عوامل  هدسترسی به آمار و اطÔعات بروز و ب

ار مـدیریت  ها و ابـز  گیري ها، تصمیم ریزي کلیدي در برنامه
). 1378ی، یزهتابیـان و طباطبـا  ( باشـد  در هر سازمانی مـی 

هـا در وضـعیت یـا     تفـاوت  یند تعیـین  آفر ،٣پایش تغییرات
هـاي   آن در زمـان  ۀاهدیـا پدیـده بـا مش ـ    یءحالت یک ش

امروزه تغییرات بدون برنامـه   )1989سینگ، (است مختلف 
ده است و اکثر شاراضی به یک مشکل حاد تبدیل  کاربري

یزي مـدون و بـا   ر تغییرات کاربري اراضی بدون یک برنامه
در . گیرد ها صورت می محیطی آن زیست آثارتوجه اندك به 

اراضـی در ایـران بـا     تغییـرات کـاربري    ،گذشته ۀچهار ده
سرعت فزاینده در بعضی جهات نامطلوب به وقوع پیوسـته  

. ده استشباعث تشدید روند تخریب اراضی است و این 
وسـیع و  اراضی در سـطوح    که تغییرات در کاربري از آنجا

                                                        
1. United Nation Environmetal Programme 
2. United Nation Conference on Desertification  
3. Change dection 

 4تکنولـوژي سـنجش از راه دور  گیـرد،   گسترده صورت می
یک ابزار ضروري و باارزش در ارزیابی تغییرات بـه دلیـل   

لـو و همکـاران،   ( اسـت زمین  ۀپوشش مکرر و تکراري کر
2004(   

هـاي پـایش تغییـرات     روش ۀمطالع ـبه ن زیادي امحقق
ــا   ــی ب ــاربري اراض ــاه ک ــاویر م ــتفاده از تص   اي و  وارهاس

برخـی از ایـن   . انـد  پرداختـه  هـاي سـنجش از دور   تکنیک
به در خارج از کشور  گرفته هاي صورت مطالعات و بررسی

کنـد اسـتفاده از    بیان می )1987( تولر :است  شرح زیر بوده
مناسبی بـراي ارزیـابی پوشـش     ۀوشی ،اي اطÔعات ماهواره
ــاهی، مقایســ ــا ۀگی آگــاهی از هــاي مختلــف و  نآن در زم

 .است اي در مناطق خشک و بیابانی هاي ماسه جابجایی تپه
هـاي سـنجنده    بـا اسـتفاده از داده  ) 1988(سونار در ضمن، 

TM  و بـا اسـتفاده از    1992و  1984هـاي   مربوط به سـال
 ـاندازي تصاویر، تفریق تصاویر و تحل هم هاي روي روش ل ی

بنـدي، تغییـرات    بقـه هاي اصلی و مقایسـه پـس از ط   لفهؤم
ایکتیالی ترکیـه را مطالعـه کـرد و     ۀکاربري اراضی در ناحی

 ـنتیجه گرفت که تحل بنـدي   هـاي اصـلی و طبقـه    لفـه ؤل می
کـولینز و ودکـوك    .دهنـد  تصاویر نتایج بهتري را ارائه مـی 

هاي پایش تغییر خطی را براي ترسیم مرگ  ، تکنیک)1996(
و  ندکرد ندست استفادههاي ل و میر جنگل با استفاده از داده

ــه روش ــد ک ــاي  دریافتن ــالیز مآه ــدیل  ؤن ــلی و تب ــه اص لف
اند تغییـرات رخ داده   به خوبی توانسته چندزمانی تسلدکپ

) 1998( پراکاش و گوپتا. در این مناطق جنگلی را بارز کنند
براي پایش تغییرات کاربري اراضی در یک منطقه استخراج 

گیري تصـویر   نسبت معدن در هند از روش تفاضل تصویر،
گونــه  اســتفاده کردنــد و دریافتنــد هــیچ NDVIو تفاضــل 

 هـا در پـایش تغییـر    تفاوت قابل تـوجهی بـین ایـن روش   
کاربري اراضی در این مطالعـه وجـود نـدارد و هـر روش     

در غـرب  ) 2000(هاراشـه و تاتشـی   . مزایاي خود را دارد
آسیا توانستند توسط سیستم اطÔعات جغرافیایی و سنجش 

را بـه   یـی زا را تهیه و طبقات بیابان ییزا بیابان ۀاز دور نقش
بنـدي   ، متوسط، زیاد و خیلـی زیـاد تقسـیم   چهار گروه کم

                                                        
4. Remote Sensing 
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تفاضل تصـویر   هاي  روش) 2001( پتت و همکاران .کردند
ترکیبـی از ایـن دو را بـراي     بندي و و مقایسه پس از طبقه

 پایش تغییر پوشش زمین در جنوب شـرقی زامبیـا اسـتفاده   
نسـبت بـه    کردند و دریافتند که روش پایش تغییر هیبریـد 

بنـدي بـه    هاي تفاضل تصویر و مقایسه پس از طبقـه  روش
 لیـو  سپهري و جان. موفقیت بهتري داشته است ،طور منفرد

هاي مختلف تعیین تغییر شـامل مقایسـه    از تکنیک) 2006(
و آنالیز   NDVIبندي، تفاضل تصویر و تفاضل  بعد از طبقه

کاربري اراضی تحت تأثیر  ۀنقش ۀاري تغییرات براي تهیبرد
نتایج مطالعات آنان نشان داد که از بین . سیل استفاده کردند

و آنـالیز بـرداري    هـاي تفاضـل تصـویر    ها، تکنیـک  تکنیک
تغییرنیافته تحـت  ـ  مناطق تغییر یافته ۀنقش ۀتغییرات در تهی

عـاتی  مطالاز جمله . تأثیر سیل بیشترین دقت را داشته است
 ـ اکه توسط محقق پـایش تغییـرات    ۀن داخل کشـور در زمین

توان به موارد زیـر اشـاره    کاربري اراضی صورت گرفته می
  :کرد

سازي تغییرات کاربري اراضی با استفاده از آشکاربراي 
زمانی شـش   ۀجنوب تهران با فاصل ۀدر منطق TMتصاویر 

ي هاي اصـلی و منطـق فـاز    لفهؤهاي تحلیل م سال از روش
بـا  ) 1378(قاسمیان و غیاثونـد   ،در این تحقیق .فاده شداست

از تصاویر باقیمانـده و آنـالیز رگرسـیون توانسـتند     استفاده 
 .تشخیص دهند تغییرات و عدم تغییرات کاربري اراضی را

هـاي   در تحقیقی در دشت قـزوین از روش ) 1383( شفیعی
یر بندي تصو هاي اصلی، طبقه تفاضل تصاویر، تحلیل مؤلفه

بندي براي پـایش تغییـرات اسـتفاده     و مقایسه پس از طبقه
  نتــــایج مطالعـــات وي نشــــان داد کــــه روش  . کـــرد 

بهترین روش بوده اسـت و   ،بندي و مقایسه بعد از آن طبقه
نتـایج  . گـردد  نوع تغییرات نیز در این روش مشـخص مـی  

درصد از منطقـه   86/19مطالعات وي همچنین نشان داد که 
اي را در  ، مطالعـه )1383( اکبري. ده استدچار تغییرات ش

ان بـا  زایی در شمال اصـفه  بندي بیابان ارزیابی و طبقه ۀزمین
مربـوط بـه    +ETMو  TMاي  استفاده از تصاویر مـاهواره 

نتـایج نشـان داد کـه در    . انجام داد 2001و  1990هاي  سال
طبیعـی حـاکم    أصد بیابان با منشدر 35 ،مورد مطالعه ۀمنطق

صـد منطقـه را پوشـش    در 65انسانی  أبان با منشبیااست و 
زایی انسانی را  ترین عوامل در بیابان مهم ،در نهایت. دهد می

هاي کشاورزي، الگـوي غلـط    تبدیل اراضی مرتعی به زمین
کشــاورزي، چــراي بــیش از حــد دام، وضــعیت نامناســب 

 .زمینی دانسـت هاي زیر رویه از آب اقتصادي و برداشت بی
رونـد   نیز به منظور بررسی )1384( کارانبرخورداري و هم

آبخیـز سـد اسـتقÔل     ۀتغییرات پوشش اراضـی در حوض ـ 
اي  از تصـاویر مــاهواره  ،GISو  RSمینـاب بـا اســتفاده از   

پـس از  . انـد  دهکـر استفاده  )2002و  1988 ،1976( لندست
 ـ بررسی روش وشـش اراضـی از   پ ۀنقش ـ ۀهاي مختلف تهی

روش را استفاده از تلفیـق  اي، بهترین  روي تصاویر ماهواره
بندي نظارت شـده،   دو روش شاخص گیاهی و روش طبقه

هاي تهیه شده با  همچنین ارزیابی دقت نقشه. اند دهکراعÔم 
روش ماتریس خطا انجام پذیرفتـه و نتـایج مقایسـه نقشـه     

سال گذشته نشـان داده شـده    25کاربري اراضی حوضه از 
و ) متوسـط  مرتـع خـوب و  ( است که سطح اراضی مرتعی

صـد سـطح حوضـه در سـال     در 45هاي جنگلی از رزا بیشه
  .کاهش یافته است 2002درصد در سال  8به  1976

و  1988با اسـتفاده از تصـاویر   ) 1389( آرخی و نیازي
 تغییـر  پـایش  تکنیـک  لندست به آنالیز پـنج  ۀماهوار 2001

بـه   جیبر اساس نتـا . ایÔم پرداختند استان شهر دره ۀدرحوز
با دقـت   NDVI که روش تفاضل دشده مشخص دست آم

 ـدرصـد   97 کاپاي بیو ضر 5/98کل  ـتکن نیاز ب  هـاي  کی
دقـت و   نیشـتر یب ،مطالعه نیمورد استفاده در ا رییتغ شیپا

 بیو ضـر  5/97 باند قرمز با دقـت کـل   ريیگ نسبت روش
کاربري  راتییتغ شیدقت را در پا نیدرصد کمتر 50 کاپاي
   .اند مورد مطالعه داشته ۀمنطق یاهیپوشش گ ـ یاراض

پـایش  هـاي   برخـی تکنیـک   ۀمقایس ،هدف این مطالعه
بیابانی دهلران با اسـتفاده از   ۀاراضی در منطق تغییر کاربري

و  1364سـال  ) TM( لندسـت  ۀاي سنجند هاي ماهواره داده
)ETM+ ( است 1386سال.  
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  شناسی تحقیق روش
  مطالعه مورد ۀموقعیت منطق

در جنوب تا جنوب شرقی استان ایÔم  بیابانی دهلران ۀمنطق
تـا   º46 23' 59"قرار گرفته و داراي مختصـات جغرافیـایی  

"44 '11 º47  29' 32"طول شرقی و º33  25' 25"تا º32 
هـاي   بـر اسـاس بررسـی   ). 1 شـکل ( اسـت عرض شمالی 

شده توسط سـازمان هواشناسـی، ایـن منطقـه از نظـر       انجام
هاي گرم  خشک با تابستانلیم بندي اقلیمی کوپن جزء اق طبقه

شناسی، متوسط بارندگی بر اساس آمار هوا. آید به حساب می
متـر در   میلـی  3553متر، متوسط تبخیر سـالیانه   میلی 264.4
بوده و متوسـط   متر در سطح آزاد میلی 3117و تبخیر  تشت

علیرضا شهریاري ( استگراد  درجه سانتی 4/31دماي سالیانه 
 55986 ،مـورد مطالعـه   ۀت منطقمساح .)1389و همکاران، 

  .برآورد شده است هکتار

هـاي   ي تغییـرات کـاربري اراضـی، از داده   سازبراي آشکار
 ، مربــوط بــه 37، ردیــف 179مســیر  ،TMاي  مــاهواره

/ 4/3مربوط به  ،37ردیف  ،166مسیر  +ETMو  11/3/1364
توپـوگرافی مقیـاس    ۀدر ضـمن، نقش ـ . دش ـاستفاده  1386

غرافیایی نیروهاي مسلح براي بستن مرز سازمان ج 1:50000
ــوز ــات ۀح ــراي GPS، یمطالع ــاط   ب ــات نق ــین مختص تعی

ــه ــس نمون ــرداري، عک ــوایی  ب ــاي ه ــاویر 1:20000ه   ، تص
ارزیـابی  براي  اري زمینیبرد و نمونهگوگل ارث اي  ماهواره

 ARCView 3.2،ENVI4.5، IDRISIافزارهاي  دقت و نرم

Taiga وArcGIS9.2  زایـی و   نـد بیابـان  ارزیـابی رو براي
 )2( شـکل . مشاهدات تغییرات کاربري اراضی استفاده شد

  .دهد روند مراحل تحقیق را نشان می

 مورد مطالعه ةمنطق یسیاسموقعیت : )1( شکل
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  قیانجام تحق نمودار جریانی مراحل: )2( شکل

  
  :است روش کار در تحقیق حاضر شامل مراحل زیر

  تصحیح رادیومتریک
. تصحیح رادیومتریک در سنجش از دور از ضروریات است

شـود کـه    زمانی بیشتر احساس مـی  ،آثار سوء جويحذف 
). 1381مسـگري،  ( زمانه باشـد تصاویر چند ۀمقایس ،هدف

یومتریک تصاویر از دبراي تصحیحات را ،در تحقیق حاضر
هـاي   متد چاوز که عبارت از روش کم کردن ارزش پیکسل

 هـاي تیـره در   اسـت، اسـتفاده شـد و ارزش پیکسـل     1تیره
بندي از صحت باÓیی  یند طبقهآفرتصویر کاهش داده شد تا 

  .)1996قاوز، ( برخودار باشد
هاي بـه   اجراي تکنیک ۀدر این مرحله به معرفی و نحو

                                                        
1. Dark object subtraction 

جهت ارزیابی روند تغییرات  ،گرفته شده در این مطالعه کار
  :پردازیم کاربري اراضی می

  2تفاضل تصویر
هــاي رقــومی  ارزش ،)1( ۀاســاس رابطــ در ایــن روش بــر

در تاریخ  هاي رقومی تصویر خ دوم از ارزشتصویر در تاری
یند به صورت پیکسل بـه پیکسـل   آاین فر. شود اول کم می

تولیـد   ،ایـن روش  ۀنتیج ـ. )1389آرخـی و نیـازي،   ( است
 ۀدهنـد  مقادیر مثبت و منفی نشان ،تصویري است که در آن

و مقـدار  ) به ترتیـب افـزایش و کاهشـی   ( مناطق تغییریافته
سـینگ،  ( تغییر بین دو تـاریخ اسـت  عدم  ۀدهند صفر نشان

1989(  
                                                        
2. Image differencing 
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)1(  Dx = x(t2)-x(t1)+C          
ــ ــوق ۀدر رابط ــاریخ اول،  t1ارزش پیکســل،  x ،ف  t2ت

  .، عدد ثابت استCتاریخ دوم و 
  

   1تفاضل شاخص پوشش گیاهی
تعیین تغییر در  براي ،روش تفاضل شاخص پوشش گیاهی

بارزسازي  يبراتواند  مفید است و میبسیار  ،پوشش گیاهی
اختÔف طیفی بین انعکاس شدید پوشش گیاهی در بخـش  

طیف باند ( مادون قرمز نزدیک طیف و باند جذب کلروفیل
؛ 1388آرخـی و نیـازي،   ( مورد اسـتفاده قـرار گیـرد   ) قرمز

در این روش بـه صـورت مجـزا شـاخص     ). 1989سینگ، 
متفاوت تهیه شده و سپس  ۀپوشش گیاهی مربوط به دو دور

شش گیاهی ثانویه از شاخص پوشش گیاهی اولیه شاخص پو
  . گردیده استکم 

  PCA(2(هاي اصلی  مؤلفه ۀتجزی
هرچه واریانس طیفی در یک تصویر بیشتر باشـد، تصـویر   

خواهد داشت کـه خـود گویـاي     تري اطÔعات وسیع ۀدامن
چنـین تصـویري بـراي     هاي بیشتر در تصویر است و  پدیده

تـرین فوایـد    مهـم  ).2004 نـوري، ( باشد مطالعه مناسب می
PCAعـات پدیـده   ، جمعÔهـاي   آوري و متراکم ساختن اط

موجود در باندهاي مختلف در تعدادي باند یا مؤلفه کمتـر  
 ـبـراي حـذف اطÔعـات زا    PCAبه عبارتی، . است   د در ی
تصور کنید . )Ibid(کاربرد فراوانی دارد  ،اي هاي ماهواره داده

اÓیی با هم همبستگی داشته ب حد هاي چندزمانه در که داده
توانـد در اجـزاي    باشند، در این صورت اطÔعات تغییر می

 PCA ۀدو طریق براي پایش تغییر به شیو. جدید بارز گردد
تصاویر دو یا چند زمان را در یک فایل ساده  .1: وجود دارد

انجام شود و اجزاي کوچک تصاویر  PCA، سپس گیردقرار 
هر تاریخ جداگانه  PCA .2 ؛گردد یزبراي اطÔعات تغییر آنال

 ثانویه از اولیه تفریق گردد PCAسپس تصویر  ،انجام شود
  ).1388آرخی و نیازي، (

                                                        
1. NDVI differencing 
2. Principal Components Analysis 

  CCA(3( هاي متعارف مؤلفه ۀتجزی
CCA   ي پـذیر  ، یک روش تبدیل است کـه امکـان تفکیـک

هاي آموزشی فراهم  نمونه ۀها را به وسیل حداکثر بین کÔس
لی به طور تصاعدي داراي واریانس هر مؤلفه متوا. آورد می

 ـ. استکمتري نسبت به باندهاي اصلی  هـاي   مؤلفـه  ۀتجزی
متعارفی جهـت اسـتخراج مـاتریس کواریـانس از نـواحی      

تبدیل . گیرد آموزشی در تصویر اصلی مورد استفاده قرار می
دار  به دست آمده از این طریق داراي محورهاي اصلی جهت

اند  ن به خوبی تفکیک شدههاي آموزشی در آ است که کÔس
، نسبت واریانس بین کÔسی و لیاین تبد. )1971 کتنرینگ،(

زیر  ۀاین نسبت با رابط. رساند کÔسی را به حداکثر می درون
  :شود نشان داده می

)2(  
W

A

2

2



  

A،باÓ ۀدر رابط
2  سی وÔواریانس بین کW

2 
  .درون کÔسی است واریانس
مقادیر ویـژه   ده دست آوردن ماتریس تبدیل، بایب براي

  :به دست آید زیر ۀو بردارهاي ویژه با حل معادل

)3(    
A W

D 0)(   

ــاÓ، ۀدر رابطــ Aب
ــین کÔســی  W،مــاتریس ب

 
بردارهـاي   Dماتریس قطـري و   ،س درون کÔسییماتر

 CCAدر این روش نیز  ).Boyd et al, 1983( ویژه است
ثانویـه   CCAشد و سپس تصویر  جداگانه تهیه ،هر تاریخ

  .از اولیه تفریق گردید

   KT(4(تفاضل تسلدکپ 
مبانی این . یک نوع تبدیل خطی ساده است ،تبدیل تسلدکپ

خـÔف   بـر . است اصلی  ۀمؤلف ۀبا روش تجزی روش مشابه
هاي هر نوع سنجنده  ها، این تبدیل باید براي داده دیگر تبدیل

پایش . و هر کاربردي به طور جداگانه و تجربی تعیین شود
ی، سبزي و رطوبت صورت یتغییر بر اساس سه جزء روشنا

                                                        
3. Canonical components analysis 
4. Tasseld Cap differencing 
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  تبـدیل تسـلدکپ بـراي     ).1388آرخی و نیـازي،  ( گیرد می
 +ETMو  TMهـاي   بـدیل تسـلدکپ بـراي داده   تهاي  داده

با توجـه   .شامل سه عامل روشنایی، سبزي و رطوبت است
عامل روشنایی، سبزي و رطوبـت در دو   3به مشترك بودن 

داده مورد استفاده، در این تحقیق این سه عامل مبناي پایش 
   ).1976 کوت و همکاران،( اند تغییر بوده

  1بندي روش مقایسه پس از طبقه
ــه صــورت مجــزا تصــاویر چندر د ــه ایــن روش ب ــه ب   زمان

هایی  و سپس روش دوش میبندي  موضوعی، طبقههاي  نقشه
بنـدي، تفاضـل نقشـه و آمـار تعیـین       طبقـه  ۀاز قبیل مقایس

روش مقایسه . گردد جهت پایش تغییر استفاده می 2تغییرات
. بنـدي اسـت   هاي دسته طبقـه  بندي جزء روش پس از طبقه

نده و جـوي، سـنج   آثـار این اسـت کـه   ویژگی این روش 
 رساند میمحیطی بین تصاویر چندزمانه را به حداقل  زیست

اما . کند و یک ماتریس کامل از اطÔعات تغییر را فراهم می
معایب آن این است که نیازمند وقت و تخصص زیاد براي 

  ).2004لو وهمکاران، ( باشد بندي می ایجاد طبقه
  تعیین آستانه
  هـــاي پـــایش تصـــویر، از قبیـــل  گـــوریتمبســـیاري از ال

از جملـه  ( هاي جبر و تبـدیل  هاي موجود در دسته الگوریتم
ها براي متمـایز   ، نیازمند انتخاب آستانه)...و تفاضل تصویر

از بـدون تغییـر   ) افزایشی و کاهشـی ( ساختن مناطق تغییر
معمـوÓًً بـراي انتخـاب    . )1998همکـاران،   فانـگ و ( است

یـول و همکـاران،   ( شـود  وش استفاده مـی ها از دو ر آستانه
در ایـن  . آمـاري   روش .2یند آزمون و خطـا،  آفر .1 )1997
آماري که بر اساس انتخاب یک انحـراف    از روش ،مطالعه

براي اینکه وزن . معیار مناسب از میانگین است، استفاده شد
شـود، از روش اسـتاندارد کـردن     اعداد با هر واحدي ثابت 

 )4( ۀهـا از رابط ـ  داده براي استاندارد کردن.  شود استفاده می
  :استفاده گردید

 )4(  
S

XX
Z i   

                                                        
1. Post-classification method 
2. Change detection statistics 

میـانگین   Xمقدار عددي هـر پیکسـل،   iX،هرابطاین در 
ر اسـتاندارد  قـدا م Zهـا و  انحراف معیار پیکسـل  Sها، پیکسل

 در نهایـت، بـراي تعیـین بهتـرین آسـتانه،     . اسـت شده متغیـر  
 1 ، 5/1،2 هـاي مختلـف از قبیـل    انحراف از میانگین

 تعیـین منـاطق تغییـر    بـراي بررسی شد و بهترین آسـتانه  .... و
  . ییر مشخص گردیدو بدون تغ) افزایشی و کاهشی(

  3برآورد دقت
به کار بـردن  برآورد دقت براي درك نتایج به دست آمده و 

تـرین   معمـول . نـد ا مهـم گیري خیلی  ماین نتایج براي تصمی
، 5کننده ، دقت تولید4برآورد دقت شامل، دقت کل پارامترهاي
. )2004همکاران،  لو و( هستند 7و ضریب کاپا 6دقت کاربر

تواند معیـار خـوبی    اÓت، دقت کل نمیاز نظر تئوري احتم
 ،در این شـاخص  ، زیرابندي باشد ابی نتایج طبقهبراي ارزی

دقت کل از جمع عناصر قطر . نقش شانس قابل توجه است
 ۀها طبق رابط اصلی ماتریس خطا تقسیم بر تعداد کل پیکسل

  ):1384 پناه، علوي( آید میبه دست زیر 

)5(   iiP
N

OA 1  

  ،این رابطهدر 
OA =دقت کل  

N =هاي آزمایشی تعداد پیکسل  

 iip =جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا  
بر دقت کـل، غالبـاً در کارهـاي     وارد هايبه دلیل ایراد

بندي مـورد توجـه اسـت، از     دقت طبقه ۀی که مقایسیاجرا
هاي  شاخص کاپا پیکسل ، زیراشود میشاخص کاپا استفاده 

شاخص کاپا . دهد بندي شده را مد نظر قرار می رست طبقهناد
  ):1386بنیاد و حاجی قادري، ( شود زیر محاسبه می ۀاز رابط

)6(  100
1




 

c

co

p
pp

Kappa  

  ،باÓ ۀدر رابط
op = شده درستی مشاهده  
cp =توافق مورد انتظار  

                                                        
3. Accuracy assessment 
4. Overall accuracy 
5. Producer's Accuracy 
6. User's Accuracy 
7. Kappa Coefficient 
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اینکه یک پیکسـل در تصـویر    کننده، احتمال دقت تولید
بندي در همان کÔس در روي زمـین قـرار بگیـرد و     کÔسه

دقت کاربر، احتمال اینکـه یـک کـÔس مشـخص در روي     
بندي شده قـرار   در همان کÔس بر روي تصویر طبقه زمین
بنیـاد و  ( ندشو د که از روابط زیر محاسبه میباش می ،بگیرد

  :)1386حاجی قادري، 

)7(  100
ga
taPA  

  و 

)8(  100
1


n
taUA  

  ،در روابط فوق
PA =سÔدرصد دقت ک a براي دقت تولیدکننده  

 ta =بنـدي شـده بـه     هاي صـحیح طبقـه   تعداد پیکسل
  aعنوان کÔس 

ga =س تعداد پیکسلÔهاي ک a یدر واقعیت زمین  
 UA = سÔدرصد دقت کa براي دقت کاربر  
1n =س  تعداد پیکسلÔهاي کa بندي طبقه ۀدر نتیج  

از  تعیـین نقـاط واقعیـت زمینـی    بـراي   ،در این مطالعه
هاي  عکس ،گوگل ارثاي  تصاویر ماهوارهبرداشت زمینی، 

راد آشـنا اسـتفاده   ات کارشناسی افی، و نظر1:20000هوایی 
   .شده است

  هاي تحقیق افتهی
مـورد   ۀآشکار سازي تغییرات کاربري اراضی در حوز براي

در این مطالعه، . دشتکنیک پایش تغییر استفاده  6 مطالعه از
هاي به دست  پس از تعیین میانگین و انحراف معیار در نقشه

اسـتاندارد و   هـا  آمده از هر تکنیک پایش تغییر، ایـن نقشـه  
د که بهترین شهاي مختلف مشخص  آستانهسپس با گرفتن 

 1بـا   مورد مطالعـه  ۀتعیین تغییرات در منطق برايآستانه 
منـاطق   ،بر این اساس. انحراف از میانگین قرار داشته است

داراي تغییرات کاهشی، افزایشی و بدون تغییر مشخص شده 
  .است

  تفاضل تصویر 
دار بودن اختÔف تصاویر دو  ه با توجه به معنیدر این مطالع

تایج به دست آمده از قرمز نسبت به سایر باندها، ن مادون باند
قـرار گرفـت    تعیین تغییرات مـورد اسـتفاده   براي ،این باند

به دست آمده از ایـن روش نشـان    ۀبررسی نقش). 3شکل (
 معرض تغییردر قرمز مناطق مادون داده است که تفاضل باند 

 %80بدون تغییرات را با دقت باÓي  و) کاهشی و افزایشی(
  .ساخته است

  تفاضل شاخص پوشش گیاهی
شـده در دو   شاخص پوشش گیاهی نرمال ۀنقش ۀپس از تهی

تفاضل شاخص پوشش گیاهی  ۀ، نقش1386و  1364تاریخ 
به دست آمده از  ۀنقش). 4شکل  (شده تهیه شده است  نرمال

  در تفکیـک   ه ایـن تکنیـک  دهـد ک ـ  این تکنیک نشـان مـی  
، به نحو خوبی عمـل  )افزایشی و کاهشی( هاي تغییر کÔس
   .را نشان داده است بدون تغییرو فقط مناطق  نکرده

   

 تفاضل شاخص پوشش گیاهی ـنقشه پایش تغییر: )4(شکل  قرمز مادون تفاضل باند ـپایش تغییر ةنقش: )3( شکل
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  CCAو  PCAفاضل ت

 هـر تـاریخ جداگانـه    CCAو  PCAابتـدا   ،در این مطالعه
با توجه به اینکه بیشترین اطÔعـات در  . ده استشمحاسبه 

اول ذخیره شده است، به همین  ۀدر دو مؤلف هر دو سنجنده
پایش تغییر  براي ،هاي اول و دوم در این مطالعه دلیل مؤلفه

اول و دوم  CCAو  PCAسپس . مورد استفاده قرار گرفتند
اول و دوم تـاریخ   CCAو  PCA تاریخ دوم به ترتیـب از 

 بـه دسـت آمـده    هـاي  ارزیابی نقشه. تفریق شده استاول 

به ترتیـب بـا ضـریب کاپـاي      CCA2و  PCA2نشان داده 
بــا ضــریب  CCA1و  PCA1 در مقایسـه بــا  38/0 و 79/0

ــاي  ــ 18/0و  0/ 60کاپ ــرات رخ داده در منطق ــورد  ۀتغیی م
در ضـمن،  ). 6 و 5اشـکال  (مطالعه را بهتر نشان داده است 

PCA2   در تفکیک هم مناطق افزایش و کاهشـی وCCA2 
بـه خـوبی    ،اند ماندهکه بدون تغییر  یفقط در تفکیک مناطق

  .عمل کرده است

  
  
  

 

 
              

  
  )روشنایی( تفاضل تسلدکپ

شـامل سـه    +ETMو  TMهـاي   تبدیل تسلدکپ براي داده
با توجه به مشترك  .عامل روشنایی، سبزي و رطوبت است

عامل روشنایی، سبزي و رطوبت در دو داده مـورد   3بودن 
مـل مبنـاي پـایش تغییـر     این سه عا ،استفاده در این تحقیق

ها نشان داده که پایش  اند که نتایج حاصل از بررسی آن بوده
تعیـین   بـراي عامل روشنایی در دو تاریخ نتـایج بهتـري را   

  ).7 شکل( مناطق تغییریافته ارائه کرده است

  

    
  )روشنایی( تفاضل تسلدکپ ۀنقش :)7( شکل

  CCA2تفاضل  ةنقش :)6( شکل
 

  PCA2تفاضل  ةنقش: )5( شکل
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  بندي روش مقایسه پس از طبقه
هـاي کـاربري    اي، کـÔس   هرمـاهوا  صاویربندي ت طبقه براي

کشـاورزي، مرتـع   گروه تحت عنوان کÔس  جپناراضی در 
شور و نمکزار اراضی  متوسط، مرتع فقیر، اراضی مسکونی،

هاي آموزشی از سطح منطقه با استفاده  تعیین و سپس نمونه
گوگـل  اي  ، تصاویر ماهواره1:20000 هاي هوایی از عکس

 ـ .آوري شـد  معو بازدید میدانی ج ارث بعـد بـا    ۀدر مرحل
هاي کاربري اراضی در  هاي تصاویر، کÔس استفاده از ویژگی

  دن میـزان  کرمورد مطالعه تعیین و پس از مشخص  ۀمحدود

شده و  بندي به صورت نظارت ها، طبقه کÔس پذیري تفکیک
هاي  بندي حداکثر احتمال انجام گرفت و نقشه با روش طبقه

 تهیه شد 1386و  1364هاي  ه سالکاربري اراضی مربوط ب
در نهایت با انجام عملیات میدانی، استفاده ). 9و  8اشکال (

برداري تصادفی از  و نمونه گوگل ارثاي  از تصاویر ماهواره
ــارامتر مــورد ۀســطح منطقــ ــت  مطالعــه، پ هــاي آمــاري دق

کننده، ضریب کاپا و دقت کـل بـه    تولیدکننده، دقت استفاده
  .راج گردیداستخ )1(شرح جدول 

    

    
                    TM )1364 (شده  بندي نظارت طبقه ۀنقش :)8(شکل 

 1386و  1364هاي  تصویر سال(%)  دقت طبقه بندي: )1(جدول    

 
  

  
  
  
  
  

  روش تفاضل نقشه
بندي نظارت شده در  هاي طبقه هکی از نتایج حاصل از نقشی

، تعیین تغییرات کاربري اراضی بـا  1386و  1364دو تاریخ 
  بـدین صـورت کـه     .استفاده از روش تفاضل نقشـه اسـت  

 بندي نظارت شده هاي کاربري اراضی حاصل از طبقه نقشه

پوشـش گیـاهی در   / کاربري اراضی ۀدر تاریخ دوم از نقش
 برايحاصل از این روش نتایج  .گردد تاریخ اول تفریق می

  .ارائه شده است )10(هاي تغییر در شکل  تفکیک کÔس

 -+TM- 1386 ETM 1364  طبقه پوشش

  کننده دقت استفاده  کنندهدقت تولید  کننده دقت استفاده  دقت تولیدکننده
 24/94  97/99 77/88 100  کشاورزي

 88/96 45/84 22/99 100  مرتع متوسط

 64/95 72/91 09/99 07/77  مرتع فقیر

 84/96 20/97 04/97 04/97  مسکونی مناطق

 63/95 37/99 83/98 07/96  شور و نمکزاراراضی 

    45/94    94//03  %دقت کل

  19/95  95  ضریب کاپا

 ETM+ )1386(شده  بندي نظارت طبقه ةنقش: )9( شکل
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  1386و  1364هاي  شده مربوط به سال  بندي طبقه ۀتفاضل دو نقش ـپایش تغییر ۀنقش: )10( شکل

  
هاي مورد اسـتفاده در ایـن    جهت ارزیابی دقت تکنیک

ات نقطه واقعیت زمینی از مناطق داراي تغییر 2050 ،مطالعه
کاهشـی، افزایشـی و بـدون تغییــر بـا اسـتفاده از تصــاویر      

ــاهواره ــاذب گوگــل ارثاي  م و  TM، تصــاویر رنگــی ک

ETM+ ها  و بر اساس آن و بازدیدهاي میدانی برداشت شد
کننده، دقـت کـل و ضـریب     دقت تولیدکننده، دقت استفاده

ارائـه شـده    )2( جـدول کاپا برآورد گردید که نتایج آن در 
  .است

                   
  بیابانی دهلران ۀهاي پایش تغییر در منطق ارزیابی دقت تکنیک :)2(جدول 

  
 شده بندي داده طبقه داده مرجع کل (%) دقت کاربر

  تغییرات کاهشی تغییرات بدون تغییرات افزایشی

 قرمزمادون  تفاضل باند     

 تغییرات کاهشی 336 49 0 385 94

 تغییراتبدون  13 890 6 909 83

 تغییرات افزایشی 3 42 711 756 97

 کل 352 981 717 2050 

 (%)کننده دقت تولید 85 96 91  

 (%)دقت کل 49/90    

 ضریب کاپا 91/0    

        
 )روشنایی( تفاضل تسلدکپ     
 تغییرات کاهشی 208 0 0 208 54
 بدون تغییرات 138 967 45 1150 97
 ات افزایشیتغییر 6 14 672 692 90
 کل 352 981 717 2050 
 (%) دقت تولیدکننده  100 69 95  
 (%) دقت کل 34/88    
 ضریب کاپا 83/0    
       
  PC2تفاضل      
  تغییرات کاهشی  188  1  0  189  50
  بدون تغییرات  107  691  67  1135  95
  تغییرات افزایشی  57  19  650  726  85
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 شده بندي داده طبقه داده مرجع کل (%) دقت کاربر

  تغییرات کاهشی تغییرات بدون تغییرات افزایشی

  کل  352  981  717 2050 
  (%) دقت تولیدکننده  99  70 83  
  (%) دقت کل  62/84    
 ضریب کاپا 79/0    
      
 روش تفاضل نقشه     
 تغییرات کاهشی 151 6 0 157 38
 بدون تغییرات 198 975 92 1265 98
 تغییرات افزایشی 3 0 625 628 81
 کل 352 981 717 2050 
 (%) دقت تولیدکننده 95 56 99  
 (%) کل دقت 57/83    
 ضریب کاپا 75/0    
      
 تفاضل شاخص پوشش گیاهی     
 تغییرات کاهشی 142 43 41 226 32
 بدون تغییرات 124 938 131 1193 89
 تغییرات افزایشی 86 0 545 631 65
 کل 352 981 717 2050 
 (%) کننده دقت تولید 55 59 79  
 (%) دقت کل 70    
 ضریب کاپا 65/0    
      
 CCA2تفاضل      
 تغییرات کاهشی  0 0 0 0 0
 بدون تغییرات 94 865 253 1212 71
 تغییرات افزایشی 258 116 464 838 40
 کل 352 981 717 2050 
 (%) دقت تولیدکننده 0 45 31  
 (%) دقت کل 48/25    
 ضریب کاپا 38/0    

 
ین دقت توان بیان کرد که بیشتر می )2(بر اساس جدول 

کاربر در کÔس تغییـرات کاهشـی بـه ترتیـب مربـوط بـه       
کمترین دقت مربـوط   قرمز، ومادون هاي تفاضل باند  روش

در کÔس بدون . بوده است CCA2به روش تفاضل تفاضل 
ــرات ــل  ،تغیی ــرات   PCA2روش تفاض ــÔس تغیی و در ک

قرمــز، تفاضــل مــادون هــاي تفاضــل بانــد  افزایشــی روش
تفاضــل نقشــه، و  PCA2فاضــل ت، )روشــنایی( تســلدکپ

اند در حالی که روش تفاضـل   بیشترین دقت کاربر را داشته
به ترتیب کمترین  CCA2تفاضل  و شاخص پوشش گیاهی

 بیشترین دقت . اند دقت را در تفکیک این دو کÔس داشته

 
وط به روش ـاهشی مربـرات کـÔس تغییـدکننده در کـتولی

، تفاضل نقشه ،PCA2 تفاضل ،)روشنایی( تفاضل تسلدکپ
کمترین دقت مربـوط بـه روش   و  ،قرمزمادون تفاضل باند 

فقـط   ،اما در کـÔس بـدون تغییـرات    ،بوده CCA2تفاضل 
قرمـز از دقـت بـاÓیی برخـوردار     مادون تفاضل باند روش 

در کÔس تغییرات افزایشی نیز بیشترین دقت از . است  بوده
 ،)یروشـنای ( تفاضـل تسـلدکپ  نقشـه،   هاي تفاضـل  روش

بـه دسـت آمـده     PCA2قرمز و تفاضل مادون باند  تفاضل
 ها ها از دقت کمتري نسبت به این روش است و سایر روش

به ترتیب  باند مادون قرمزروش تفاضل . اند برخوردار بوده
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بیشترین دقـت   91/0و  49/90با دقت کل و ضریب کاپاي 
به ترتیب بـا دقـت کـل و ضـریب      CCA2و روش تفاضل 

ــاي  ــر کمتــرین دقــت را  38/0و  48/25کاپ در پــایش تغیی
 .اند بیابانی دهلران داشته ۀپوشش زمین در منطق

امکان بررسی  ،بندي با توجه به اینکه روش پس از طبقه
  نتایج حاصل از . آورد نوع و میزان تغییرات را نیز فراهم می

  :این روش در ادامه ارائه شده است

  بندي طبقه ۀمقایس

و  اربري اراضی دو تاریخ، ابتدا مساحتک ۀنقش ۀپس از تهی
کÔس کاربري اراضی بـه دسـت آمـد کـه نتـایج       5درصد 

  .ارائه شده است )11(حاصل از آن در شکل 

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    1386و  1364هاي  هاي پوشش اراضی در سال درصد فراوانی کلإس: )11( شکل
 

  آمار پایش تغییر
بندي شده یـک بـه    طبقه  هاي دو نقشه کÔس ،در این روش

 ،در نتیجه با استفاده از این روش. شود یک با هم مقایسه می
امکان تعیـین تغییـرات رخ داده در هـر کـÔس نسـبت بـه       

 )3(نتـایج ایـن روش در جـدول    . کÔس دیگر وجود دارد

دهد که  نتایج این جدول به خوبی نشان می. ارائه شده است
و بیشـترین  بیشترین تغییرات مثبت در اراضـی کشـاورزي   

  . متراکم بوده است هتغییرات منفی در مراتع نیم

 
  )برحسب درصد( 1386تا  1364هاي  هاي پوشش اراضی طی سال نتایج آمار پایش تغییرات در کلإس: )3( جدول

  )هکتار( تفاضل  1386 سال  1364سال   هاي پوشش اراضی کÔس
 +12551 18006  5455  يکشاورز

  - 13910  4277 18186  متوسط مرتع

 +665 31278 30613 ریفق مرتع

 +146 417 271 یمسکون یاراض

 +548 2009 1461 شور و نمکزار یاراض

 0 55987 55987  کل

 
 

 

  

 



 1392 بهار، هاي بیابان، سال اول، شماره دوم ممهندسی اکوسیست نشریه                                                                                                                                  78

 

  گیري خلإصه و نتیجه
منـابع مهـم    اي به عنوان یکی از استفاده از تصاویر ماهواره

کاربرد این  و استفاده .استهاي منابع طبیعی  مدیریت عرصه
 ابلیــت وتوانــد ق هــاي مختلــف مــی   مینــهتصــاویر در ز

 آنچه مهم است . ا را مشخص کندـه این داده ايـه محدودیت

هاي روزافزون  ها با توجه به پیشرفت بررسی قابلیت این داده
همچنین بررسـی  . باشد ها می هاي طیفی و مکانی آن قابلیت

هـا و پوشـش    ا در شرایط محیطی با تنوع کاربريه این داده
پس از اعمال  ،در این مطالعه .رسد نظر میه ي بگیاهی ضرور

هـاي مختلـف    تصحیحات هندسی و رادیومتریک، تکنیـک 
تعیـین  بـراي   ،بعد ۀدر مرحل. ته شدفپایش تغییر به کار گر

هـایی کـه نیازمنـد تعیـین آسـتانه       تغییرات در روش ۀآستان
از روش آماري استفاده شد و بر این اساس مشخص  ،هستند

انحراف  1مورد مطالعه با  ۀتغییر در منطق ۀگردید که آستان
هاي تغییر با توجه  سپس کÔس. از میانگین قرار داشته است

   ،به دسـت آمـده تعیـین شـد و در نهایـت دقـت       ۀبه آستان
ارزیابی دقت . دلف پایش تغییر ارزیابی گردیهاي مخت تکنیک
دهلران نشان داد که  بیابانی ۀدر منطق هاي پایش تغییر تکنیک

بـه ترتیـب بـا دقـت کـل و       باند مادون قرمزروش تفاضل 
تفاضل ش بیشترین دقت و رو 91/0و  49/90ضریب کاپاي 

CCA2     و  48/25به ترتیب با دقت کـل و ضـریب کاپـاي
هـاي تغییـر داشـته     کمترین دقت را در تفکیک کÔس 38/0

 1386و  1364اول در دو تاریخ  ۀدرصد واریانس مؤلف. است
 اول ۀدر مؤلفــ. درصــد اســت 32/97و  51/99بــه ترتیــب 

)PC1(بارهاي عاملی تقریباً در همه باندها با هم برابر بوده ،  
روشـنایی کلـی    ۀدهند  اول ارائه ۀدهد مؤلف می که این نشان
دوم درصـد واریـانس در تـاریخ     ۀاما در مؤلف. عرصه است

ایـن   درصد اسـت و  43/2و 31/0به ترتیب  1386و  1364
. دهـد  مؤلفه بیشترین گرادیان پوشش گیـاهی را نشـان مـی   

حداکثر بار عاملی مثبت، براي باند مادون قرمز نزدیک و بار 

 ،به همین دلیـل . عاملی منفی مربوط به باندهاي مرئی است
دوم در پایش تغییـر کـاربري    ۀنتایج حاصل از تفاضل مؤلف

به تفاضل  مورد مطالعه از دقت باÓتري نسبت ۀاراضی منطق
آمـده در ایـن   بـه دسـت   نتایج  .است اول برخوردار ۀمؤلف

، )1998(سـونار  آمـده توسـط   به دست تحقیق موافق نتایج 
 ،)2006( لیــو ســپهري و جــان ،)1996( کــولینز و ودکــوك

آمـده توسـط   بـه دسـت    ۀجیبرخÔف نتو ) 1383( شفیعی
گرچه مطالعات زیادي در . باشد می )1998( پراکاش و گوپتا

هـاي   شـده و روش  باط با کاربردهاي پایش تغییر اجـرا ارت
هنوز این سؤال که کدام  ،مختلف پایش تغییر آزمایش شده

بدون پاسخ مانده  ،خاص بهتر است ۀروش براي یک منطق
فرد براي  کنون یک روش منحصربهشده تا انجام بررسی. است

انتخاب یک روش مناسب پایش . دهند تمام موارد نشان نمی
هاي پایش تغییـر و   روش ۀگر در زمین ه دانش تحلیلتغییر ب

هـاي   هاي سـنجش از دور، داده  مهارت در به کار بردن داده
. مورد مطالعه دارد ۀتصویري مورد استفاده و مشخصات منطق

  سـختی شناسـایی یـک روش مناسـب، در عمـل       سـبب به 
هاي مختلف پایش تغییر براي فـراهم کـردن بهتـرین     روش

مقایسـه و   ،رزیابی درستی یا ارزیابی کیفینتیجه بر اساس ا
آمده در این بررسی آمار و نتایج به دست . شود آزمایش می

  بندي نظـارت شـده بـه خـوبی نشـان       مطالعه از طریق طبقه
اراضی  1386تا  1364هاي  زمانی سال ۀدهد که در فاصل می

بیشترین تغییرات مثبت را ) آبی و دیم و باغات( کشاورزي
به قیمـت از دسـت    اًاضافه شدن این اراضی اکثر. اند داشته

). خیزي باÓتر اصلحبه دلیل ( بوده است متوسطرفتن مرتع 
اراضی و  مرتع فقیرساله،  22همچنین، در این فاصله زمانی 

اند که تغییـرات   نیز دچار تغییر و تحول شده شور و نمکزار
و  متوسطمراتع تخریب توان به دلیل  ها را می در آن افزایشی

زایی به  ها به کشاورزي و یا افزایش روند بیابان اختصاص آن
این مطالعه موافق . دلیل مدیریت نامناسب این اراضی دانست
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باشد که اظهار  می) 1383( آمده توسط اکبريبه دست نتایج 
زایی انسانی را تبدیل اراضی  ترین عوامل در بیابان داشته مهم

غلـط کشـاورزي،    هاي کشـاورزي، الگـوي   مرتعی به زمین
مناسـب اقتصــادي و  ام، وضــعیت ناچـراي بــیش از حـد د  

زمینـی دانسـته و همچنـین    هاي زیر رویه از آب برداشت بی

 25 در طی ، که اظهار داشته)1384( برخورداري و همکاران
و ) مرتع خوب و متوسط( سال گذشته سطح اراضی مرتعی

درصـد سـطح حوضـه در سـال      45زارهاي جنگلی از  بیشه
  .است کاهش یافته 2002درصد در سال  8به  1976
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