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  :چکیده

هاي این استان شده اسـت   منابع آب زیرزمینی در استان چهار محال و بختیاري منجر به ممنوعه اعلإم شدن برخی از دشت ۀروی برداشت بی
ه عنوان راهکاري مؤثر براي افزایش سطح آب زیرزمینی و حل بحـران  تواند ب مصنوعی می ۀتغذی. ستها آن ۀآبخوان سفیددشت از جمل که

در . مصنوعی اسـت  ۀیابی مناطق مناسب براي تغذی مصنوعی، مکان ۀترین گام براي انجام موفق تغذی مهم. آب زیرزمینی در این استان باشد
فاکتورهاي شـیب، نفوذپـذیري سـطحی، ضـخامت     آبخوان سفیددشت،  مصنوعی در ۀیابی مناطق مستعد تغذی این پژوهش، به منظور مکان

هاي مربوط به هر یک از این فاکتورها در محیط سیستم اطلإعـات   آبرفت، کیفیت آبرفت و کاربري اراضی مورد بررسی قرار گرفتند و نقشه
نتایج حاصـل  . ي استفاده شدمصنوعی از دو مدل منطق بولین و منطق فاز ۀور تلفیق فاکتورهاي مؤثر در تغذیبه منظ .جغرافیایی تهیه شدند

درصـد از اراضـی سفیددشـت مناسـب     % 97/9اساس منطق فازي،  درصد و بر% 43/1 اساس منطق بولین، از این پژوهش نشان داد که بر
% 12/4و % 92/0هاي منطق بولین و منطق فازي به ترتیـب بـه    کاربري اراضی، این مقادیر براي مدل ۀمصنوعی هستند که با اعمال لإی ۀتغذی

 .مصنوعی است ۀبنابراین کاربري اراضی در این دشت، عاملی محدودکننده براي تغذی ؛کاهش یافت
  

 .مصنوعی، منطق بولین، منطق فازي، سفیددشت، استان چهارمحال و بختیاري ۀتغذی: کلیدي هاي واژه
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  مقدمه
سازمان ملـل، ایـران    ۀهاي انجام شده به وسیل ساس بررسیا بر

شرایط . شود می واجه با کمبود آب قلمدادکشورهاي م ۀدر زمر
اقلیمی بخش مهمی از کشور ایران که جزء منـاطق خشـک و   

خشک است، موجب گردیده که کمبود آب در این مناطق  نیمه
ت اجتماعی به حساب آید  از مهم پـور و   حکمت(ترین مشک

ساختی مناطق خشـک،   اوضاع جوي و زمین). 1386همکاران، 
هاي زیرزمینی  برداري بیشتر از آب را به بهرهساکنان این مناطق 

هاي بسیاري از اجتماعات بشري بـر آن اسـتوار    واداشته و پایه
لذا ایـن منـابع از    ،)1387رضایی و فخربهابادي، (گشته است 

ــک و      ــاطق خش ــاعی من ــادي و اجتم ــعه اقتص ــل توس   عوام
 ). 1383نوري و همکاران، (شوند  خشک محسوب می نیمه

ز حد مجاز از منابع آب زیرزمینـی و عـدم   برداشت بیش ا
این منابع، باعـث ایجـاد وضـعیت بحرانـی در      ۀتوجه به تغذی

لذا توجه بیشتر بـه ایـن منـابع     ،منابع آب زیرزمینی شده است
باریکانی و همکاران، (ها ضروري است  براي حفظ پایداري آن

در  ،از طــرف دیگــر ).1385 ،فضــل اولــی و همکــاران ؛1391
خشک، بارش ناگهانی و سنگین منجر بـه   و نیمه مناطق خشک

). 2010قضاوي و همکاران، ( شود میکننده  بسیار تخریب  سیل
بنابراین استفاده از جریان سیل بـه منظـور افـزایش سـطح آب     

 ـ  خیرخـواه  (مصـنوعی مهـم اسـت     ۀزیرزمینی بـه روش تغذی
  )2008زرکش و همکاران، 

آب براي نفـوذ   مصنوعی آب زیرزمینی با استفاده از ۀتغذی
غیراشباع بـه   ۀدر خاك و حرکت به سمت پایین از طریق ناحی

هـاي   طـرح . )2002بوور، (شود  می سمت آب زیرزمینی انجام
 ـ   ۀتغذی وه بـر تغذی آب زیرزمینـی، حمایـت از    ۀمصنوعی عـ

تولید مواد غذایی و تأمین آب، مزایاي دیگـري ماننـد کـاهش    
خیرخواه زرکش (دارند ها را  دن بیابانکرخسارات سیل و سبز 

 ــ .)2008و همکــاران،  ــت تغذی ــب جه ــاطق مناس ــین من  ۀتعی
زم  دارد  فراوانـی اهمیـت   ،هـاي زیرزمینـی   مصنوعی آب کـه 

است با دقت کـافی و در حـداقل زمـان ممکـن انجـام شـود       
تعیین مناطق مناسب با استفاده از ). 1390رضایی و همکاران، (

ج حاصـل از آن  هاي سنتی و رایج مشکل اسـت و نتـای   روش

از . )2007مهرورز و همکـاران،  ( باشد میداراي خطاي زیادي 
عـات در  GIS ،طرفی هـاي موضـوعی    یـه  قادر به ایجاد اط

کـافی و در یـک دوره زمـانی     ها با صحت متفاوت و تلفیق آن
هـاي   هـا بـراي تحلیـل    استفاده از ایـن روش . مدت است کوتاه

تـاکنون در  . )200ن، قیومیـان و همکـارا  (مکانی ناگزیر اسـت  
عات بـا اسـتفاده    استفاده از روش ۀزمین هاي مختلف تلفیق اط

عات جغرافیایی بـه منظـور مکـان    یـابی منـاطق    از سیستم اط
ب . رفته اسـت مطالعات متعددي صورت گ ،مستعد پخش سی
بـراي   )1381؛ آل شیخ و همکاران، 2006(ساروي و همکاران 

یهیابی مناطق مناسب براي پخ مکان ب،  هـاي شـیب،    ش سی
نفوذ سطحی، ضـخامت آبرفـت و کیفیـت آب رسـوب را بـا      

دو مـدل بـولین و    ،دند و بدین منظورکرتلفیق  GISاستفاده از 
عملگـر ضـرب    ،فازي را مورد استفاده قرار دادند و در نهایـت 

قیومیـان و  . تـر دانسـتند   فازي را نسبت به مدل بـولین مناسـب  
را بـراي تعیـین    ین و منطق فـازي منطق بول ،)2007(همکاران 

دند و منطق فـازي را  کرمصنوعی استفاده  ۀمناطق مناسب تغذی
پـور و همکـاران    حکمـت . تر شـناختند  نوان روش مناسبع  به
پنج عامل مقدار شیب، نفوذپذیري سطحی، ضـخامت  ) 1386(

آبرفت، توانایی انتقال آب در آبرفـت و کیفیـت آبرفـت را بـه     
مصـنوعی   ۀیابی مناطق مستعد تغذی مکان عنوان عوامل مؤثر در

یه هـاي مـورد    در دشت ورامین در نظر گرفتند و براي تلفیق 
دادرسی سبزوار و خسروشاهی . دندکراستفاده  GISبررسی از 

در پژوهش خود براي شناخت منـاطق مسـتعد بـراي    ) 1387(
ب از روش تلفیـق عوامـل مـؤثر بـا اسـتفاده از       گسترش سی

یه تکنیک عاتی و سپس پهنه هاي  هـاي   بندي در مدل هاي اط
هاي منطق  از جمله مدل GISیابی و قابل اجرا در محیط  مکان

نیرما  .دندکرپوشانی و منطق فازي استفاده  بولین، شاخص هم
مصنوعی  ۀبراي تعیین مناطق مناسب تغذی) 2011(و همکاران 

   .دندکراستفاده  GISدر دو روستا در کنیا از 
رویه از منابع آب زیرزمینـی اسـتان    برداري بی بهره به دلیل

 چندین دشت در این استان بـه عنـوان   ،چهارمحال و بختیاري
م شده دشت هاي اسـتان در   اند که نیمی از چاه هاي ممنوعه اع

از طرفی این استان با وجود وسعت کـم،  . ندا ها واقع این دشت
راین اسـتفاده  بنـاب  ؛ده درصد از منابع آب کل کشور را داراست
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مصنوعی منابع آب زیرزمینی،  ۀاز این منابع آب به منظور تغذی
از . تواند در پیشگیري از بحران آب زیرزمینـی مـؤثر باشـد    می

چهارمحـال و بختیـاري،   هـاي ممنوعـه در اسـتان     جمله دشت
لذا پژوهش حاضر با هـدف تعیـین    است،دشت آبخوان سفید

سفیددشـت انجـام    مصنوعی در آبخـوان  ۀمناطق مناسب تغذی
عات جغرافیـایی و دو مـدل    ،شد و بدین منظور از سیستم اط

عاتی مـورد   یه منطق بولین و منطق فازي براي تلفیق هاي اط
  . بررسی استفاده شد

  ها مواد و روش
  منطقه مورد مطالعه

آبخـوان سفیددشـت در اسـتان چهارمحـال و بختیـاري بــا      
، 2ً طول شـرقی و  52˚، 40، 27َ تا 50˚، 90، 02َ´´مختصات

. عرض شمالی واقع شـده اسـت   35˚، 65، 6َ´´تا  35˚، 45َ
متــر از ســطح دریــا و  2150ارتفــاع دشــت مــورد مطالعــه 

  . کیلومتر مربع است 201مساحت آن 

  فاکتورهاي مؤثر در تغذیه مصنوعی
 ـ   عوامل مؤثر در مکان مصـنوعی   ۀیابی منـاطق مسـتعد تغذی

هاي مؤثر  مشخصه ۀاز همبدیهی است که استفاده  .متعددند
با توجه به هدفی که در . یابی میسر نیست هاي مکان در مدل

 ـ این تحقیق دنبال می ن گذشـته،  اشود و نیز مطالعات محقق
آب  ۀسفر ۀاغلب عواملی مورد توجه قرار گرفتند که در تغذی

  .زیرزمینی مؤثرتر باشند
ی در مصـنوع  ۀیابی مناطق مستعد تغذی نظور مکانبنابراین، به م

آبخوان سفیددشت، فاکتورهـاي شـیب، نفوذپـذیري سـطحی،     
ضخامت آبرفت، کیفیت آبرفت و کاربري اراضی مورد استفاده 
قرار گرفتنـد و از آنجـا کـه از نظـر فـاکتور بـارش در اسـتان        

محـدودیتی   ،مـورد مطالعـه   ۀچهارمحال و بختیاري و محـدود 
ر مـورد  بنابراین ایـن فـاکتو   ؛مصنوعی وجود ندارد ۀبراي تغذی

  . بررسی قرار نگرفت
عاتی مورد نیـاز بـه ایـن صـورت      یه ۀیبراي ته هاي اط
ــا اســتفاده از: عمــل شــد  توپــوگرافی داراي مقیــاس ۀنقشــ ب

شـیب بـه    ۀنقش ـ ،مدل رقـومی ارتفـاع   ۀنقش ۀو تهی 1:25000
بافـت   ۀي خاك، با اسـتفاده از نقش ـ نفوذپذیر ۀنقش. دست آمد

تهیـه   (FAO)ر جهـانی  خاك طبق روش سازمان خـوار و بـا  

هـدایت   اي مربـوط بـه   هـاي نقطـه   داده). 1979فـائو،  (گردید 
هـاي کیفیـت آبرفـت و     الکتریکی به عنوان یکـی از شـاخص  

کل منابع طبیعی و آبخیـزداري اسـتان    ۀضخامت آبرفت از ادار
هاي کیفیـت   نقشه ۀو براي تهی ،چهارمحال و بختیاري اخذ شد

اي بـا اسـتفاده از    هاي نقطه هاین داد آبرفت و ضخامت آبرفت،
، )2(، )1( هـاي  در جـدول . بندي شـدند  پهنه GIS9.3افزار  نرم

س ،به ترتیب) 4(و ) 3( هاي فاکتورهاي شیب، نفوذپذیري  ک
هـاي   سطحی، ضخامت آبرفت و کیفیـت آبرفـت و در شـکل   

هاي تهیه شده بـراي هـر یـک از     نیز نقشه) 4(و ) 3(، )2(، )1(
 ـ ،یفاکتورهاي مورد بررس ـ همـان ترتیـب نشـان داده شـده     ه ب

   .است
یک از و مساحت هر بندي شیب در سفیددشت طبقه .)1(جدول 

  طبقات شیب

  
  

در ) متر بر ساعت میلی( بندي سرعت نفوذ طبقه ):2(جدول 
  فیددشتس

  (%)مساحت   )کیلومترمربع(مساحت   طبقات
15-0  251/1  49/33  
25-15  253/1  53/33  
45-25  31/0  27/8  
<45  92/0  69/24  

  
  ضخامت آبرفت در سفیددشت مقادیر ):3(جدول 

  (%)مساحت   )مترمربع(مساحت   )متر(مقادیر 
30-20  143  09/2  
45-30  900  17/13  
<45  5790  73/84  

  
  بقات هدایت الکتریکی ط ):4(جدول 

  در سفیددشت )متر میکروموس بر سانتی(
  (%)مساحت   )مترمربع(مساحت   مقادیر 

500-0  24600  89/4  
1000 -500  470498  64/93  

>1000  7326  45/1  

  (%)مساحت   )کیلومترمربع(مساحت   مقدار شیب
2-0  15/1  44/15  
4-2  95/1  2/26  
6-4  93/1  88/25  
6>  43/2  45/32  
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  هاي اطلإعات هاي مورد استفاده براي تلفیق لإیه مدل
  مدل بولین

اساس  هاي دودویی بر منطقی از نقشهاین مدل شامل ترکیبات 
یه در نظـر   عملگرهاي شرطی است و هر نقشه به عنوان یک 

 ۀوزن هم ـ ،در مدل منطق بولین )1996بوهمن، (شود  گرفته می
شـود و در   هاي مورد بررسی یکسـان در نظـر گرفتـه مـی     یه
س  وزن ،واقع یـه    دهی براي ک هـاي مـورد    هاي هـر یـک از 

س مورد نظر،  بررسی انجام می شود، به این صورت که اگر ک
وزن یـک و در   ،براي هدف در نظر گرفته شده مطلوب باشـد 

 بنـابراین،  ؛وزن صفر را دریافت خواهد کـرد  ،غیر این صورت
یه)1(اساس فرمول  بر عاتی در قالب مـدل منطـق    ،  هاي اط

  .تلفیق شدند GISبولین در محیط 
)1(  Suit Bo= (Infilter B) AND (Slope B) AND 

(EC B) AND (T B) AND (B B) 

  :ند ازا در این فرمول هر کدام از پارامترها عبارت

Suit B :ب در      عرصه ۀنقش هـاي مناسـب پخـش سـی
  ؛مدل بولین

Infilter B :ب در نقش ـ عرصه  ۀهاي مناسب پخش سی
  ؛اساس مدل بولین نفوذپذیري سطحی بر

Slope B :ب   عرصه در نقشـه  هاي مناسب پخش سـی
  اساس مدل بولین شیب بر

EC B :ب در نقش ـ     عرصه  ۀهـاي مناسـب پخـش سـی
  ؛اساس مدل بولین شوري خاك بر

T B :ب در نقش ــ عرصــه  ۀهــاي مناسـب پخــش ســی
  ؛اساس مدل بولین توانایی انتقال آبرفت بر

B B : ب در نقش ــ   عرصـه  ۀهـاي مناســب پخـش سـی
 .اساس مدل بولین ضخامت آبرفت بر

س وزن ،دشذکر طور که  همان  ـ دهی به ک ی  ۀهاي هر 
عاتی در مدل اساس منطـق صـفر و یـک     هاي بولین بر اط

یهبکه  است عاتی ه هر کدام از  عضویت یک یا  ،هاي اط

  
 طبقات ضخامت آبرفت در سفیددشت ةنقش ):3(شکل 

 

 هدایت الکتریکی در سفیددشت ةنقش ):4(شکل 

 

  شیب سفیددشت ةنقش ):1(شکل 
 

 

 نفوذپذیري سطحی در سفیددشت ةنقش ):2(شکل 
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به منظور تعیین امتیاز صفر یـا یـک در   . گیرد صفر تعلق می
استفاده شد کـه مقـادیر پذیرفتـه    ) 5(از جدول  ،مدل بولین

یهشده در مدل بولی عاتی مورد  ن براي هر یک از  هاي اط
  . نشان داده شده استبررسی، 

  
  مقادیر پذیرفته شده در مدل بولین ):5(جدول 
  شده هاي پذیرفته محدوده  هاي پایه نقشه

  0-4  (%)شیب 
  20بیش از   )متر(ضخامت آبرفت 

  25بیش از   )متر بر ساعت میلی(سرعت نفوذ 
  1000کمتر از   )متر سانتی میکروموس بر(هدایت الکتریکی 

   .)200قیومیان و همکاران، (: مأخذ
  مدل فازي

شـود کـه در آن،    جدیدي معرفـی مـی   ۀمجموع ،در مدل فازي
ف    ؛عضویت عناصر داراي درجاتی از قطعیت اسـت  بـر خـ

کـردي و همکـاران،   (شـود   روش بولین که با قطعیت بیان مـی 
ــ. )2006 ــابراین در بحــث تغذی   احــدي مصــنوعی هــیچ و ۀبن
 ـ     تواند قطعاً بـه ع  نمی  ۀنـوان مناسـب یـا نامناسـب بـراي تغذی

تحلیـل   .)200قیومیـان و همکـاران،   (مصنوعی شـناخته شـود   
ت مختلفی  است ) جمع، ضرب و گاما(منطق فازي داراي حا

ي عملگـر ضـرب جبـري فـازي در      که به علت حساسیت با
ایـن  در  .این تحقیق از آن اسـتفاده شـده اسـت   یابی، در  مکان

یه عاتی در هم ضرب مـی  عملگر، تمامی  در . شـوند  هاي اط
یه عاتی در هم ضرب می این اپراتور، تمامی  . شـوند  هاي اط

 ــ  ) 2(اسـاس فرمـول    بـر   ۀنقشــه اسـتعداد اراضـی بـراي تغذی
  .مصنوعی در این اپراتور استخراج شد

)2(  Suit FP= (InfilterF *SlopeF * ECF * TF * BF)        

  :ند ازا این فرمول هر کدام از پارامترها عبارتدر 
Suit FP :ب بـر     عرصه ۀنقش هاي مناسب پخـش سـی

  ؛اساس اپراتور ضرب جبر فازي
Slope F :س حاصل از وزن ۀنقش هـاي شـیب    دهی به ک

  ؛)0- 1(در قالب مدل فازي 
InfilterF :س حاصل از وزن ۀنقش هـاي نفـوذ    دهی به ک

  ؛)0- 1(در قالب مدل فازي 
TF :س حاصل از وزن ۀنقش هاي توانایی انتقال  دهی به ک

  ؛)0- 1(آب در آبرفت در قالب مدل فازي 

BF :س حاصل از وزن ۀنقش ضخامت  هاي دهی به ک
  ؛)0- 1(آبرفت در قالب مدل فازي 

ECF :س  دهی بـه  حاصل از وزن ۀنقش هـاي کیفیـت    کـ
  ؛)0- 1(آبرفت در قالب منطق فازي 

عـاتی در مـدل فـازي      یـه دهی  در نهایت، وزن هـاي اط
  .انجام شد) 6(براساس جدول 

   
  

ی در هاي اطلإعات   لإیه میزان عضویت هر یک از طبقات ):6(جدول 
  )روش منطق فازي( مصنوعی ۀیابی مناطق مناسب تغذی مکان

  )1383نوري و همکاران، (: مأخذ
  

  نتایج
یه هم نهایت با رويدر  عاتی شـیب، سـرعت    گذاري  هاي اط

نفوذ، ضخامت آبرفت و کیفیت آبرفـت بـا اسـتفاده از منطـق     
عـات        بولین و عملگـر ضـرب فـازي در محـیط سیسـتم اط

اسـاس هـر    مصنوعی بر ۀمناطق مناسب تغذی ۀجغرافیایی، نقش
) 6(و ) 5( هـاي  شـکل . آمـد به دسـت  هاي مذکور  یک از مدل

در . دهـد  این اسـاس را نشـان مـی    به دست آمده بر هاي نقشه
 ـ    مقـادیر  ) 7(جدول   ۀمنـاطق مناسـب و نامناسـب بـراي تغذی

هاي بولین و ضرب فـازي   اساس مدل مصنوعی سفیددشت بر
   .نمایش داده شده است

  
  شیب
(%)  

  عضویت  طبقات
2-0  7/0  
4-2  5/0  
8-4  3/0  

<8  01/0  
  

  سرعت نفوذ
  )اعتمتر بر س میلی(

15-0  01/0  
25-15  34/0  
45-25  74/0  
<45  95/0  

  
  ضخامت آبرفت

  )متر(

10-0  01/0  
20-10  5/0  
30-20  65/0  
<30  8/0  

  
  هدایت الکتریکی

  )متر میکروموس بر سانتی(

1000 -0  6/0  
2250 -1000  45/0  
4000 -2250  25/0  
<4000  01/0  
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  مصنوعی در سفیددشت ۀمناطق مناسب براي تغذی ):5(شکل 

  بر اساس مدل بولین

  
مصنوعی در سفیددشت بر  ۀراي تغذیمناطق مناسب ب ):6(شکل 

  اساس مدل فازي
  

 ۀمساحت اراضی مناسب و نامناسب براي تغذی ):7(جدول 
  هاي بولین و فازي مصنوعی در سفیددشت بر اساس مدل

  (%)مساحت   )کیلومتر مربع(مساحت   وضعیت  نام مدل

  بولین
  43/1  018/0  مناسب
  57/98  22/1  نامناسب

  فازي
  97/9  12/0  مناسب
  03/90  11/1  نامناسب

 ـ ر در مکانیکی از فاکتورهاي مؤث  ۀیابی مناطق مستعد تغذی
ی  ۀنقش ـ ،در ایـن پـژوهش  . کاربري اراضی است ۀمصنوعی، 

یه کاربري پس از هاي مورد بررسی اعمـال شـده    تلفیق سایر 
است تا از این طریق درصد مناطق مستعد تغذیه مصنوعی قبل 

یه کاربري اراضی و بعد از آن مشخص شود و تأثیر  از اعمال 
ب  کــاربري اراضــی در حــذف منــاطق مســتعد پخــش ســی

هاي اراضی مختلف، تنها اراضی  از بین کاربري. مشخص گردد
 ـ   ؛مصنوعی هستند ۀمرتعی مناسب تغذی  ۀبنـابراین، پـس از تهی

اسـاس فاکتورهـاي شـیب، نفوذپـذیري      هـاي اولیـه بـر    نقشه
ی ـ ت و کیفیت آبرفسطحی، ضخامت آبرف زم است کـه   ۀت 

در . اسـتفاده قـرار گیـرد   بري اراضی به عنوان فیلتـر مـورد   رکا
کاربري اراضی منطقه تهیه شد و اراضی مرتعی کد  ۀنقش نتیجه

با اعمـال ایـن   . و اراضی غیرمرتعی کد صفر دریافت کردند 1
هاي نهـایی منـاطق مناسـب     هاي اولیه، نقشه نقشه یه بر روي

و ) 7(هـاي   در شـکل . ددشت تهیه شدمصنوعی در سفی ۀتغذی
، مقادیر مناطق مناسب و )8(هاي نهایی و در جدول  نقشه ،)8(

 ــ   اســاس  مصــنوعی در سفیددشــت بــر ۀنامناسـب بــراي تغذی
  . هاي بولین و ضرب فازي نشان داده شده است مدل

  
 مساحت نهایی اراضی مناسب و نامناسب براي تغذیه ):8(جدول 

  هاي بولین و فازي اساس مدل شت برمصنوعی در آبخوان سفیدد
  (%)مساحت   )کیلومتر مترمربع( مساحت   وضعیت  نام مدل

  917/0  03/0  مناسب  بولین
  082/99  27/3  نامناسب

  118/4  05/0  مناسب  فازي
  881/95  17/1  نامناسب

  

  
نهایی مناطق مناسب براي تغذیه مصنوعی در سفیددشت  ۀنقش ):7(شکل 

  لین با اعمال محدودیت کاربري اراضیبر اساس مدل منطق بو
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مصنوعی در  ۀنهایی مناطق مناسب براي تغذی ۀنقش ):8(شکل   
آبخوان سفیددشت بر اساس مدل منطق فازي با اعمال محدودیت 

  کاربري اراضی
  

زم به ذکر است که براي تصمیم گیري نهـایی و   همچنین 
وعی مصن ۀقطعی در مورد مناطق مناسب و نامناسب براي تغذی

  غیـر . ازي سازي انجـام گیـرد  عمل غیر فباید در روش فازي، 
سازي روشی است براي تعیین مقادیري که به عنوان یک  فازي

سـاده  (نمایانگر مجموعه فازي خروجی هستند  ،ماهیت ایزوله
سـازي بـه    بنابراین در این پژوهش، از دیفازي )2004دیاب،  و

) 9(در شـکل   روش مرکز مساحت استفاده شد که نمـودار آن 
  .نشان داده شده است

  
  سازي مجموعه فازي غیر فازينمودار ): 9(شکل 

بـه عنـوان مـرز     72/0، عدد )9(اساس نمودار شکل  بر
. مصنوعی تعیین شـد  ۀمناطق مناسب و نامناسب براي تغذی

به این صورت که مقادیر بیشتر از عـدد مـذکور بـه عنـوان     
کور بـه عنـوان   اراضی مناسب و مقادیر کمتـر از عـدد مـذ   

     .اراضی نامناسب شناخته شدند

  گیري بحث و نتیجه
ن منفی آب زیرزمینی در آبخوان سفیددشت، تغذی  ۀبه دلیل بی

توانـد راهکـاري مناسـب در افـزایش سـطح آب       مصنوعی می
  البته ایـن هـدف زمـانی محقـق      .باشدزیرزمینی در این دشت 

ی با دقت و مصنوع ۀهاي مناسب جهت تغذی گردد که مکان می
پژوهش حاضـر بـراي مشـخص     ،بنابراین ؛صحت انجام گیرد

مصـنوعی در سفیددشـت    ۀتغذی برايهاي مناسب  دن مکانکر
عات جغرافیـایی و دو   ،انجام شد و بدین منظور از سیستم اط

هـاي   بر اساس نقشـه . مدل پرکاربرد بولین و فازي استفاده شد
یـه   هـم  حاصل از روي نفـوذ،   هـاي شـیب، سـرعت    گـذاري 

مدل  ضخامت آبرفت و کیفیت آبرفت سفیددشت با استفاده از
از مسـاحت منطقـه   % 97/9 و% 43/1بولین و فازي به ترتیـب  

مصنوعی مناسب تشخیص داده شـد و بـا اعمـال     ۀبراي تغذی
کـاهش  % 12/4و % 92/0ایـن مقـادیر بـه     ،کاربري اراضی ۀی

ــت ــابراین ؛یاف ــاملی   ،بن ــت ع ــن دش ــی در ای ــاربري اراض  ک
وه بـر کـاربري     .مصنوعی اسـت  ۀمحدودکننده براي تغذی عـ

اراضـی، بافـت خــاك و نفوذپـذیري خــاك از دیگـر عوامــل     
 ـ  یددشـت  آبخـوان سف  مصـنوعی در  ۀمحدودکننده بـراي تغذی

 مصنوعی بـر  ۀشده براي تغذی همچنین مقادیر مشخص. هستند
اسـاس   شـده بـر   اساس مدل بولین کمتـر از مقـادیر مشـخص   

است و این به دلیل ماهیت عملکـرد ایـن    عملگر ضرب فازي
اساس صفر و یـک   عضویت بر ،در مدل بولین. دو مدل است

اسـت   اي از صفر و یک است و در منطق فازي به صورت بازه
آورد که اراضـی بیشـتري مناسـب     و این امکان را به وجود می

کـه نـوري و همکـاران     چنـان  ،مصنوعی شناخته شـوند  ۀتغذی
ش خود، بـر اسـاس مـدل منطـق بـولین      نیز در پژوه) 1383(

درصـد از   17/14درصد و بر اساس مدل منطق فـازي   66/13
 ـ   ۀمنطقه مورد مطالع ـ مناسـب   مصـنوعی  ۀخـود را بـراي تغذی

سر  این مناطق بیشتر در واحدهاي مخروافکنه و دشت ؛دانستند
بـر اسـاس   ) 2006(و همکـاران   سارويهمچنین  .قرار داشتند

 2/14صد و بر اسـاس منطـق فـازي    در 7/13مدل منطق بولین 
 ـ   ۀمورد مطالع ۀدرصد از منطق مصـنوعی   ۀخـود را بـراي تغذی

تـوان گفـت اسـتفاده از ابـزار      در مجموع مـی . مناسب دانستند
عـات جغرافیـایی در مکـان    یـابی منـاطق    قدرتمند سیستم اط

تواند تا حـد زیـادي موجـب     مصنوعی می ۀمناسب براي تغذی
وه بـر آن    جویی در زمان و هزی صرفه دقـت و   ،نـه شـود و عـ

  .صحت را افزایش دهد

    



 1392 بهار، هاي بیابان، سال اول، شماره دوم ممهندسی اکوسیست نشریه                                                                                                                                 64

 

  منابع
لی، ح.ج. ، سلطانی، م.آ. آل شیخ، ع .1 ر د GISکاربرد «. 1381.، ه

ب یابی عرصه مکان : 67تحقیقـات جغرافیـایی،    ،»هاي پخش سی
22 -38 . 

اسـتفاده تلفیقـی   «. 1391. ، خلیلیان، ص.، احمدیان، م.باریکانی، ا .2
ع آب سطحی و زیرزمینـی در تعیـین الگـوي بهینـه     پایدار از مناب

- 29: 77مجله اقتصاد کشاورزي و توسعه،  ،»کشت دشت قزوین
56 . 

 .1386. پـور، ا  ، خلیـل .، احمدي، ح.نیا، س ، فیض.پور، م حکمت .3
مصنوعی در دشت ورامـین   ۀي مناطق مناسب براي تغذیبند پهنه«

مجلـه   ،»)DSS(گیـري   و سامانه پشتیبانی تصـمیم  GISبه کمک 
 .8- 1: 42شناسی،  محیط

شــناخت منــاطق «. 1387. ، خسروشــاهی، م.دادرســی ســبزوار، ا .4
ب به روش کاربرد مدل هاي مفهـومی   مستعد براي گسترش سی

فصـلنامه تحقیقـات مرتـع و بیابـان      ،»)زایی راهکاري براي بیابان(
  .241- 227): 2( 15. ایران

 ـ«. 1390. ف. نی، شـعبا .ف. ، شـریفی .م. ، ایزدخواه.م. رضایی .5 ه ب
هـاي   جهـت شناسـایی عرصـه    RSو  GISهاي  کارگیري تکنیک

 ،»)دشـت مشـهد  : مطالعه موردي(بخوان مستعد تغذیه مصنوعی آ
 . شناسی ایران پانزدهمین همایش انجمن زمین

 ـ   مکـان «. 1387. ، فخر بهابـادي، م .رضایی، م .6  ۀیـابی اجـراي تغذی
و  GISتفاده از هاي زیرزمینی در دشت شور و با اس مصنوعی آب

شناسی و محیط زیست،  چهارمین همایش زمین ،»سنجش از دور
مشهر می، واحد اس  . دانشگاه آزاد اس

بررسی تأثیر پخـش  « .1385. ، بهنیا، ع.، شریفی، ف.ر. اولی فضل .7
ب در تغذی آب زیرزمینـی دشـت موسـیان     ۀمصنوعی سفر ۀسی

م(  . 74- 57):1( 59. مجله منابع طبیعی ایران ،»)استان ای
. صـفت، ع  ، درویش.، محسنی ساروي، م.، غیومیان، ج.نوري، ب .8

تعیــین منــاطق مناســب بــراي تغذیــه «. 1383. نیــا، س فــیض ،.ا
هـاي تغذیـه بـا     هاي زیرزمینی بـه روش حوضـچه   مصنوعی آب

 .647ـ635): 3( 57مجله منابع طبیعی ایران،  ،»GISاستفاده از 
9. Bonham, C. G. 1996. Geographic information 

systems for geoscientists modelling with GIS. 

Computer Methods in the Geosciences. Pergamon, 
Love Printing Service Ltd., Ontario, Canada, 398 p. 

10. Bouwer, H. 2002. Artificial recharge of 
groundwater: hydrogeology and engineering. 
Hydrogeology Journal 10:121-142.  

11. FAo Soil Bulletin. 1979. Soil Survey Investigations 
for Irrigation. FAO, No. 42. 

12. Ghayoumian, J., Mohseni Saravi, M., Feiznia, S., 
Nouri, B., Malekian, A. 2007. Application of GIS 
techniques to determine areas most suitable for 
artificial groundwater recharge in a coastal aquifer 
in southern Iran. Journal of Asian Earth Science 
30, 364-347.  

13. Ghazavi, R., Abbasali, V., Ghasemi, R. 2010. 
Investigation the Impact of Flood Spreading 
Project on Groundwater level. The 1stInternational 
Applied Geological Congress, Department of 
Geology. Islamic Azad University - Mashad 
Branch. Iran.  

14. Kheirkhah Zarkesh, M. M. Decision Support 
System for Floodwater Spreading Site Selection in 
Iran. Ph.D. Thesis Wageningen University. 273. 
2005. 

15. Kheirkhah Zarkesh, M. M., Meijerink, A. M. J. 
Goodarzi, M. 2008. Decision support system 
(DSS) for site selection floodwater spreading 
schemes using remote sensing (RS) and 
geographical information systems (GIS). DESERT 
Journal 12.149-164. 

16. Kordi, A., Moussavi, A. 2006. on Fuzzy of BCI-
algebras, PU.M.A. 18 (3-4): 301-310. 

17. Mehrvarz, K., Kalantari, A. 2007. Investigation of 
Quaternary Deposits Suitable for Floodwater 
Spreading. International Congress on River Basin 
management.  

18. Nirmala, R., Shankara, M. Nagaraju, D. 2011. 
Artificial groundwater recharge studies in 
Sathyamangalam and Melur villages of Kulathur 
taluk, Pudukottai district, Chennai, using GIS 
techniques. International Journal of Environmental 
Sciences.  Volume 1, No 7, ISSN 0976-4402.  

19. Saade, J. J., Diab, H. B. 2004. Defuzzification 
Methods and New Techniques for Fuzzy Controller, 
Iranian Journal of Electrical and Computer 
Engineering, 3 (2): pp. 161-174 

20. Saravi, M. M., Malekian, A. Nouri, B. 2006. 
Identification of Suitable Sites for Groundwater 
Recharge, The 2 nd International Conference on 
Water Resources & Arid Environment. 

 
 


