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    :چکیده

هاي اسمزي  آزمایشی با چهار سطح مختلف پتانسیل Agropyron trichophorumهاي مقاومت به تنش در  براي شناسایی شاخص
چهار تکـرار در محـیط    تصادفی با صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملإًه بار ب -9و  -6، -3شامل صفر،  PEG 6000حاصل از 

در ایـن  . گردید در این مطالعه استفاده) 4007(و فریدن ) 13ـ 3(، سمیرم )3755(هاي اراك  از ژنوتیپ. هیدروپونیک به اجرا درآمد
چه، وزن خشک گیاهچه، وزن تر گیاهچـه،   چه به طول ساقه چه، طول گیاهچه، نسبت طول ریشه چه، طول ساقه آزمایش، طول ریشه

نشان داد  نتایج حاصل. گیري شد هزنی و شاخص بنیه بذر انداز زنی، سرعت جوانه خشک به وزن تر گیاهچه، درصد جوانه نسبت وزن
چه، وزن خشک گیاهچه و نسبت وزن خشک به وزن تر گیاهچه افزایش  چه به ساقه ش تنش خشکی، فاکتورهاي نسبت ریشهکه با افزای

بار حداکثر  -9به  -6این کاهش در تمامی صفات مورد ارزیابی در تغییر پتانسیل از . تندو سایر صفات به طور قابل توجهی کاهش یاف
داد و از  زنی مناسبی را نشان هاي مورد مطالعه، جوانه در پتانسیل) 3755(در میان ارقام مورد آزمایش، ژنوتیپ اراك  ،به طور کلی. بود

پارامترهاي مورد ارزیابی، طول گیاهچه و شاخص بنیه بذر بیشترین واکنش را به  از. داري داشت ها برتري معنی این نظر بر سایر ژنوتیپ
  .تغییر پتانسیل آب نشان دادند

  
   .زنی تنش خشکی، جوانه ،Agropyron trichophorumبذر،  :هاي کلیدي واژه
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  مقدمه

تـرین   تنش خشکی یکی از مهـم  هاي محیطی، مخصوصاً تنش
پـارمر و  (سـت  در دنیاتولیـدات گیـاهی    ۀعوامل محدودکننـد 

ــور ــه و  ؛2008، 1م ــاران، تاکب ــل ). 2004همک گیاهــان در مقاب
ــوژیکی ــخشــکی از طریــق تغییــرات مورفول وژیکی و ، فیزیول

دهنـد   العمل نشان مـی  هاي خود عکس متابولیکی در تمام اندام
هاي جوان مرتعـی   گیاهچه ،طور کلیه ب). 1375باقري کمال، (

ي ژنتیکـی در مقابلـه بـا    هـا  ترند و تفـاوت  به خشکی حساس
 ،خشکی ممکن است در گیاهچـه آشـکار شـود و همـین امـر     

ــراي انتخــاب اســت   و 1374ســاÓردینی، (فرصــت مفیــدي ب
اهمیت بسـیار زیـادي در رشـد و نمـو      ،آب). 1373سعیدیان، 

هاي مختلف گیاهـان    دارد و بر توزیع و پراکندگی گونهگیاهان 
ــه  ــک و نیم ــاطق خش ــ در من ــک ت ــوچکی و (ثیر دارد أخش ک

تـنش کمبـود آب هنگـامی     ).1374و فهیمی،  1376همکاران، 
شود که رطوبت موجود در اطراف ریشه کمتر از نیاز  ایجاد می

با توجه بـه اینکـه   ). 2009، 2جانسون و باست(آبی گیاه باشد 
 ـ حساس  ـ    ۀترین مرحل زنـی و   جوانـه  ۀرشـد یـک گیـاه، مرحل
کـوچکی   ۀچ ـ اي است که گیاه هنوز بـه صـورت سـاقه    مرحله

نقش مهمی را در مراحل  ،است، با موفقیت گذراندن این دوره
ــاه خواهــد داشــت  ــارمر و مــور، (دیگــر اســتقرار گی  ؛2008پ

  ). 2009 ،؛ تایز و همکاران2006هوگمبون و همکاران، 
جنـین از   ،آن ۀاي است که در نتیج ـ زنی شامل پدیده جوانه

غییر شـکل  حالت سکون به حالت متابولیسمی فعال و سازنده ت
از نظـر فیزیولـوژیکی،   ). 2002، 3جوگدي و همکاران(دهد  می

ت که با جـذب آب توسـط بـذر آغـاز     یندي اسآزنی فر جوانه
اي اسـت کـه باعـث شـروع      آب عامـل فعـال کننـده   . دشو می

قابلیت دسترسی به آب بـا ازدیـاد نیـروي    . گردد زنی می جوانه
ش کـاه ) مکـش (و نیـروي ماتریـک   ) لمـواد محلـو  (اسمزي 

ثیر کمبود آب بر رشـد و  أتحقیقات بسیاري در مورد ت. یابد می
 ،رحیمی تنها و همکـاران (نمو گیاهان مرتعی انجام شده است 

، )2006 ،5جیانگ و هانـگ  ؛2009 ،4فرناندز و جانسون ؛1377

                                                        
1. Parmer & More 
2. Johenson & Bassett 
3. Jongdee & Fukai & Cooper 
4. Fernandez & Johnson 

اهش رشد به دÓیـل مختلفـی   این تحقیقات حاکی است که ک
نداشـته   وقتی گیاهان بـه آب کـافی دسترسـی   . شود حادث می

سـیزیک اسـید، در   رشد از جمله آب ۀباشند، مقدار مواد بازدارند
از ). 2007، 6گرانـدیلو و همکـاران  (یابـد   گیاهان افـزایش مـی  

) 1370بـاقري،   رحیمیان مشـهدي و (برخی از محققان  ،طرفی
هـا،   هـاي محـرك رشـد ماننـد اکسـین      کاهش مقدار هورمـون 

اثر کمبود آب گـزارش   ه را برها در گیا ها و سیتوکینین جیبرلین
 ،7امریچ و هـاردگري  ؛1377 ،رحیمی تنها و همکاران(اند  کرده

2007 .(  
مقاومت به تنش خشـکی   ۀهاي انجام شده در زمین بررسی

بیشـتر روي گیاهـان زراعـی صـورت گرفتـه       ،گیاهان در ایران
است و در رابطه با گیاهان مرتعی تحقیقات کمتر بـوده اسـت   

گرانـدیلو و   ؛1365 ،زاده هـوتی و رحـیم  Ó ؛1375 ،فـر  پیمـانی (
کـه  ) 2008 ،9پنیسی ؛2007 ،8میچل و کافمن ؛2007 ،همکاران

داري صـورت   امنهتحقیقات وسیع و د ،Óزم است در این زمینه
هـاي   اظهـار داشـتند گـراس   ) 2009( 10ولر و همکـاران . گیرد

ها در  ها و پنجه ه تنش خشکی داراي بقاي بیشتر برگمتحمل ب
کـاهش تعـرق و جـذب آب بیشـتر از خـاك       فصل خشکی،

به کاهش پتانسیل اسمزي ) 2006( 11جیانگ و هانگ. باشند می
 ۀو سهم عمد طی تنش گرمایی و خشکی اشاره کردهها  گراس

. افزایش مـواد معـدنی و آلـی بـوده اسـت      این کاهش به دلیل
یکی از عوامل مقاومت به خشکی ) 2009( 12جانسون و باست

افزایش تولید بـه ازاي  (صرف آب یی مآخشکی را افزایش کار
گراس فصـل سـرد تحـت تـنش      ۀدر چهار گون) آب مصرفی

نشـان داد کـه تـنش    ) 1374( جعفـري . خشکی معرفی کردند
از طریق عوامـل قابـل    مÔیم خشکی فتوسنتز را به طور عمده

اثر خشـکی  ) 1378(طویلی . دهد اي کاهش می برگشت روزنه
ــ ــر روي ســه گون ــی  ۀرا ب  ,Agropyron cristatumمرتع

Agropyron desertorum و Stipa barbata   ــت تحـ
ــت دو گونـ ـ   ــه گرف ــرار داد و نتیج ــه ق  Agropyron ۀمطالع

                                                                                  
5. Jiang & Huang 
6. Grandillo & Tanksley & Zamir 
7. Emmerich & Hardegree 
8. Michel & Kaufman 
9. Pennisi 
10. Volaire et al. 
11. Jiang & Hung 
12. Johanson & Bassett 
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)Ag.cristatum & Ag.desertorum (    از نظـر مقاومـت بـه
داري ندارنـد، امـا نسـبت بـه      خشکی با یکدیگر تفاوت معنی

دلیـل  . از مقاومت بیشتري برخوردارند Stipa barbataگراس 
خـوراکی   خاب این گونه تولید علوفه قابل توجـه و خـوش  انت

هدف از انجـام  . خشک است باÓي آن در مناطق خشک و نیمه
 Agropyronبررسی تحمل به خشکی سه رقـم   ،این تحقیق

trichophorum اسـت تـا بتـوان    زنـی   هاي جوانه بر شاخص
منـاطق   ياصـÔح و احیـا   هاي مقاوم را شناخت و بـراي  گونه

 .ردخشک معرفی ک

 ها مواد و روش

، 3755اراك : ازبودنـد  هاي مورد آزمایش عبـارت   ژنوتیپ
ایـن آزمـایش در آزمایشـگاه    . 4007و فریدن  3-13سمیرم 

طــول (هــا و مراتــع  تحقیقــات جنگــل مؤسســهبانــک ژن 
دقیقه شرقی، عرض جغرافیـایی   10درجه و  51جغرافیایی 

طح متـر از س ـ  1320دقیقه شمالی و ارتفاع  44درجه و  35
  .دانجام شدر استان تهران  )دریا

 و زنی جوانه ۀمرحل در خشکی به مقاومت ارزیابی براي
اتـیلن گÔیکـول    پلـی  از آب پتانسیل مختلف سطوح ایجاد
 کـافمن  و میچـل  دسـتورالعمل  طبـق . اسـتفاده شـد   6000

 -6، -3صفر، : از بودند عبارت که آب مختلف هاي پتانسیل
 پتانسیل ایجاد براي. گردید ایجاد )1(بار طبق جدول  -9و 

کـوچکی و نصـیري،   ( شـد  استفاده مقطر آب از بار صفر
1371.(  
  

  PEG 6000ایجاد پتانسیل خشکی با استفاده از  ۀنحو ):1(جدول 
پتانسیل (نوع محلول  مقدار محلول PEG 6000مقدار 

 )خشکی

 بار -3 میلی لیتر 400 گرم 2/55

 بار -6 میلی لیتر 400 گرم 6/75

 بار -9 میلی لیتر 400 گرم 4/100
  

در ) کاغـذ والـتمن  (هـا و بسـتر بـذر     دیـش  مجموعه پتري
عدد بـذر بـه طـور تصـادفی      20تعداد . اتوکÔو استریل گردید

 30عفونی به مـدت   دیش انتخاب و پس از ضد براي هر پتري
و شستشـو بـا آب مقطـر، داخـل     % 10ثانیه با هیپوکلریدسدیم 

لیتـر از محلـول    میلـی  7سپس مقدار  ،ندها منتقل شد پتریدیش
هـا تـوزین و    پتري دیش. ها اضافه شد مربوط به هر کدام از آن

درجـه   20±1وزن اولیه هر کدام ثبت و در دماي توصیه شـده  
  .گراد و در داخل ژرمیناتور قرار داده شدند سانتی

  ها  طرح آزمایشی و تجزیه داده
 پایـه  طرح ساسا بر پÔت اسپلیت طرح قالب در آزمایش

ها بـا   داده. تکرار اجرا شد چهار با تصادفی کامل هاي بلوك
میـانگین  . تجزیه و تحلیل شـدند  SASافزار  استفاده از نرم

اي دانکن مـورد   ها با استفاده از روش آزمون چند دامنه داده
  .مقایسه قرار گرفتند

  نتایج
  : زنی جوانه درصد بر گلإیکول اتیلن پلی تأثیر .1

زنـی، اخـتÔف    تانسیل اسمزي محیط بر درصد جوانـه در اثر پ
جـدول  (درصد میان ارقام مشاهده شـد   1داري در سطح  معنی

 89 زنـی بـا   جوانـه  درصـد  میـانگین  باÓترین که طوري به ).2
درصـد   تـرین  پـایین  و) 3755اراك (به ژنوتیپ  مربوط درصد
درصـد مشـاهده    75بـا  ) 13ـ 3سمیرم (در ژنوتیپ  زنی جوانه
  ).4دول ج(شد 

  :زنی بر سرعت جوانه اسمزي پتانسیل تأثیر .2
دار تنش خشکی  معنی تأثیر ۀدهند نشان ،واریانس ۀنتایج تجزی

  بـا افـزایش تـنش   ). 2جـدول  ( زنی است بر سرعت جوانه
به طور چشمگیري ها  در ژنوتیپ زنی خشکی، سرعت جوانه

  میـانگین سـرعت    ۀمقایس ـ). 3جـدول  (کاهش یافته اسـت  
دهد که بذور  هاي مختلف نشان می ی براي ژنوتیپزن جوانه

بهتري بـراي شـاخص   داراي کمیت ) 3755اراك (ژنوتیپ 
هاي  در بین ژنوتیپ ،به طور کلی. ندزنی هست سرعت جوانه

  ســرعت از نظـر  ) 4007فریـدن  (مـورد آزمـایش، ژنوتیــپ   
 ـ  و اخـتÔف معنـی   زنی، ارزشـی کمتـر   جوانه  ۀداري بـا بقی

  ).4ل جدو(ها دارد  ژنوتیپ
  :میانگین طول کل گیاهچه .3

 1در سـطح  (دار  تأثیر معنـی  ۀدهند نشان ،سواریان ۀنتایج تجزی
بـا  ). 2جـدول  (تنش خشکی بر طـول گیاهچـه بـود    ) درصد

ــه خشــکی در گیاهــان طــول گیاهچــه در   افــزایش تحمــل ب
میـانگین طـول گیاهچـه     ۀمقایس. ها کاهش یافته است اکوتیپ

کمیـت بهتـري   ) 13ـ3سمیرم (پ دهد که بذور ژنوتی نشان می
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  ).4جدول (ند دار
  :گیاهچه نسبت وزن خشک به تر میانگین .4

 1در سطح (دار  معنی تأثیر ۀدهند نشان ،واریانس ۀنتایج تجزی
 گیاهچـه  نسبت وزن خشک به تـر تنش خشکی بر ) درصد
با افـزایش فشـار اسـمزي،     ،به طور کلی). 2 جدول(است 

هـاي مـورد    ر ژنوتیـپ د گیاهچـه  نسبت وزن خشک به تـر 
 .آزمایش افزایش پیدا کرد

  :شاخص بنیه بذر بر اسمزي پتانسیل تأثیر .5
  در اثر پتانسیل اسمزي محیط بر شاخص بنیه بذر، اختÔف 

جدول (درصد میان ارقام مشاهده شد  1داري در سطح  معنی
شـاخص بنیـه بـذر بـا      میـانگین  باÓترین که طوري به). 2

ــه مربــوط) 8/162(شــاخص   و) 3755اراك (ژنوتیــپ  ب

بـا   )4007فریـدن  (شاخص بنیه بذر در ژنوتیپ  ترین پایین
  ).4جدول (مشاهده شد  7/128شاخص 

  :چه طول ساقه به چه ریشه طول نسبت میانگین .6
 1در سطح (دار  معنی تأثیر ۀدهند نشان ،واریانس ۀنتایج تجزی

 بـه  چـه  ریشه طول نسبت میانگینتنش خشکی بر ) درصد
 طـول  نسـبت میـانگین  ). 2 جـدول ( اسـت  چـه  اقهطول س ـ

هاي مختلف نشـان   براي ژنوتیپ چه طول ساقه به چه ریشه
داراي بـاÓترین میـزان   ) 4007فریـدن  (دهد که ژنوتیپ  می

  ).4جدول ( است

  
  زنی  صفات جوانه) میانگین مربعات(واریانس  ۀنتایج تجزی ):2( جدول

  در سطوح مختلف تنش خشکی Agropyron trichophorumهاي  ژنوتیپچه هو رشد گیا
 درجه منابع تغییرات

 آزادي

 درصد

 زنی جوانه

 سرعت

  زنی جوانه
 طول

 چه ساقه

 طول

 چه ریشه

  چه ریشهت نسب
 چه به ساقه 

  طول
 گیاهچه

  شاخص
 بنیه بذر

  تر  وزن
 گیاهچه

  خشک  وزن
 گیاهچه 

 وزن خشکنسبت 

 به تر گیاهچه

 066/0** 0004/0** 077/0** 44415** 49880** 5865/0** 7887** 18195** 93/29** 2/902**  3 تیمار خشکی

 ns6/118 **775/1 **3251 **5541 **048/0 **001/0 **033/0 4152** 70/57** 3/665**  2 ژنوتیپ

 007/0** 0002/0** 007/0** 3006** 3014** 625/0** 6/710** 1003** 69/4** 5/303**  6 در خشکیژنوتیپ 

  0003/0  00005/0  001/0  474  6/299  075/0  3/135  67/91  36/1  11/69  36 خطا
  25/9  28/13  33/12  38/15  15/10  06/32  18/16  69/9  96/14  34/10   ضریب تغییرات

 دار غیر معنی ns;    درصد 5دار در سطح  معنی - *   درصد 1دار در سطح  معنی= ** 

  
 Agropyron trichophorum مختلف هاي در ژنوتیپ بررسیمورد هاي اثر سطوح خشکی براي صفات  میانگین ۀمقایس ):3( جدول

 وزن خشک

 به تر گیاهچه

  خشک وزن
 گیاهچه

 وزن

 تر گیاهچه

 شاخص

 بنیه بذر

 طول

 گیاهچه

  چه نسب ریشه
 چه به ساقه

 طول

 چه ریشه

 طول

 چه ساقه

 سرعت

 زنی جوانه

 درصد

  تیمار خشکی  زنی جوانه

120/0  d 044/0  b 371/0  a 3/188  a 3/226  a 666/0  b 49/90  a 8/135  a 53/8  ab 33/83  a شاهد 

187/0  c 057/0  a 309/0  b 7/190  a 6/217  a 761/0  b 65/93  a 124 b 28/9  a 33/87  a 3- بار 

240/0  b 057/0  a 247/0  c 9/123  b 149 b 821/0  b 56/64  b 45/84  c 73/7  b 83 a 6- بار 

295/0  a 053/0  a 184/0  d 90/62  c 88/88  c 17/1  a 75/38  c 50/50  d 62/5  c 66/67  b 9- بار 

  .داري با همدیگر ندارند از لحاظ آماري اختÔف معنی% 5اي دانکن  ی هستند، بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین تیمارهایی که داراي حروف مشابه
  

 Agropyron trichophorumهاي  زنی در ژنوتیپ هاي صفات مربوط به جوانه میانگین ۀمقایس ):4( جدول

 وزن خشک

 به تر گیاهچه

  خشک وزن
 گیاهچه

 وزن

 تر گیاهچه

 شاخص

 بنیه بذر

 طول

 گیاهچه

  چه نسب ریشه
 چه به ساقه

 طول

 چه ریشه

 طول

 چه ساقه

 سرعت

 زنی جوانه

 درصد

  زنی جوانه
  نام

188/0  b 058/0  a 341/0  a 8/162  a 4/181  a 602/0  b 72/68  a 7/112  a 59/9  a 89 a 3755 (اراك( 

180/0  b 042/0  b 246/0  b 8/132  b 6/175  b 731/0  b 33/73  a 3/102  b 97/7  b 75 b 3-13( سمیرم( 

263/0  a 059/0  a 246/0  b 7/128  b 3/154  b 23/1  a 54/73  a 10/81  c 81/5  c 50/78 b 4007( فریدن( 

  .داري با همدیگر ندارند از لحاظ آماري اختÔف معنی% 5کن ناي دا بر اساس آزمون چند دامنه ،ی هستندمیانگین تیمارهاي که داراي حروف مشابه



 13...                                                                                      زنی و رشد گیاهک هاي جوانه بررسی اثر تنش خشکی بر شاخص

  زنی  زنی و شاخص حساسیت به خشکی درصد جوانه میانگین درصد جوانه ):5(جدول 
  در سطوح مختلف پتانسیل آب Agropyron trichophorumسه ژنوتیپ در 

 بذر أمنش 0 بار -3 بار -6 بار -9 مرکب تجزیه

50/87  a cb75 ca87 a96 ab92 3755 (اراك(  
75 b cd71 cd73 cd73 ca83   3-13(سمیرم( 

50/78 b d57 ca89 a93 cb75   4007(فریدن( 

  .دیگر ندارندیکداري با  از لحاظ آماري اختÔف معنی% 5اي دانکن  آزمون چند دامنه بر اساس ،میانگین تیمارهایی که داراي حروف مشابهی هستند

  
    گیري بحث و نتیجه

ژنوتیـپ اراك   ،)5جـدول  (د ی ـگردمÔحظـه   که طور همان
. آید تري به شمار می در سطوح خشکی، رقم متحمل )3755(

 کـه  طـور  ، همـان 4007و فریدن 13ـ3سمیرم در مورد بذور 
تنش خشکی، در میانگین با افزایش  ،نتایج آزمایش نشان داد

بنابراین  ؛گیرد داري صورت می زنی کاهش معنی درصد جوانه
  احتمال تنش خشکی در مراحل  ر شرایطی کهتوان گفت د می

زنی وجود دارد، بهتر است از این بذور استفاده نگردد،  جوانه
ًÓندا به تنش خشکی حساس به دلیل اینکه این ارقام معمو .  

ویـژه   زمایشی که بـر روي برخـی گیاهـان بـه    با توجه به آ
ه با افـزایش تـنش   زراعتی انجام شده است، مشخص گردید ک

چـه و   چـه، طـول ریشـه    زنی، طول ساقه صد جوانهخشکی در
در ) 1382(جـوادي  ). 2 و 1(نسبت این دو کاهش یافته است 

زنی سه  عنوان اثر تنش خشکی بر روي جوانهاي تحت  مطالعه
  مرتعـی از جـنس سالسـوÓ، نتیجـه گرفـت کـه درصـد         ۀگون

چـه بـا افـزایش تـنش      چه و طول ریشـه  زنی، طول ساقه جوانه
دیگري که توسـط پـارمر و    ۀدر مطالع. ابدی خشکی کاهش می

زنـی بـذور ذرت بـا     ، درصـد جوانـه  انجام شـد ) 2008( 1مور
رحیمیـان و همکـاران   . افزایش فشـار اسـمزي کـاهش یافـت    

هـاي خشـکی    بررسی اثر درجه حرارت و پتانسیل در) 1370(
و شوري در ارقام مختلـف گنـدم نتیجـه گرفتنـد کـه کـاهش       

چـه،   زنی، طول سـاقه  صد جوانهپتانسیل آب موجب کاهش در
تحقیـق   نتایج حاصل از این. چه شده است طول و تعداد ریشه

چـه و طـول    زنـی، طـول سـاقه    نیز روند کاهش درصد جوانـه 
بـه طـوري کـه    . دهد را همانند مطالعات باÓ نشان می چه ریشه

                                                        
1. Parmer & More 

چـه در   چه و طـول ریشـه   زنی، طول ساقه کمترین مقدار جوانه
 - 3ر شـاهد و تیمـار   ر این مقادیر در تیمابار و حداکث - 9تیمار 

، علـت وقـوع   با توجه به مطالب ذکر شده. شود بار مشاهده می
افزایش غلظـت محلـول پلـی اتـیلن      ۀتوان نتیج این امر را می

و پتانسـیل اسـمزي محـیط     گÔیکول و همچنین افزایش فشار
ه که منجر به کاهش جذب آب توسط بذور شد کشت دانست

. گـردد  هاي طبیعی گیاهچه مـی  فعالیت ۀاز ادامو همچنین مانع 
مقاومت گیاهـان در برابـر تـنش     ۀدر طی تحقیقاتی که در زمین

بـه  . خشکی انجام شد، نتایج متفاوتی بـه دسـت آمـده اسـت    
زنی در برابر تـنش   جوانه ۀطوري که برخی از گیاهان در مرحل

مقاومـت کمـی از خـود نشـان داده و نسـبت بـه آن        ،خشکی
اند، اما در مراحل دیگـر رشـد از خـود مقاومـت      حساس بوده

همچنین برخی دیگـر از گیاهـان وجـود    . اند بیشتري نشان داده
ذکر شـده در بـاÓ    ۀمعکوسی نسبت به نتیج ۀاند که نتیج داشته

 ـ از خود نشان داده  ۀاند، لذا صرف مقاومت به خشکی در مرحل
گر رشـد  تواند بیانگر مقاومت گیاه در مراحل دی زنی نمی جوانه
رشـد   در گیاهانی که داراي مقاومت و ،ولی به طور کلی ،باشد

 ـ ،چـه در ایـن مرحلـه باشـند     چه و ساقه بیشتر ریشه  ۀدر مرحل
بـه خشـکی از    گیاهچه و مراحل دیگر نیـز مقاومـت بیشـتري   

توجـه بـه    ،اهمیـت دارد  در پایان آنچه. خود نشان خواهند داد
مایشـگاهی انجـام   این امر است که تحقیق حاضر در شرایط آز

شده و نتایج حاصل از آن بیشتر در شرایط آزمایشگاهی قابـل  
هـا بـه    العمل آن و براي آگاهی از چگونگی عکس استاستناد 

هاي طبیعـی، Óزم   زنی در عرصه جوانه ۀتنش خشکی در مرحل
است که همانند آزمایش فوق در شـرایط طبیعـی و در منـاطق    

تـرین   دست آمده بتوان مقـاوم مختلف انجام شود تا با نتایج به 
  .دکرگونه را در این مرحله معرفی 
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