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  :چکیده
 .اسـت  هاي بیابانی ضـروري  در اکوسیستم و تولید علوفه شور مراتع ياحیا به شوري جهت از نظر تحمل هاي مرتعی گونهارزیابی 

صورت فاکتوریل در قالـب طـرح   ه ش باین آزمای. است مرتعی ۀبر روي تولید سه گونشوري تنش  آثاربررسی  ،هدف این تحقیق
 ,Aeluropus lagopoides, Aeluropus littoralis(در سـه سـطح    هتیمارها شامل گون. تکرار اجرا شد 7تصادفی در  کاملإً

Puccinellia distans ( سطح  8و شوري در)براي. بود) متر مربع موس بر سانتی میلی 600و  500، 400، 300، 200، 100، 50، 0 
در  5و  3، 1به نسـبت   Mgcl2 و Nacl ،Cacl2هاي  نمکاز  هاي مختلف شوري با افزودن ترکیبی آبیاري با غلظتدن خاك، شور ش

پـس از اطمینـان از میـزان    . افزوده گردیـد کامل  تا زمان اشباع ها گلدان تدریج به خاكبه و  شدبه آب مقطر تهیه  شوري غلظت 8
هـاي   ها، مـاده خشـک انـدام    تعداد پنجه نتایج نشان داد که. در هر گلدان کشت شد یک گیاهچه هاي متفاوت شوري خاك، غلظت

د دا میانگین نشـان  ۀمقایس .شوري قرار گرفت تأثیرداري تحت  هاي هوایی و ماده خشک کل به طرز معنی زمینی، ماده خشک اندام
. یابـد  هاي هوایی و ماده خشک کل کـاهش مـی   اماندماده خشک  هاي زمینی، اندام ماده خشک ها، با افزایش شوري تعداد پنجه که

   50هاي مورد مطالعه در تیمـار شـاهد در مقایسـه بـا تیمـار شـوري        وزن ماده خشک کل در گونهدهد که  نتایج نشان میهمچنین 
 ـ نتایج نشـان داد کـه  . موس حداقل دو برابر و در مقایسه با تیمارهاي شوري دیگر چند برابر بوده است میلی بـه   P. distans ۀگون

به عنوان دو گونه مرتعی بـا تحمـل    A. lagopoides و A. littoralisهاي  عنوان یک گونه با تحمل در برابر تنش شوري و گونه
  .توانند مطرح باشند متوسط در برابر تنش شوري می

 . Aeluropus lagopoides, Aeluropus littoralis, Puccinellia distansتنش، ، شوري: هاي کلیدي واژه
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  مقدمه
   برانگیزتـرین مشـکل   ترین و جنجال برجسته از شوري یکی

مدیران منابع طبیعـی در   است که بسیاري از محیطی زیست
و همکــاران،  1تورلــو(سراســر دنیــا بــا آن ســروکار دارنــد 

بیست درصد از اراضی کشـاورزي و پنجـاه    تقریباً). 1986
جهان تحـت تـنش شـوري    سطح  درصد اراضی مرتعی در

ایران کشوري اسـت کـه داراي   ). 1972، 2باتلر(ر دارند قرا
درصـد   5/12مناطق وسیع شور و بیابـانی اسـت و حـدود    

از عرصـه کشـور کـه در    ) کیلـومتر مربـع   204800 معادل(
خشک قرار دارد، داراي خاك شـور و   خشک و نیمه ۀمنطق

وجـود  با ). 1373و حسینی،  1373ابرسجی، (قلیایی است 
یی در تولیـد علوفـه و کشـت    این اراضی پت ،این انسیل با

توان گیاهان مرتعی شورپسـند را   گیاهان مرتعی دارند و می
 کاشـت در ایـن منـاطق    ،اي هسـتند  که داراي ارزش علوفه

هاي شیمیایی براي کاهش شـوري   روش). 2009، 3شریف(
آب و خاك از نظر هزینه و زمان تـوجیح اقتصـادي نـدارد    

هاي دیگـري   بایستی روش ،رواز این ؛  )1985، 4آرونسون(
. تر از اراضی شور جستجو کـرد  برداري اقتصادي براي بهره

شناخت کامل از خصوصیات اکولوژیک و میـزان مقاومـت   
هـا بـا هـم امکـان      آن ۀگیاهان شورروي به شوري و مقایس

تعداد زیادي از گیاهان . سازد برداري را فراهم می چنین بهره
منابع تغذیه انسـانی، صـنایع    توان به عنوان شورپسند را می

و  5گلـن (فیبري، تولید علوفه، ارزش دارویی استفاده کـرد  
ان تحمل بـه  گیاهان شورپسند از نظر میز). 1999همکاران، 

هـا بسـتگی بـه     آن ند و میـزان تولیـد  ا شوري بسیار متفاوت
و  6هولـه (ها تحت تنش شوري دارد  خصوصیات فردي آن

                                                        
1. Torello 
2. Butler 
3. Sherif 
4. Aronson 
5. Glenn 
6. Houle 

از گیاهان شورپسـند بـه    واکنش تعدادي ).2001همکاران، 
اي،  تنش شوري و ارتباط آن با رقابـت درون و بـین گونـه   

مدیریت چرا، پتانسیل تولید علوفه و بذر در گذشـته مـورد   
 ؛2002، و همکـاران  7الشـماري ( مطالعه قرار گرفتـه اسـت  

و  10ملــونی  ؛2004و همکــاران،   9لنســن  ؛2005، 8آمــور
ن امحقق. )2001و همکاران،  11و محمدیان 2001همکاران، 

اند که شوري ارتباط تنگاتنگی با رشـد و   زیادي بیان داشته
ح نمک، سرعت رشد  نمو گیاهان دارد و افزایش میزان ام

تنش شوري باعـث  ). 10و  7، 3( دهد گیاهان را کاهش می
 ۀکننـد  قدار و نوع مواد متابولیکی تنظیمایجاد تغییراتی در م

سـرعت رشـد گیـاه را    لذا از این طریق  ،شود رشد گیاه می
ــ ــیأمت ــاتلر، 1967و همکــاران،  12برانســون( ســازد ثر م و ب

ــه ).1972 ــ س ــی ۀگون  ,Aeluropus lagopoidesمرتع

Aeluropus littoralis, Puccinellia distans    متعلـق
داراي و  بومی ایـران ها  این گونه .هستند Poaceae ۀتیربه 

  حفاظـت آب و خـاك نقـش     در و هسـتند  اي ارزش علوفه
وه  ).2003و همکاران،  13مارك(سزایی دارند  هب  آن بـر  عـ
 و شـور  منـاطق  در سبز يفضا جادیا يبرا ها آن از توان یم

 هـا  تلماسـه  و روان يها شن تیتثب در و کرد استفادهبیابانی 
گـزارش   .)1373و حسینی،  1373ابرسجی، (دارند  کاربرد

 62تـا   5/7هـایی بـا شـوري     ها در خـاك  شده که این گونه
  1373ابرسـجی،  (متر مربع رشد دارنـد   موس بر سانتی میلی

هاي تحمل گیاهان شورروي  یکی از روش). 1972و باتلر، 
به شوري خاك آن است کـه ایـن گیاهـان نمـک خـاك را      
جذب کرده و از میان سیستم سلولی خـود بـه سـمت بـا     

هـاي خـود کـه     دهند و سـرانجام از طریـق بـرگ    انتقال می

                                                        
7. Alshammary 
8. Amor 
9. Lenssen 
10. Meloni 
11. Mohammadian 
12. Branson 
13. Marc 
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ایـن  . کنـد  به بیرون از گیاه ترشح مـی  ،ندتارهاي نمکی دار
 ـ  ـ A. lagopoidesۀروش تحمل در گون ده شـده اسـت   دی

م حـق،   1373ابرسجی، (  1جوشـی و بویـت  ). 1971و اس
ــزارش داده) 1988( ــه  گ ــد ک  ــان ــوري گون ــه ش ــل ب   ۀتحم
 A. lagopoides ده دیاست و در مناطقی با شوري کم  کم

افزایش  اده است کهن دیگر نشان دمحققا هاي یافته .شود می
در  هـوایی را  هـاي  ماده خشک و تعـداد سـاقه  وزن شوري 

الشــماري و ( دهــد کــاهش مــی  A. littoralis ۀگونــ
و  2003، گلـزار و همکـاران،   2008، فـائو،  2002،همکاران

ــاران،   ــاوث و همک ــت  ).2004پالی ن ــات  ــایج تحقیق  2نت
ــدي ،)1961( ــس  ،)1982( 3هریوان ــو و رای ) 1986( 4تورل

خوبی در مقابـل    تحمل P. distans ۀدهد که گون یم نشان
  .تنش شوري دارد

عات کمی از ویژگی ،طور کلیه ب هاي اکولـوژیکی   اط
میـزان تحمـل    ۀشورروي و مقایس ـ مرتعی هاي گیاهی گونه

 ، بررسی آثـار هدف این تحقیق. ها در دست است این گونه
سطوح مختلف شـوري بـر روي مـاده خشـک کـل، مـاده       

هـاي زمینـی و    هاي هوایی، ماده خشـک انـدام   خشک اندام
  . باشد زنی می وضعیت پنجه

  ها مواد و روش
 و P. distans، A. littoralis هاي مرتعـی شـورروي   گونه

A. lagopoides تحقیقاتی دانشگاه گنبد کاووس ۀمزرع در 
. مطالعـه قـرار گرفتنـد   واقع در شرق شهرستان گنبد مـورد  

  متر و بر طبـق   45سطح دریا  مورد آزمایش از ۀارتفاع منطق
اي گرم  بندي آب و هوایی کوپن داراي اقلیم مدیترانه تقسیم
ترتیـب    و مشخصات جغرافیایی آن بـه  خشک است و نیمه

دقیقـه   26درجـه و   37دقیقه طول شرقی و  21درجه و  55

                                                        
1. Joshi & Bhoite 
2. Lunt 
3. Herivandi 
4. Torello & Rice 

بافت خاك اسـتفاده شـده بـراي ایـن     . عرض شمالی است
 ـ  ی منطقـه ترمیـک   آزمایش، سیلتی کلی لوم و رژیـم حرارت

 ـ   گیاهچـه . اسـت   .P. distans ،Aمرتعـی   ۀهـاي سـه گون

littoralis و A. lagopoides از رشـد رویشـی    ۀدر مرحل
 ـ  مراتع اینچـه بـرون واقـع در شـمال شهرسـتان آق      ه قـ ب

پس از آگاهی از سـالم  . آوري شدند صورت تصادفی جمع
بع ها به آزمایشگاه اکولوژي دانشکده منا بودن آنان، گیاهچه

گیاهچه هم اندازه از  30تعداد . طبیعی دانشگاه منتقل شدند
گیري  هر گونه انتخاب شد و وزن تر هر واحد نمونه اندازه

هـاي مختلـف    آبیاري با غلظتشور شدن خاك،  براي .شد
 و Nacl ،Cacl2هـاي   نمـک از  شوري بـا افـزودن ترکیبـی   

Mgcl2   ــبت ــه نس ــت 8در  5و  3، 1ب ، 100، 50، 0(  غلظ
رمی 600و  500، 400، 300 ،200 بــه آب مقطــر ) لــی مــو
کامـل   تا زمـان اشـباع   ها گلدان به خاك و تدریجاً شدتهیه 

این سه نوع نمک بدین دلیل انتخاب شـدند   .افزوده گردید
پس از . دادند که ترکیب نمک خاك رویشگاه را تشکیل می

یـک  هاي متفـاوت شـوري خـاك،     اطمینان از میزان غلظت
 18متـر و ارتفـاع    سـانتی  22گلدان بـا قطـر   در هر گیاهچه
 2/0%خـاك اسـتفاده شــده داراي   . متـر کشـت شــد   سـانتی 

 ـ  گلـدان . ماده آلی بود 5/2% کربن و 95/1%نیتروژن،  ه هـا ب
طور تصادفی در محیط آزاد در مجاورت گلخانـه دانشـگاه   

  . گنبد قرار داده شدند
ً   در قالـب آزمایش به صـورت فاکتوریـل     طـرح کـام

هر گلدان حاوي یـک گیـاه    .تکرار انجام شد 7 در تصادفی
 Aeluropus(تیمارهـا شــامل گونـه در ســه سـطح     .بـود 

lagopoides, Aeluropus littoralis, Puccinellia 
distans ( ســطح  8و شــوري در)300، 200، 100، 50، 0 ،

آبیاري  .بود) متر مربع موس بر سانتی میلی 600و  500، 400
هفته اعمـال   11ی روزانه به مدت پاشی دست به صورت آب

هـا   در این دوره سعی شد کـه آب کـافی بـه گیاهچـه     .شد
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 ـ اما از ته گلدان ،برسد  ،عبـارتی ه ها آب خارج نشود و یا ب
 آزمایش ۀدور پایاندر  .شویی نمک خاك صورت نگیرد آب

ها به  در تمام گلدان) زنی پنجه(هاي هوایی  ابتدا تعداد ساقه
سهولت خـروج  جهت  .شمارش شدندتفکیک در هر تیمار 

ًها  گلدان ریشه و ریزوم سـپس   .با آب اشـباع شـدند   کام
تیمارها با شستشوي خاك از  ریشه و ریزوم گیاهان در تمام

ها با دقت خارج شدند و براي هر واحـد آزمایشـی،    گلدان
هاي هوایی و زمینـی بـه طـور جداگانـه در داخـل       قسمت
گرفتند و در دمـاي   هاي کاغذي مخصوص خود قرار پاکت

سـاعت در آون خشـک    48گراد به مـدت   درجه سانتی 65
صـفات گیـاهی شـامل     ،در نهایت). 1373حسینی، (شدند 

هاي هوایی، ماده خشـک   ماده خشک کل، ماده خشک اندام
ــداد پنجــه در هــر واحــد آزمایشــی   ــرار(ریشــه و تع   ) تک

 ـ SASافـزار   ها با استفاده از نرم داده. گیري شد اندازه ورد م
میانگین بـا اسـتفاده از    ۀمقایس .تحلیل قرار گرفتندو تجزیه 
ف معنـی آزمون  . نجـام پـذیرفت  ا )LSD(دار  حداقل اخت

  .ها آزمایش شد قبل از آنالیز، نرمال بودن داده

  نتایج
صفات  ،واریانس نشان داد که در هر سه گونه ۀنتایج تجزی

فـت  شـوري قـرار گر   تأثیرداري تحت  طرز معنیه گیاهی ب
هـا، مـاده    افزایش مقادیر شـوري تعـداد پنجـه   ). 1جدول (

هاي هوایی و ماده  هاي زمینی، ماده خشک اندام خشک اندام
مرتعـی مـورد مطالعـه را کـاهش داده      ۀخشک کل سه گون

  ).1جدول (است 

  
  ررويمرتعی شو ۀهاي اکولوژیک سه گون مقادیر مختلف شوري بر روي ویژگی واریانس آثار ۀتجزی): 1(جدول 

  
 منابع تغییر

  
  درجه آزادي

 میانگین مربعات

 ماده خشک کل هاي زمینی اندامخشک  ماده هاي زمینی ه خشک اندامماد ها پنجهتعداد 

90/0 6 ارتکر ** 74/0 ** 83/0 ns.  24/1 ns.  
23/28 7 شوري ** 19/180 ** 28/45 ** 29/123 ** 
39/63 2 گونه ** 93/198 ** 49/165 ** 59/291 ** 

67/4 14 شوري×  گونه ** 31/43 ** 98/13 ** 63/31 ** 

   .یستدار ن معنی n.s : .استدار  معنی 1/0در سطح  **
  
میانگین تیمارهاي مختلف شوري  ۀمقایس ،طور کلیه ب

 میزان با افزایشکه دهد  نشان می A. lagopoidesۀدر گون
مـاده   ،مـاده خشـک ریشـه    ي هوایی،ها تعداد ساقه شوري،

. یابـد  ماده خشک کل کاهش می یی وهاي هوا خشک اندام
ر در   میلی 50و  0بین تیمار شوري دهد  نتایج نشان می مـو

ف  هـاي هـوایی    ها و ماده خشـک انـدام   نجهتعداد پ   اخـت
این در صورتی اسـت کـه صـفات    . ندارد داري وجود معنی

داري کاهش  طور معنیه ب A. lagopoides  ۀدیگر را در گون

ماده دهد که  یج همچنین نشان مینتا). 2جدول (داده است 
 ــ   انـدام خشـک      ۀهــاي هـوایی و مـاده خشــک کـل در گون

A. lagopoides     300و  200، 100در سـه تیمـار شـوري 
ف معنی میلی ر اخت  . )2جدول (داري وجود ندارد  مو
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 شوريش تحت تن A. lagopoides ۀهاي اکولوژیک گون ویژگی )گرم /گیاه(وزن  میانگین ۀمقایس   ):2( جدول

ر میلی( شوري  ماده خشک کل هاي هوایی اندام شکخماده  هاي زمینی اندام خشک ماده ها پنجهعداد ت )مو
0 A 714/15 A 4127/6 A 7831/4 A 1971/11 
50 A 000/15 B 6490/1 A 7019/3 B 3514/5 
100 B 857/9 CB 0974/1 B 3053/2 C 4029/3 
200 B 857/8 CD 6701/0 B 7134/1 C 3857/2 
300 CB 571/6 ED 5139/0 CB 6154/1 C 1286/2 
400 CD 571/3 ED 2201/0 CD 4647/0 D 6857/0 
500 D 286/2 ED 1709/0 D 2570/0 D 4286/0 
600 D 285/1 E 0851/0 D 1786/0 D 2643/0 

ف معنی   .دهد را نشان می 05/0دار از نظر آماري در سطح کمتر از  حروف غیر مشترك اخت
  

ــ ــاي ۀمقایس ــانگین تیماره ــ مختلــف می   ۀشــوري در گون
 A. littoralis تعداد  شوريمیزان  با افزایش که دهد نشان می

هـاي   انـدام ماده خشـک   هاي زمینی، اندام ماده خشک ها، پنجه
بین تیمار  ).3جدول (یابد  هوایی و ماده خشک کل کاهش می

ف میلــی 50و  0شــوري  ر اخــت ــو    داري در تعــداد معنــی م

نتـایج همچنـین    .هاي هوایی در این گونه مشـاهده نشـد   ساقه
ف معنید نشان می هـاي   اندام اده خشکداري در م هد که اخت

 ۀهاي هوایی و ماده خشک کل در گون اندامماده خشک  زمینی،
A. littoralis  ر وجود  میلی 100و  50در دو تیمار شوري مو

  ).3جدول (ندارد 
  

  شوري تحت تنش A. littoralis هاي اکولوژیک ویژگی )گرم/گیاه(وزن  انگینمی ۀمقایس   ):3(جدول 
 کل خشک ماده هاي هوایی اندام خشکماده  هاي زمینی اندام ماده خشک ها پنجهتعداد  شوري

0 A 286/17 A 0563/8 A 084/13 A 140/21 
50 A 286/16 B 2006/2 B 496/7 B 694/9 
100 B 714/10 B 1509/2 B 369/7 B 511/9 
200 CB 143/8 CB 4437/1 C 997/4 C 443/6 
300 CBD 571/7 CD 9981/0 D 773/2 D 770/3 
400 CBD 143/7 CD 9769/0 D 699/2 D 677/3 
500 CD 143/5 CD 6673/0 D 771/1 ED 440/2 
600 D 286/3 D 2776/0 D 051/1 E 329/1 

ف معنی   .دهد را نشان می 05/0سطح کمتر از  دار از نظر آماري در حروف غیر مشترك اخت
 

میانگین تیمارهاي مختلف شوري  ۀمقایس ،طور کلیه ب
با افزایش شوري تعـداد   که دادنشان  P. distans ۀدر گون

هاي  اندامماده خشک  هاي زمینی، اندام ماده خشک ها، پنجه
تعداد  در .)4جدول (یابد  هوایی و ماده خشک کل کاهش می

، 0رهاي شـوري  تیما هاي زمینی خشک اندامها و ماده  پنجه
ر  میلی 200و  100، 50  ـمو ف   P. distans ۀدر گون اخـت

ــی ــد  معن ــاهده نش ــدول (داري مش ف  ).4ج ــین اخــت   همچن
مـاده   هاي زمینی، اندام ماده خشک داري از نظر آماري در معنی

هـاي   هاي هـوایی و مـاده خشـک کـل در تیمـار      اندامخشک 
 ـ  میلـی  400و  300 ،200، 100، 50شوري  ر در گون  .P ۀمـو

distans  4جدول (مشاهده نشد.(  
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  شوريحت تنش ت P. distans  هاي اکولوژیک ویژگی )گرم /گیاه(وزن  میانگین ۀمقایس): 4(جدول 
 کل خشک ماده هاي هوایی اندام خشکماده  هاي زمینی اندام ماده خشک ها پنجهتعداد  شوري

0 A 0000/4 A 22614/0 A 4257/1 A 6514/1 
50 A 7143/3 BA 14714/0 B 7151/0 B 8614/0 
100 A 5714/3 BA 14557/0 B 6751/0 CB 8214/0 
200 BA 1429/3 BA 13543/0 CB 6561/0 CB 7914/0 
300 BC 2857/2 BA 11300/0 CB 5689/0 CBD 6800/0 
400 BC 1429/2 B 08786/0 CB 4816/0 CBD 5686/0 
500 BC 1429/2 B 05186/0 CB 4491/0 CD 5000/0 
600 C 8571/1 B 03614/0 C 3673/0 D 4043/0 

ف معنی  .دهد را نشان می 05/0دار از نظر آماري در سطح کمتر از  حروف غیر مشترك اخت
  

  گیري نتیجه بحث و
ــایج نشــان مــی ــه تعــداد پنجــه نت ــ دهــد ک  ۀهــا در دو گون

Aeluropus lagopoides, Aeluropus littoralis  در
ف معنی میلی 50و  0تیمار  داري وجود نداشـت،   مول اخت

ایـن در حـالی   . یابـد  ها کاهش می تعداد پنجه اما بعد از آن
هـا از   تعداد پنجه Puccinellia distans ۀاست که در گون

فـی مشـاهده نشـد     میلی 200تا  0تیمار  ایـن  . مـوس اخت
 ـ  موضـوع بیـان مـی       Puccinellia distans ۀدارد کـه گون

تر نسبت به دو گون می قـدرت   ،گـر دی ۀتواند در شوري با
در نتیجه با وجود تنش شوري  ،دحفظ کنزنی خود را  پنجه
نتایج حاصـل از  . دجانبی خوبی داشته باش ۀتواند توسع می

ــات  ــونیتحقیق ــزار)2001( 1مل ــامري)2003( 2، گل  3، الش
نشان داده است که شوري اثـر زیـادي را بـر روي     )2004(

هاي شورپسـند دارد   هاي هوایی در گونه کاهش تعداد ساقه
ــق    ــن تحقی ــایج ای ــا نت ــه ب ــک  Aeluropus ۀدر دو گون

lagopoides, Aeluropus littoralis  امـا  . مطابقـت دارد
 200و  100، 50، 0تیمارهــاي شــوري  هــا در تعــداد پنجــه

ــی ر  میل ــو ــم ــی P. distans ۀدر گون ف معن داري  اخــت
ف یافتـه  بـر  این نتیجـه  مشاهده نشد که  ملـونی   هـاي  خـ

                                                        
1. Meloni 
2. Gulzar  
3. Alshammary  

دلیـل آن  . اسـت  )2004(، الشامري )2003(، گلزار )2001(
هاي گیاهی مختلف در مقابل تـنش   پاسخ یکسان گونهعدم 

وزن مـاده خشـک کـل در    نتایج نشان داد که  .شوري است
هـاي   تیمار شاهد در مقایسه با تیمارهـاي شـوري در گونـه   

که تیمار شاهد   به طوري مورد مطالعه بسیار متفاوت است،
 وضـعیت  ي شورياز سایر تیمارها مورد بررسی ها در گونه

مـاده   ،در ایـن آزمـایش   .داشـت  را از نظر عملکـرد  بهتري
هـاي اکولـوژیکی    خشک کل کـه یـک نشـانگر از ویژگـی    

غلظـت  ( در مقابـل شـوري اسـت در تیمـار شـاهد      گیاهان
ر میلی شوري صفر برابر ماده خشک اولـین   2بیش از  )مو

ر در گونه میلی 50سطح تیمار شوري یعنی  هـاي مـورد    مو
  وضــوع ایــن حقیقــت را بــه اثبــات ایــن م. بررسـی اســت 

گیاهان را کاهش ، عملکرد افزایش میزان نمک رساند که می
مطابقـت  ) 2003(هاي گلزار و همکاران  ، که با یافتهدهد می

ح نمـک فشـار اسـمزي محلـول      . دارد افزایش غلظت امـ
انرژي بیشـتري را   در نتیجه گیاه باید ،کند خاك را زیاد می

عمل باعث افزایش تـنفس و  د که این صرف جذب آب کن
 بـر  ).2003و همکاران،  4بوي(شود  کاهش عملکرد گیاه می

میزان تولید کل  ،دست آمده از این آزمایشه اساس نتایج ب

                                                        
4. Bui 
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هـاي   انـدام مـاده خشـک    هاي زمینی و اندام ماده خشکو 
 400و  300، 200، 100، 50هـاي شـوري    هوایی در تیمـار 

ر میلی عـدم وجـود   . ن بـود یکسـا  P. distansۀدر گون مو
ف معنی ن حاکی از آ هاي شوري ذکر شده تیماردار در  اخت

لـذا   ،است که این گونه تحمل خوبی در مقابل شوري دارد
متحمل در برابر شوري معرفی  ۀاین گونه به عنوان یک گون

 )1961( نـت  هـاي مـا بـا نتـایج مطالعـات      یافته .شود می
) 1972( و بـالتر ) 1986(، تورلو و رایس )1982( هریواندي

  ایـن در حـالی    .همخوانی دارد  P. distans ۀدر مورد گون
است که این میزان تحمل شوري در دو گونه دیگـر مـورد   

  نشـان  ایـن تحقیـق    نتـایج حاصـل از  . مطالعه مشاهده نشد
با افزایش تنش شوري میزان ماده خشـک کـل،    دهد که می

ــدام  ــک ان ــاده خش  ــ م ــوایی در دو گون ــی و ه ــاي زمین    ۀه
A. lagopoides  وA. littoralis   ایـن  . یابـد  کـاهش مـی

حاکی از آن است که این دو گونه تحمل زیادي در مقابـل  
دهد  این بررسی نشان می ،طور کلیه ب .تنش شوري ندارند

 ـ تحمـل بیشـتري در مقابـل شـوري      P. distans ۀکه گون
 ـ   ،دیگر دارد ۀنسبت به دو گون ورپسـند  ش ۀلـذا از ایـن گون

ح و احیاي برايتوان  می کاري کـه   مراتع از طریق بذر اص
  .استفاده کرد ،است هاي مرمت پوشش گیاهی یکی از روش
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