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  : چکیده
 ـ بر جوانـه  يوشور یمحلول خشک مختلف يها غلظتر اث  ـ یزن تحـت   Agropyrondesertrum و Agropyronelongatum ۀدو گون

 پتانسـیل  سـطح  نـه ، ترتیـب   به شوري و خشکی تنش اعمال براي. شد بررسی تصادفی کاملإً طرح قالب در فاکتوریل صورت هب آزمایشی
، شـاهد  تیمـار ( NaCl از شـوري  سطح هفت و) بار 16 و بار 14، بار 12، بار 10، بار 8، بار 6، بار 4، بار 2، شاهد تیمار( مانیتول از اسمزي

 صـفات  کلیـه  خشـکی  و شـوري  تـنش  افـزایش  نتایج نشان داد که بـا . انجام شد تکرار 3 با) بار 64 و بار 33، بار 16، بار 8، بار 4، بار 2
 ـ، چـه  هچه و ساق وزن ریشه، زنی سرعت جوانه، زنی درصد جوانه، چه هطول ساق، چه طول ریشه(زنی  جوانه  )بـذر و ضـریب آلـومتري    ۀبنی

 ـ واریانس تنش شور ۀنتایج تجزی. یابند می کاهش ، زنـی  جوانـه درصـد   100بـا داشـتن    Agropyron desertrum ۀي نشان داد کـه گون
 ـ. چـه را در تیمـار شـاهد داشـت     متر بیشترین طول ریشه سانتی 09/6بیشترین درصد و همچنین با داشتن  هـا در بـین    میـانگین داده  ۀمقایس

 506/4چـه و   متـر ریشـه   سـانتی  53/4با داشتن  Agropyron elongatum ۀتیمارهاي مورد آزمایش براي تنش خشکی نشان داد که گون
 ـ .چه را در تیمار شـاهد دارا بـود   هچه و ساق بیشترین طول ریشه، چه همتر ساق سانتی تـا حـداکثر غلظـت     Agropyron elongatum ۀگون

 ـگفـت  تـوان   در نتیجه با توجه به نتایج کلـی حاصـل از ایـن تحقیـق مـی     . شوري و خشکی مقاومت بیشتري از خود نشان داد  ۀدر مرحل
 ـ   يتر مقاوم ۀگون، Agropyron elongatum ۀگون یخشک و يدشوار شور طیتحمل به شرا از نظر مقاومت و، یزن جوانه  ۀنسـبت بـه گون

Agropyrondesertrum باشد یم.  

  .خشکیتنش ، تنش شوري، مانیتول، ی بذرزن جوانه: کلیدي هاي واژه



 1391زمستان ، شماره اول، سال اول، هاي بیابان مهندسی اکوسیستم نشریه                                                                                           32

  مقدمه
حصوÓت باعث کاهش عملکرد م، هاي شوري و خشکی تنش

المنصـوري و  (شـود   مرتعی و زراعـی در ایـران و جهـان مـی    
 یدر کمربند خشک که استي کشور، رانیا). 2001، 1همکاران

  خشــک و يآب وهــواي دارا لــذا، اســت جهــان واقــع شــده
 یاراض ـا ر رانیخاك ا ازدرصد  5/12حدود . خشک است مهین

، تمرتـاش و همکـاران  (اسـت  بـر گرفتـه   در یزار و نمک شوره
کننـده   یکی از مراحل زیسـتی و تعیـین  ، زنی بذر هجوان). 1388

 ۀکننـد  زیـرا تضـمین  ، هاي گیاهی است رشدي گونه ۀدر چرخ
ــت     ــایی آن اس ــرد نه ــاه و عملک ــق گی ــتقرار موف زارع و (اس

 يهـا  تـنش  نیتـر  عیاز شـا  یک ـی، یخشـک ). 2006، همکاران
 ـآم تیموفق دیتول يبرا ياست که خطری طیمح محصـوÓت   زی

ــ یزراعــ ــدر ا یو مرتع ، 2رازي و اســد( اســتجهــان  و رانی
 و رددا تـأثیر  اهی ـرشـد گ  فمختل يها بر جنبهی خشک ).1998

 ـ انداختن جوانـه  ریخأبه ت و موجب کاهش  کـاهش رشـد  ، یزن
در گیاهان زراعـی  ماده خشک  دیو کاهش تول ییهوا يها اندام

، کـل آب  لیو پتانس ـ يکاهش پتانسل اسمز .گردد یمو مرتعی 
ها و کـاهش   بسته شدن روزنه، اهیرفتن آماس گ نیاز ب همراه با

Ôکـه  ی در صـورت  .م مخصـوص تـنش آب اسـت   یرشد از ع 
فتوسـنتز   دیموجب کاهش شد، باشد ادیز یخشک تنش دتش

توقــف رشــد و ، یکیولــوژیزیف يهــا نــدیو مختــل شــدن فرآ
 ـ ).1996، 3سینگ و پاتل( شود یم اهیسرانجام مرگ گ  نیدر چن

 یطیمح يها به تنش متحمل یاهیگ يها انتخاب گونه، یطیشرا
 بذر و یزن جوانه ۀدر مرحل ژهیو بهی و خشک يتنش شور رینظ

 ـا یاز برخ يبردار بهره يسبز شدن برا  ـ يهـا  میقل تـنش در  ر پ
تحمـل   ۀنیدر زم يادیز يها یبررس .دارد يادیز تیکشور اهم

صـورت گرفتـه    یخشـک  و يبه تـنش شـور   اهانیگ هايبذر
  اثــر تــنش خشــکی بــر ، )1382(آذرنیونــد و جــوادي . تاســ

                                                             
1. Almansuori   
2. razi and Asad  
3. Singh and Patel 

ــه  ــ جوان ــی دو گون ــی  ۀزن و  Agropyrondesertorumمرتع

Agropyroncristatum  3/0، را در سطوح خشکی صـفر -  ،
. مگاپاسکال مـورد بررسـی قـرار دادنـد     - 2/1و  - 9/0،  - 6/0

زنی در پتانسـیل آبـی    نتایج آزمایش نشان داد که حداکثر جوانه
همچنـین بـا   . درصـد بـود   66/86مگاپاسکال با میانگین  - 3/0

داري  زنـی بـه طـور معنـی     جوانـه ، ش مقادیر پتانسـیل آب کاه
زنـی   چه و کلئوپتیل نیز از روند جوانه طول ریشه. کاهش یافت
چه و  با این تفاوت که حداکثر مقدار طول ریشه. پیروي کردند

قابـل  . مگاپاسکال به دست آمد) 0(کلئوپتیل در تیمار خشکی 
موجـب  ، ذکر است که کاهش پتانسـیل آب در تمـامی مـوارد   

زهتابیـان و همکـاران    .کـاهش صـفات مـورد مطالعـه گردیـد     
 ـ بر جوانه يمختلف شور يها اثرغلظت، )1382(  ـ یزن  ۀدوگون

Agropyronelongatum  وAgropyronafghanicum 
 A.elongatum ۀنشان داد که گون شیآزما نیا .مطالعه کردند

 ـ از نظر درصـد جوانـه   يمقاومت به تنش شور در طـول  ، یزن
اختÔف  یبا اندک چه هشیاز نظر طول رو اول  ۀتبدر ر لیکلئوپت

  A.elongatum ۀگونـ ـ، جــهیدر نت .دوم قــرار دارد  ۀدر رتبــ
تـنش   یبابررس ـ، )1388(دار و همکـاران   زیـره . استتر  مقاوم
کـه تـنش    داشتند اظهار شنیآو یزن بر جوانه یخشک و يشور
سـبب کـاهش درصـد و     يدار یطور معنه ب یخشک و يشور

، يآلـومتر  بیضر، چه هچه وساق شهیر طول، یزن سرعت جوانه
غÔمـی و  . یدگرد )یزن جوانه فاتص(چه  و ساقهچه  شهیر وزن

 ـ جوانـه  يها شاخص یبررس با، )1388(همکاران  ماشـک   یزن
کـه   افتنـد یدر یخشـک  و يتـنش شـور   طیدر شـرا  يریگرمس

 ـ صـفات جوانـه   بـر  یخشک و يشور يها ماریت   بـذر اثـر    یزن
 اهـان یگ يسـازگار  ۀطالع ـم، قیتحق نیهدف از ا. دارد دار یمعن

 يتنش شـور  ۀحد آستان نییتع و ها استرسو ها  در مقابل تنش
 ییشناسـا  و یمرتع ـ اهـان یگهاي بـذر  یزن در جوانه یخشک و

هـا در جهـت حفـظ پوشـش      آن ۀتوسـع  ها و گونه نیتر مقاوم
  .استمراتع  يایو اح یاهیگ



  33...زنی دو گیاه مرتعی هاي شوري و خشکی بر روي جوانه آثار تنش

  ها مواد و روش
 ـ بـر جوانـه   يو شور یخشک ی آثاربه منظور بررس  روبـذ  یزن

 AgropyronوAgropyron desertrumیمرتع ـ يهـا  گونـه 

elongatum طـرح  قالـب  در فاکتوریـل  صـورت  به آزمایشی 
ًÔبه شوري و خشکی تنش اعمال براي. شد اجرا تصادفی کام 

 2، شـاهد  تیمـار ( مـانیتول  از اسمزي پتانسیل نه سطح، ترتیب
و ) بـار  16 و بـار  14، بـار  12، بار 10، بار 8، بار 6، بار 4، بار

، بـار  8، بار 4، بار 2، رشاهدتیما( NaCl از شوري سطح هفت
بذرها جهـت  . شد استفاده تکرار 3 با) بار 64 و ارب 32، بار 16

 سـدیم  هیپوکلریت محلول با آزمایش انجام از قبل ضد عفونی
 مرتبـه  3 سـپس  و شسته ثانیه 30 مدت به) وایتکس( درصد 3
روي کاغـذ   بذر عدد 100 تعداد. شدند شویی آب مقطر آب با

 از لیتـر  میلـی  3 ازها با اسـتفاده   دیش پتري .شد داده صافی قرار
. مرطـوب گردیدنـد  ، خشـکی  و شوري شده تهیه هاي محلول

 ـ رشـد  اتاقـک  در هـا  دیش پتري  سـاعت  14 نـوري  تنـاوب  اب
 15 و روز درجـه  25 دمـاي  و تـاریکی  ساعت 10 و روشنایی

. شـد  خواهـد  داده قرار درصد 70 نسبی رطوبت و شب درجه
 بـذرهاي  تعـداد  شـدن  ثابـت  زمـان  تا جوانه بذرهاي شمارش

 بـه  چه ریشه رشد ذرب یک زنی جوانه معیار. شد انجام زده جوانه
روز از شـروع   12پس از گذشت . شد فرض متر میلی 2 میزان

 وزن و چـه  ریشـه  و چـه  سـاقه  صفاتی از قبیل طـول ، آزمایش
. شـدند  گیـري  انـدازه  زده جوانـه  بـذرهاي  چـه  ریشه و چه ساقه

 بـراي  و شدند انجام SAS افزار نرم ۀوسیل هب آماري هاي تجزیه
  .شد استفاده LSD روش از نیز ها میانگین ۀمقایس

  
  نتایج 
  یانس خشکیوار ۀتجزی

تحـت   یزن که حداکثر مقدار جوانه ها نشان داد میانگین ۀسیمقا
 ـتـنش خشـکی در هـر دو      و Agropyron elongatumۀگون
Agropyron desertrum زنـی مشـاهده    درصد جوانـه  100با

 Agropyron ۀگردید و با افزایش غلظت سطوح خشکی گون

elongatum زنـی بیشـتري را از    جوانـه ، دیگـر  ۀنسبت به گون
در بین تیمارهـاي مـورد آزمـایش بـراي تـنش      . د نشان دادخو

ــ ــا داشــتن  Agropyron elongatum ۀخشــکی گون  53/4ب
بیشترین طـول  ، چه متر ساقه سانتی 506/4چه و  متر ریشه سانتی
کمترین درصـد  . چه را در تیمار شاهد دارا بود چه و ساقه ریشه
بـار   16چه مربوط به تیمار بـا غلظـت    زنی و طول ریشه جوانه

 33/1به ترتیب با  Agropyron elongatum ۀخشکی در گون
 ـ  زنـی و ریشـه   جوانـه . متر بـود  سانتی 25/0و  درصد  ۀچـه گون

Agropyron desertrum  بار 16(در بیشترین تیمار خشکی( ،
  .  به صفر رسید

  واریانس شوري ۀتجزی
ــن  ــ ۀتــایج تجزی  ۀواریــانس تــنش شــوري نشــان داد کــه گون

Agropyron desertrum  زنـی   درصـد جوانـه   100با داشتن
بیشـترین  ، متر سانتی 09/6بیشترین درصد و همچنین با داشتن 

 جیبـا توجـه بـه نتـا    . چه را در تیمار شـاهد داشـت   طول ریشه
از  05/0 نـان یدر سـطح اطم  LSD میـانگین  ۀمقایس حاصل از

چـه و دیگـر پارامترهـاي     ی و طـول ریشـه  زن درصد جوانه نظر
ــه ــکی   جوان ــنش خش ــت ت ــی تح ــگ، زن  Agropyronۀون

elongatum ـ اول و ۀدر رتب   Agropyron desertrum ۀگون

از نظـر  تحـت تـنش شـوري     نیهمچن. قرار دارنددوم  ۀدر رتب
 ـ، زنــی و درصـد جوانـه   چــه هش ـیطـول ر   Agropyronۀگون

desertrum ـامـا   .قرار داشت اول ۀدر رتب   Agropyron ۀگون

elongatum      تا حداکثر غلظـت شـوري و خشـکی مقاومـت
 ـدر نها. خود نشان دادبیشتري از   ـبـا توجـه بـه تجز   ، تی  و هی

 ـ مشـخص شـد کـه   ، شـده  نجاما يآمار يها لیتحل  ۀدر مرحل
 و يدشوار شـور  طیتحمل به شرا از نظر مقاومت و، یزن جوانه

 ـ یشکخ  ـ، Agropyron elongatum ۀگون  يتـر  مقـاوم  ۀگون
  .است Agropyron desertrum ۀنسبت به گون
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  يریگ جهینتبحث و 
 ـ يکه بر رو یشیتوجه به آزما با انجـام   Agropyron ۀدو گون

درصـد   یخشـک  و يشـور  شیافزاا که ب دیمشخص گرد، شد
 ـا .اسـت  افتـه یچه کاهش  هساق و چه هشیطول ر، یزن جوانه  نی

تـأثیر   يرو، )1388(ان همکار که تمرتاش و ییها افتهیبا  جینتا
انجـام   میشبدر برس بذر يها یژگیبر و یخشک و يتنش شور

بـر   یخشـک  و يشـور تنش  کهي طوره ب، دارد مطابقت، دادند
 يشـور  يها غلظت شیافزا با و گذارد یتأثیر می زن جوانه يرو
 يهاد قاتیتحق نیهمچن .ابدی یکاهش م ریمقاد نیا، یخشک و
ي جــواد و انیــزهتاب، اشــنان ۀگونــ يرو )2007(همکــاران  و
 انیعسـگر ، مختلـف علـف شـور    يها گونه يبر رو، )2003(
ــر رو، )2004( ــ يب ــف جــارو ۀگون ــاران، عل ــاولر و همک  1ف
 همکـاران  و يانوار، )2001(همکاران  و 2اجمل خان، )1988(
 و یزراع اهانیبذر گ يخود رو قاتیتحق یط یهمگ، )2009(

 ـدند کـه غلظـت ز  ینشان دامرتع  ـ میسـد دیکلر ادی  ـ یو پل  لنیات
فـراهم   هابذر یزن جوانه يبرا یامناسبن طیمح تواند یم کولیگل

                                                             
1. Fowler 
2. jmalkhan 

صـفات   یخشـک  و يشـور  تنش شیبا افزا کهي طوره ب، کند
 ـ مـی کـاهش   یزن جوانه  ـیکـه در زم  یقـات یتحق یدر ط ـ .دیاب  ۀن

 جینتـا ، هشـد  نجـام ا يدر برابـر تـنش شـور    اهـان یمقاومت گ
در  اهـان یگ یبرخ ـ کـه ي طوره ب، دست آمده استه ب یمتفاوت
، در مراحل رشد تنش مقاومت کم ودر برابر  یزن جوانه ۀمرحل

کـه   یاهـان یدر گ، یطور کله ب .دهند ینشان م يشتریمقاومت ب
در ، در آن مرحلـه باشـند   چه هشیر شتریرشد ب مقاومت و يدار

 ـن گــریمراحــل د و اهچــهیگ ۀمرحل ـ   بــه  يشــتریمقاومــت ب زی
بر طبـق  . از خود نشان خواهند داد یخشک و يشورهاي  تنش

 ـ  Agropyron elongatum ۀگون، قیتحق نیا  ۀنسبت بـه گون
Agropyron desertrum در برابـر تحمـل    يشـتر یمقاومت ب

بـا   .داردهاي محیطی از جمله تـنش شـوري و خشـکی     تنش
 یخشـک  يها مقاوم به تنش يها گونه، قاتیتحق نیاستفاده از ا

 ـ و شـوند  یشناخته م يشور و  يبـرا  هـا  گونـه  از آن تـوان  یم
  .دمراتع استفاده کر يایاح اصÔح و
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  چه اثر تنش خشکی بر طول ریشه): 10(شکل   چه اثر تنش خشکی بر طول ساقه ):9(شکل 
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  اثر تنش خشکی بر ضریب آلومتري: )15(شکل 
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