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  :چکیده

هـاي مرتعـی    گونـه اسـتفاده از  . کند هاي اسمزي است که رشد و تولید گیاه را در مناطق خشک محدود می ترین تنش یکی از اصلی ،شوري
سـاله   هاي یک با توجه به اهمیت یونجه. داراي اهمیت فراوانی است ،ویژه در مناطق خشک مراتع  به ۀمقاوم به شوري در امر اصلإح و توسع

بررسـی   ها در برابر تنش شوري، این مطالعه به منظـور  مراتع و عدم اطلإعات کافی از شناخت میزان مقاومت این گونه ۀدر امر احیا و توسع
 ـ. زنی انجام شد جوانه ۀبه تنش شوري در مرحلM. polymorphaو M. scutellataساله   یک ۀتحمل یونج زنـی بـراي    جوانـه  ۀدر مرحل

. اسـتفاده شـد  ) مگاپاسـکال  25/1و  1، 75/0، 50/0، 25/0، ]آب مقطـر [ 0( با سـطوح شـوري   ) Nacl(ایجاد تنش شوري از سدیم کلرید 
چـه و وزن خشـک    چه و ریشه هاي رشد گیاهچه شامل طول ساقه زنی و مؤلفه مل درصد، سرعت و یکنواختی جوانهزنی شا هاي جوانه مؤلفه
زنی با افـزایش   جوانه ۀنتایج نشان داد در مرحل. ها تحت شرایط تنش شوري مورد بررسی قرارگرفته شد چه و نسبت بین آن چه و ساقه ریشه

همچنـین  . چه در هر دو گونه کاهش یافتنـد  چه و ساقه زنی، طول و وزن خشک ریشه جوانههاي شوري درصد، سرعت و یکنواختی  غلظت
در ایـن   .هـا نیـز مشـاهده شـد     چه در برابر تنش شوري بین گونه چه و ساقه زنی، وزن خشک ریشه داري از نظر درصد جوانه اختلإف معنی

از تیمـار شـاهد    M. scutellataۀاین مقدار کاهش در گون .ابدی زنی کاهش می تحقیق با افزایش سطوح مختلف تنش شوري، درصد جوانه
 ـ. درصد بود 99کاهش  Naclمگاپاسکال  25/1تا تیمار مگاپاسـکال   25/1درصـدي در غلضـت    96کـاهش     M.polymorphaۀدر گون

 ـM. scuteellata ۀنسبت به گونM. polymorphaۀنتایج نشان داد که گون. نسبت به شاهد مشاهده شد در برابـر   ،زنـی  وانـه ج ۀدر مرحل
  .تر است تنش شوري مقاوم

  .)Nacl(دیمس، کلروM. scutellata, M. polymorphaزنی، رشد گیاهچه، هاي جوانه تنش شوري، مؤلفه: کلیدي هاي واژه
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  مقدمه 
هاي اسمزي است که رشـد و   ترین تنش شوري یکی از اصلی

پوراســماعیلی و همکــاران، (کنــد  تولیــد گیــاه را محــدود مــی
خسارت شوري در گیاهان از طریق اثر اسـمزي، اثـر   ). 1384

ل در جـذب عناصـر غـذایی      سمیت یـون   اسـت  هـا و اخـت
 ۀاثـر شـوري بـر عـدم توسـع     ). 1386، صفرنژاد و حمیـدي (

اثـر اسـمزي کلریدسـدیم     ۀزنی به طور عمـده در نتیج ـ  جوانه
ح موجود در خاك موجب کـاهش پتانسـیل آب در   . است ام

د و جـذب آب توسـط ریشـه را محـدود     وش ـ میمحیط ریشه 
  گیـاه دچـار نـوعی خشـکی فیزیولوژیـک       ،در نتیجـه  ؛کند می
  ).1383آذرنیوند و همکاران، (شود  می

مقدار و کیفیت عوامل محیطی که به طور مستقیم یـا غیـر   
هایی در رشـد و   و محدودیت زنند میمستقیم به گیاهان آسیب 

هـاي محیطـی    کننـد، تـنش   فرآیندهاي حیاتی گیاهان ایجاد می
در مراتع، شوري و . )1993و همکاران، 1فودن(شوند  نامیده می

ولید علوفه به شمار ت ۀیکی از عوامل بازدارند ،شور شدن خاك
رود، به طـوري کـه یکـی از موانـع گسـترش زادآوري در       می

 ـ). 1389جعفـري،  (باشـد   هنگام جوانه زدن بذرها مـی   ۀمرحل
ترین مراحـل رشـد گیـاه بـه تـنش       یکی از حساس ،زنی جوانه

  . )2008، 2منچاند و گرگ( شوري و خشکی است
هـاي   داراي خـاك  ،از آنجا که بخش وسیعی از مراتع ایران

مقاومـت بـه شـوري در گیاهـان      ۀ، درج ـاسـت شور و قلیایی 
ــ ــف در مرحل ــه ۀمختل ــاوت اســت جوان ــی متف ــین . زن همچن

هـاي مختلـف نسـبت بـه      زنی بذرهاي گونـه  حساسیت جوانه
ــ ؛شــوري بســیار متنــوع اســت هــاي  بــذر گونــه ،مثــال رايب

Phragmites australis  وHordeum jubatum   نسـبت بـه
  حسـاس نبـوده، امــا    Naclگـرم در لیتــر   میلـی  5000شـوري  

 TyphaglaucaوScolochloafestucaceaeزنـی بـذر    جوانه
اهش نشـان داده  ک ـگـرم در لیتـر    میلی 1000نسبت به شوري 

  ).1986، 4؛ ماس1989، 3گالینتو و والکیج(است 
د به طوري بیا زنی کاهش می با افزایش شوري میزان جوانه

                                                             
1. Fowden                        
2. Manchanda, & Grag   
3. Galinato &  Valkage   
4. Mass 

زنی را به خود اختصـاص   بیشترین جوانه ،هاي پایین که غلظت
د ده ـ میزنی را کاهش  جوانه ،و افزایش غلظت شوري دهد می

از  ،همچنـین بـا افـزایش شـوري    ). 1384دیانتی و همکاران، (
). 1999، 5خـان و آنگـر  (شود  زنی نیز کاسته می سرعت جوانه

تنش شوري بـر   ،آثاراي در مطالعه) 1383(آذرنیوند و همکاران 
ــه ــه گونــــ ـ  جوانـــ ــذر ســـ ــی  بـــ ــی  ۀزنـــ مرتعـــ

Haloxylonaphyllum،Sedlitziarosmarinus  و
HamadSalicornica  100، 50 ،25 ، 0(در یـــازده تیمـــار ،

ر   میلی 500، 450، 400، 300، 250، 150،200 را ) Naclمـو
ه چ ـ چه، ساقه نتایج نشان داد که بین طول ریشه. بررسی کردند

ف معنی ،زنی و درصد جوانه با افـزایش  . وجود دارد داري اخت
چـه کـاهش    چـه و سـاقه   زنی، طول ریشه جوانهشوري درصد 

 ـ ،در این پـژوهش . یابد می مقاومـت بیشـتري    Hamadaۀگون
 6بـاجی و همکـاران  . دیگر از خود نشان داد ۀنسبت به دو گون

زنی و رشد کامـل   اثر تنش شوري بر جوانه ۀدر مطالع ،)2002(
Atriplex halimus    بیان کردند که بـا افـزایش غلظـتNacl 

با  ،)2004( 7زیا و اجمل خان. یابد زنی کاهش می درصد جوانه
 Limoniumstocksiۀزنی گون اثر تنش شوري بر جوانه ۀمطالع

زنـی در تیمـار شـاهد     بیان کردند که بیشـترین درصـد جوانـه   
زنـی کـاهش    میـزان جوانـه   ،مشاهده شد و با افـزایش شـوري  

  .یافت
در بررسی خـود در ارتبـاط    ،)2010(و همکاران تمرتاش 

زنی گیاه شبدر برسیم  هاي جوانه ثیر تنش شوري بر ویژگیأبا ت
  به این نتیجـه رسـیدند کـه بـا افـزایش تـنش شـوري درصـد         

از آنجاکـه  . چه کاهش یافـت  چه و ساقه زنی، طول ریشه جوانه
زنـدگی گیاهـان    ۀهاي حسـاس چرخ ـ  زنی یکی از دوره جوانه

زنـی بهتـر و بیشترصـورت     شود و هـر چهجوانـه   یمحسوب م
  گیرد، گیاه شانس بیشتري بـراي زنـده مانـدن و اسـتقرار پیـدا      

ــر  ۀاي در زمینــ کنــد، مطالعــات گســترده مــی   تــنش شــوري ب
 ـ   اسـت ه شدزنی انجام  جوانه  ۀ، ولـی اکثـر مطالعـات در مرحل
ژه   وی به ،زنی گیاهان زراعی بوده و بر روي گیاهان مرتعی جوانه
  .اي انجام نشده است ساله مطالعه هاي یک یونجه

                                                             
5. Khan & ungar  
6. Bajji                                
7. Zia  & khan 
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ــق  ــن تحقی ــه یونجـ ـ ،در ای ــک ۀدو گون ــاله  ی  .M(س

scutellataو M. polymorpha (     انتخـاب شـدند تـا میـزان
از . زنی مشـخص شـود   جوانه ۀها در مرحل تحمل به شوري آن

یل انتخاب این گونه توان به اهمیـت ایـن گیاهـان در     ها می د
هـا،   دام ۀهی و تولیـد علوفـه مـورد اسـتفاد    رابطه با پوشش گیا

، )تنـاوب غلـه و مرتـع   (اهمیت گیاه در سیستم لـی فارمینـگ   
تثبیت بیولوژیکی ازت، حفاظت خاك در مناطق مختلف ایران 

بــومی ایــران اســت و  M. polymorphaۀگونــ ،ذکــر نمــود
رقم وارداتی از استرالیاست که در برخـی   M. scutellataۀگون

  M. scutellataزم به ذکـر اسـت     .شود  از مناطق کشت می
سـاله   هـاي یـک   داراي بیشترین تولید علوفه در بین بقیه یونجه

  . است

  ها مواد و روش

ًضبررسیحا تصـادفی در آزمایشـگاه    ر به صورت آزمایش کام
کشاورزي و منابع طبیعی داراب انجـام   ۀتحقیقات بذر دانشکد

 ـ  جوانه ۀدر مرحل. شد نش شـوري از سـدیم   زنی براي ایجـاد ت
، 50/0، 25/0، )آب مقطر( 0( با سطوح شوري ) Nacl(کلرید 

ــتفاده شــد) مگاپاســکال 25/1و  1، 75/0 غلظــت نمــک . اس
هر پتانسیل آب مورد نیاز از  ۀکه براي تهی) Nacl(دسدیم یکلر

  . دست آمده ب ،ارائه داده) 1887(طریق فرمولی که وانت هوف 
  = CIRTΨ  

یتc،در این فرمول  rضـریب یونیزاسـیون،     Iمحلول، ۀمو
 Ψدرجه حرارت محلول بر حسـب کلـوین و    tثابت گازي و

هـاي مـورد    مؤلفـه . پتانسیل اسمزي بر حسب مگا پاسکال بود
زنـی، سـرعت و    حـداکثر جوانـه  (زنی  گیري شامل جوانه اندازه

طول و وزن (و پارامترهاي رشد گیاهچه ) زنی یکنواختی جوانه
. دیـش  انجـام شـد    چه در محیط پتري ساقه چه و خشک ریشه

 هايکـل درصـد بـذر    ۀدهنـد  نشـان  ،زنی حداکثر درصد جوانه
  .زده تا پایان مدت آزمایش است جوانه

درصـد   50زنی برابر عکس زمان رسیدن به  سرعت جوانه
زنی عبـارت از تفاضـل بـین     یکنواختی جوانه. زنی است جوانه

درصـد   10و) 90D(زنـی   درصـد جوانـه   90زمان رسیدن بـه  
یکنواختی بیشتر  ،کم بودن این فاکتور. است) 10D(زنی  جوانه
هـر چقـدر مقـدار     ،به بیـان دیگـر  . دهد زنی را نشان می جوانه

10D90وD تر باشند، بـذرهاي بیشـتري در    به همدیگر نزدیک
زنی  جوانه ۀبخش عمد. زنند تر جوانه می تاهیک دوره زمانی کو

سـلطانی،  (افتـد   اتفاق مـی  90Dو 10Dزمانی  ۀبذرها در فاصل
هاي تمیز شـده، بـه    دیش ابتدا پتري ،براي آزمون فوق).  1386

گـراد در دسـتگاه    درجه سـانتی  110مدت دو ساعت در دماي 
ی کف هر پتري. آون استریل شدند صـافی   ۀدیش به تعداد دو 

دیش  سپس در داخل هر پتري. یک قرار داده شد ۀواتمن شمار
متر از محلول نمک کلروسدیم با پتانسـیل آب   میلی 5به مقدار 

مگا پاسکال بسته به نوع تیمار افزوده + 25/1و + 1، - /5، - /25
عـدد   25 دتعدا. براي تیمار شاهد از آب مقطر استفاده شد. شد

درصـد   10ثانیه با وایتکس  40بذر سالم و یکنواخت به مدت 
ر ضد عفونی و سپس با آب مقطر فراوان شستشو ودر داخل ه

  . دیش قرار داده شد پتري
 20دیش را در محـیط انکوبـاتور در دمـاي مطلـوب      پتري

زده بـه صـورت    جوانه هايشمارش بذر. درجه قرار داده شدند
در هنگـام شـمارش،   . روزانه و در ساعت معینـی ثبـت شـدند   

بـه   ،متر یا بیشـتر بـود   میلی 2ها  آن ۀچ ی که طول ریشههایبذر
. دیـش خـارج شـدند    تلقی واز پتـري زده  جوانه هايعنوان بذر

زده  جوانـه  هايشمارش تا زمانی کـه افزایشـی در تعـداد بـذر    
وجود داشت، ادامه زنی  جوانهدر و یکنواختی  مشاهده نگردید،

تفاضل بـین زمـان   : زنی عبارت است از یکنواختی جوانه. یافت
؛ بدیهی زنی درصد جوانه 10زنی و  درصد جوانه 90رسیدن به 

در را  يیکنـواختی بیشـتر   ن فاکتور کمتر باشـد، است هرچه ای
سـه   ۀبـراي محاسـب   ،در این آزمـایش . دهد نشان میزنی  جوانه

آزمـایش   پایـان در . استفاده شدGermin-gمورد فوق از برنامه 
کـش   بذور بـا خـط   ۀچ چه و ساقه طول ریشه) روز 14بعد از (

چـه و   دست آوردن وزن خشک ریشهه براي ب. گیري شد اندازه
به مـدت  ندو چه از همدیگر جدا شد چه و ساقه چه، ریشه قهسا
گـراد در آون خشـک    درجـه سـانتی   70ساعت در دمـاي   48

  . گیري شد ها را برحسب گرم اندازه و وزن آنشدند 
ً  داده تصـادفی   هاي حاصل از آزمایش در قالب طرح کـام

 ـ . مورد تجزیه و تحلیـل قـرار گرفـت      هـا از   داده ۀبـراي تجزی
میانگین هـر صـفت    ۀمقایس. استفاده شد SASافزار آماري  نرم

ــون  ــتفاده از آزم ــا اس ). 1377ســلطانی، (انجــام شــد  LSDب
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افـزار   همچنین براي رسم نمودارها و نمودارهاي مربوط از نـرم 
  .استفاده گردید Excelکامپیوتري 

  نتایج
  زنی حداکثر درصد جوانه

داري داشـت   زنـی اثـر معنـی    شوري بر حداکثر درصـد جوانـه  
)P<0.01 .(  نتایج آزمایش نشان داد که بین تیمارهاي مختلـف

ــه  ــد جوان ــر درص ــی   از نظ ف معن ــت ــی اخ ــود  زن داري وج
زنـی و   بـین درصـد جوانـه    ۀرابط ـ). 1جدول ) (p<0.01(دارد

هد که با افزایش سطوح  سطوح مختلف تنش شوري نشان می
 ـ زنی کاهش می مختلف تنش شوري، درصد جوانه ن یابد که ای

از تیمار شاهد تـا تیمـار    M. scutellataۀمقدار کاهش در گون
در . درصـــد بـــود  99کـــاهش  Naclمگاپاســـکال  25/1
 25/1ت ظ ـدرصـدي در غل  96کاهش  M.polymorphaۀگون

ها در  مگاپاسکال نسبت به شاهد مشاهده شد و بذور این گونه
 ،مگاپاسکال به تعداد اندك جوانـه زدنـد   25/1پتانسیل اسمزي 

  ).1نمودار(رشد گیاهچه نداشتند ولی 

 

  
  

  

زنی اثر بسـیار   شوري بر سرعت جوانه:زنی سرعت جوانه
بـا افـزایش سـطح    ). 1جـدول  (داشـت  ) P<0.01(داري معنی

زنـی در هـر دو گونـه     سـرعت جوانـه   ،مختلف تنش شـوري 
  ).2نمودار (کاهش یافت 

  

  

  M.polymorphaو M.Scutellataزنی  در  اثر تنش شوري بر سرعت جوانه): 2(نمودار 
  

اثـر   ،زنی شوري بر یکنواختی جوانه:زنی یکنواختی جوانه
) 3(نمـودار  ). 1جـدول  (داشـت  ) P<0.01(داري  بسیار معنی

زمـان بیشـتري    ها،با افزایش تنش شوري بذرکه دهد  نشان می
زم است درصد جوانه 90رسیدن به  يراب   . زنی 
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  M.polymorphaو M.Scutellataزنی  در  اثر تنش شوري بر یکنواختی جوانه): 3(نمودار 

  زنی هاي شمارشی جوانه لفهؤحاصل از تجزیه واریانس براي م) MS(مقادیر میانگین مربعات ): 1(جدول 
 زنی یکنواختی جوانه زنی سرعت جوانه زنی درصد جوانه درجه آزادي )S.O.V(منابع تغییر 

 ns  33/85 ns  95/1 ns  1819 1 گونه

 2128  ** 004/0  ** 13501  ** 5 شوري

 ns  77/8 ns  99/105 145* 5 گونه×شوري

 193 63/2 91/51 33 اشتباه

  داري م معنیعد nsدرصد    5داري در سطح  معنی* درصد    1داري در سطح  معنی **

 ـ:چه چه و ساقه طول ریشه  ،رشـد گیاهچـه   ۀدر مرحل
 Naclثیر گونه، غلظتأچه تحت ت تغییرات میزان طول ریشه

 .Mۀدر گون). 2جدول (بود ) >P 0.01(دار  معنی) شوري(

scutellataچه با افزایش تنش شوري از  کاهش طول ریشه
همچنین در . درصد بود60مگاپاسکال، 75/0صفر تا غلظت 

چـه در   میـزان کـاهش طـول ریشـه    M.polymorphaۀگون
. درصـد بـود   68مگاپاسکال  نسبت به شاهد  75/0غلظت 

در محـیط   Naclدهـد هرچـه غلظـت    نشان میویژگی این 
در ، ولـی اگـر   یابـد  ریشه کـاهش مـی   ۀتوسع ،افزایش یابد

با افزایش . یابد ریشه کاهش می ۀتوسع ،محیط افزایش یابد
چه کاسته  سطوح مختلف تنش شوري، از مقدار طول ریشه

با افزایش سطوح مختلف تنش شوري، ). 4(شود نمودار  می
ــ. شــود چــه کاســته مــی مقــدار طــول ســاقه  .Mۀدر گون

scutellataچه با افزایش تنش شـوري از   کاهش طول ساقه
همچنین در . درصد بود58مگاپاسکال، 75/0صفر تا غلظت 

چـه در   میزان کـاهش طـول ریشـه    M.polymorphaۀگون
درصـد بـود    41مگاپاسکال نسبت بـه شـاهد    75/0غلظت 

  ).5نمودار(
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  M.polymorphaو M.Scutellataچه در  تنش شوري بر طول ریشهاثر ): 4(نمودار 

  
  M.polymorphaو M.Scutellataچه در  اثر تنش شوري بر طول ساقه): 5(نمودار 

  
ــومتري  ــریب آل ــه (ض ــول ریش ــبت ط ــه  نس ــه ب چ

چه  چه به ساقه شوري بر نسبت طول خشک ریشه:)چه ساقه
 ۀآزمون مقایس). 2جدول (داشت ) P<0.01(داري  اثر معنی

 ـ   چه چه به ساقه میانگین نسبت طول ریشه ثیر أهـاي تحـت ت

دهـد کـه بـا     نشان مـی ) 6نمودار(هاي مختلف شوري  تنش
چـه بـه    افزایش پتانسیل اسمزي محیط نسبت طـول ریشـه  

  .یابد چه افزایش می ساقه

  

  M.polymorphaو M.Scutellataچه در  چه به ساقه اثر تنش شوري برنسبت طول ریشه): 6( نمودار
  

  زنی هاي  غیرشمارشی و طولی جوانه لفهؤواریانس براي م ۀحاصل از تجزی) MS(مقادیر میانگین مربعات ): 2(جدول 

 چه طول ساقه چه طول ریشه  درجه آزادي )S.O.V(منابع تغییر 
  چه  نسبت طول ریشه

 چه به طول ساقه

 31.72 001/0 ** 31/8 ** 1 گونه

 62/188  ** 52/2 ** 160 ** 5 شوري

 ns 34/2 ns 043/0 *  94/9 5 گونه×شوري

 81/3 53/0 40/2 33 اشتباه

  داري عدم معنی nsدرصد  5داري در سطح  معنی* درصد   1داري در سطح  معنی **
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اثـر تـنش شـوري    :چـه  چـه و سـاقه   خشک ریشـه وزن 
چـه بـا    چه و سـاقه  بر روي مقدار وزن خشک ریشه Naclبا

). 3جدول (داري را نشان داد  درصد اثر معنی 99سطح احتمال 
چـه   چـه و سـاقه   هاي وزن خشک ریشه آزمون مقایسه میانگین

نشـان  ) 8و  7نمـودار  (هاي مختلـف شـوري    ثیر تنشأتحت ت
افزایش پتانسـیل اسـمزي محـیط از مقـدار وزن     با که دهد  می

  .شود چه کاسته می چه و ساقه خشک ریشه

  
  M.polymorphaو M.Scutellataچه در  اثر تنش شوري بر وزن خشک ساقه): 7(نمودار 

 

  M.polymorphaو M.Scutellataچه در  اثر تنش شوري بر وزن خشک ریشه): 8(نمودار 

شـوري بـر   :چـه  چه به سـاقه  نسبت وزن خشک ریشه
داري  چـه اثـر معنـی    چه بـه سـاقه   نسبت وزن خشک ریشه

)P<0.01 ( داشت)هـاي   میـانگین  ۀآزمون مقایس .)3جدول
 ـ   چه به ساقه وزن خشک ریشه هـاي   ثیر تـنش أچـه تحـت ت

بـا افـزایش   کـه  دهـد   نشـان مـی  ) 9نمودار(مختلف شوري 

چـه بـه    پتانسیل اسمزي محیط از مقدار وزن خشک ریشـه 
 75/0با افزایش پتانسل اسمزي تـا  . شود چه کاسته می ساقه

چه افـزوده   چه به ساقه مگاپاسکال نسبت وزن خشک ریشه
  . دگرد می

  
  زنی هاي غیرشمارشی و وزنی جوانه لفهؤواریانس براي م ۀحاصل از تجزی) MS(مقادیر میانگین مربعات ): 3(جدول 

 چه وزن خشک ساقه چه وزن خشک ریشه درجه آزادي )S.O.V(منابع تغییر 
  نسبت وزن خشک 

 چه چه به ساقه ریشه
 ns 031/0 ns 035/0 ns 083/0 1 گونه

 99/1 ** 699/0 ** 723/0 ** 5 شوري

 076/0. ** 202/0 ** 212/0 ** 5 گونه×شوري

 031/0 020/0 020/0 33 اشتباه

  داري عدم معنی nsدرصد  5داري در سطح  معنی* درصد  1داري در سطح  معنی **
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  M.polymorphaو M.Scutellataچه در  چه به ساقه اثر تنش شوري برنسبت وزن خشک ریشه): 9(نمودار 

  
 گیري بحث و نتیجه

 ،ثیر سـطوح تـنش شـوري   أنتایج نشان داد تحت ت ،در مجموع
زنی، سـرعت   با استفاده از نمک طعام پارامترهاي درصد جوانه

 .زنی در هر دو گونهکـاهش یافـت   زنی، یکنواختی جوانه جوانه
) 1384(و تمرتـاش و همکـاران   ) 1383(آذرنیوند و همکاران 

نـرخ  . مشابهی دست یافتند ۀهاي خود به چنین نتیج در بررسی
 ـ  کاهش درصـد جوانـه   بیشـتر از  M. scuteelataۀزنـی در گون

ــ ــودM. polymorphaۀگون ــد   . ب ــدن درص ــم ش ــت ک   عل
زنی در تنش شوري، فشـار اسـمزي محلـول اسـت کـه       جوانه

د و درنتیجـه روي  وش ـ مـی دن تعـادل یـونی   باعث به هم خور
فعالیـت   ،در نتیجـه  .گـذارد  کنش و واکنش زیستی بذر اثر مـی 

 اًهایی که جهت رشـد بعـد   هاي موجود در بذر و یا آنزیم آنزیم
زم بـراي     ،سـازد  متوقـف مـی   ،شـود  ساخته مـی    لـذا انـرژي 

بـاجی و  ( شـود  هاي رشد فراهم نمی زنی و سایر فعالیت جوانه
اسـتنباط کلـی چنـین    ). 1994، 9و پسـرکلی  2002، 8همکاران

پیچیده و حسـاس   ۀزنی و ورود به مرحل است که شروع جوانه
زنی از حیات بذر به طورعموم در شـرایطی کـه غلظـت     جوانه

شـود و ایـن موضـوعی     آغـاز مـی   ،شوري در محیط کم است
است که در بیشتر بذرها، اعـم از شـورزي و ناشـورزي دیـده     

همواره در چنین شرایطی که محیط عاري از هـر   زیراشود،  می
ثبـاتی و   عاري از هر گونه عامل بی ،آور یا به عبارتی عامل تنش

                                                             
1. Bajji            
2. Pessarakli 

موجـود در محـیط باشـد،     ۀدهنـد  عدم تعادل بین مواد تشـکیل 
و هرچـه   ،ننـد ک زنـی مـی   تر شروع به جوانه بذرها بهتر و سریع

 بـراي غلظت این مواد شـور بیشـتر گـردد، محـیط نامناسـبی      
به طوري که با افزایش شوري  ،گردد زنی بذرها ایجاد می جوانه

ایتـون،  (شود  زنی، سرعت آن نیز کم می وه بر کاهش جوانهع
1947.(  

گزارش کـرده اسـت کـه در اثـر کـاهش      ) 1967(هاداس 
زنـی   یکنواختی جوانه. یابد جذب اولیه کاهش می ،پتانسیل آب

، با افـزایش تـنش   تواند پارامتر مهمی در شرایط تنش باشد می
بـه عبـارتی دیگـر، بـا      .یابد آب مدت زمان جذب افزایش می

  توجه بـه اینکـه شـرایط جـذب آب در ایـن شـرایط سـخت        
زنـی   و جوانـه  ردگـذا  مـی بنابراین بر روي مدت اثـر   ،شود می

نی   90به  10ورسیدن آن از    تـري   درصد در مدت زمـان طـو
  . پذیرد می

زنـی در هـر دو    جوانـه با افزایش تنش شوري از سـرعت  
ف معنـی  ،گونه کاسته شد داري بـین گونـه در برابـر     ولی اخت

فاکتورهـاي   ،در اثـر تـنش شـوري   . تنش شوري مشاهده نشد
در  ،یابـد  دو گونـه کـاهش مـی    ۀچ ـ چه، طول ساقه طول ریشه

چـه بـه    نسـبت طـول ریشـه    ،حالیکه با افزایش تـنش شـوري  
نـرخ صـعودي و   بعـد   ،چه در هر دو گونه ابتـدا کـاهش   ساقه

  . سپس کاهش یافتند
تواند بـه علـت محـدودیت     کاهش طول ریشه و ساقه می

ــورگر باشــد ــوار . فشــار ت   ۀایجــاد اســتحکام و ســختی در دی
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توانند براي زنده ماندن و  هاي در حال رشد می هاي برگ سلول
 نهایتـاً . رشد گیاهان درشرایط کمبود آب سـودمند باشـد   يبقا

نیسلول در  ۀسخت شدن دیوار مدت سبب ایجاد گیاهان  طو
  . شود تر و کاهش تنفس می کوچک

چـه، وزن   در اثر تنش شوري فاکتورهاي وزن خشک ریشه
چـه در   چه به ساقه چه و نسبت وزن خشک ریشه خشک ساقه

ایـن نتیجـه بـا نتـایج آذرنیونـد و      . یابد هر دو گونه کاهش می
ــودار  ــان جل ــاش و همکــاران ) 1383(جعفری ) 1384(و تمرت

 ـ  نرخ کاهش وزن خشک ساقه. مطابقت دارد  .Mۀچـه در گون

polymorpha  وM. scuteellata درصـد    32و  29به ترتیب
ــرخ کــاهش وزن خشــک ریشــه  ــود و ن ــ ب  .Mۀچــه در گون

polymorpha وM. scuteellata  ــب ــه ترتیـ  55و  13بـ
زنـی و وزن   با توجه به نرخ کاهش درصـد جوانـه  .  درصد بود

تـوان نتیجـه گرفـت     مـی  ،دو گونه چه چه و ساقه خشک ریشه
 ـ  ـ  M. polymorphaۀگون در M. scuteellataۀنسـبت بـه گون
  .تر است زنی در برابر تنش شوري مقاوم جوانه ۀمرحل

ف معنـی   ،سطوح ۀزنی در هم بین مقدار جوانه داري  اخـت
وجود دارد، به طوریکه کمترین اثر شوري به شاهد و بیشترین 

گاپاسکال مربوط است، بنابراین م 25/1و  1اثر شوري به تیمار 
ــه ــن گون ــین کشــت ای ــا در زم ــیش از   ه ــاي شــور ب  75/0ه

  . شود پیشنهاد نمی) به صورت بذر(  Naclمگاپاسکال 
 ـ    ثیر تـنش  أبا توجه مطالعات انجام گرفتـه در ارتبـاط بـا ت

آذرنیونـد  (زنی  جوانه ۀهاي دیگر در مرحل شوري بر روي گونه
و  دیانتی تیلکی ؛1389و همکاران،  تمرتاش ؛1383و همکاران

و با توجه بـه  ) 1386و صفرنژاد و حمیدي،  1384  ،همکاران
 ـ  این گونه ،توان نتیجه گرفت نتایج این تحقیق می  ۀهـا در مرحل

اومـت متوسـطی در برابـر تـنش خشـکی      زنی داراي مق جوانه
گیاهانی که داراي مقاومت و رشـد بیشـتر    ،به طور کلی. است
 ـ چه و ساقه ریشه  ـ ،زنـی باشـند   جوانـه  ۀچه در مرحل  ۀدر مرحل

گیاهچه و مراحل دیگر نیز مقاومت بیشتري به شوري از خـود  
 ،گونه تحقیقـات  همچنین از جمله پیامدهاي این. دهند نشان می

 ۀن و کمـک بـه شـناخت بهتـر از درج ـ    ای محققافزایش آگاه
هاي مرتعی، کمک به افزایش پوشـش   مقاومت به شوري گونه

کمـک   ،خشک و در نهایـت  گیاهی پایدار مناطق خشک و نیمه
ها و همچنین کمک به  اي مورد نیاز دام علوفه ۀبه افزایش ذخیر

  .حفاظت آب و خاك است
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