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 چکیده

 ،بیابانی مناطق در خصوصبه ،ایگونه تنوع و های گیاهیگونه بر پراکنش مؤثرهای مرتعی، تعیین عوامل اکوسیستممدیریت  در

اکوسییسیتم  یاهیگ یهاگونه یسیتیز تنوع بر گرافیکفیزیو عوامل تأثیرتعیین  منظوربهبسییار اازز اهییت اسیتا این پهوهش 

 جغرافیایی، تاجه شیب، ۀنقش چهار اندازیهم روی با ، ابتداراستا این در اشد انجام 1۳9۳ سال بهار در ،گناباد بیابانی کاخک

سیزمین سازندهای و ارتفاعی طبقات شۀ ،شنا ساس سپس اشد تهیه کاری واادهای نق ضور و توزیع ۀنحو ساختار، برا  ا

شخص هیگن تیپ ۴ غالب، هایگونه ستیاتیک روش به ،گیاهی تیپ هر در پلات ۳5 شده و م صادفی-سی سقر ت  و گردید م

 هر در شدا گرفته کاربه گیاهی پوشش برآورد جهت( سطح اداقل تعیین روش براساس) مترمربعی ۴ نیونۀ سطح با هایلاتپ

 سطح از ارتفاع و جغرافیایی تاجه ب،یش) گرافیکفیزیو هایهگییو و ثبت پوششتاج درصد و فهرست موجود اهانیگ ،پلات

شخصزمین مختلف سازندهای در تنوع و تغییرات ا(یدر سی م ستی تنوع ۀمطالعا شد شنا ستفاده با گیاهی هایگونه زی  از ا

سون، و وینر ییییشانون تنوع هایشاخص سییت و یکنواختی شاخص و مارگالف غنای شاخص سییپ سون ا افزار نرم با ویل

Ecological Methodology یهاگونه یکنواختی و غنا تنوع، بر ایدر سییطح از ارتفاع که داد نشییان پهوهش جینتاا شیید انجام 

 بیشترین وینر یشانون و سییپسون تنوع هایشاخص متر، 1900ی1700 ارتفاعی دامنۀ در و داشته یداریمعن تأثیر ،منطقه یاهیگ

شته و را مقدار شتند یبالاتر مقدار ،متری 2100ییییی1900 میانی ارتفاع در هاگونه یکنواختی دا شان داد که ادا  هیچنین نتایج ن

 تنوع نیبالاتر درصد( 20ی0) کم یهابیش دارد و یاگونه یغنا و داری روی تنوعنیمعتأثیر  دامنه بیشو  شیالی دامنۀ جهت

 ا دادند اختصاص خود به را یاگونه یغنا و

 مرتعا گرافیک،فیزیو زیستی، عوامل اکوسیستم، تنوع کلیدی: هایواژه

                                                           
 مشهد یفردوس دانشگاه الیللنیب سیپرد کشاورزی، دانشکدۀ ،(یاگرواکولوژ) یزراع یشناسبوم یدکتر یدانشجو ا1

  مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزی، ۀدانشکد نباتات، اصلاح و زراعت گروه استاد ا۴و  ۳، 2

 Email: akooch@um.ac.irنویسندۀ مسئول:  *
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  مقدمه
 دارد، قرار گیاهی پوشش ۀعرص بر زندگی هرم قاعدۀ ازآنجاکه

 در هاگونه هیبسییتگی باشیید، زیادتر بسییتر این در تنوع هرچه

 ،گونه هر چراکه اسییت، بیشییتر محیطی نامسییاعد شییرای  برابر

 از بافت هیۀ شییود، پاره اگر که اسییت زنجیری القۀ مشییابه

 شودمی باعث زیستی تنوع در تغییرات و شودمی خارج تعادل

 هایدخالت و نوسیییانات برابر در محی  ارتجاعی قدرت که

ا (2015)عباسییی کسییبی و هیکاران،  دبرسیی اداقل به بشییری

است  اکوسیستم مدیریت اهداف از یکی ،گیاهی پوشش افظ

 باشییید، بیشیییتر ایگونه تنوع هرچه اکوسییییسیییتم، در یک و

که و ترطولانی غذایی هایزنجیره  ترپیچیده ایاتی هایشیییب

ند هادی ؛1998 ،1مگوران) بود خواه کاران، و اجت ا (2008 هی

 ایگونه تنوع و هاگونه پراکنش بر مؤثر عوامل هیچنین تعیین

یابانی مناطق در خصیییوصبه نابراینا ددار یفراوان اهییت ،ب  ب

 تنوع دقیق و اصیییولی ریزیبرنامه برای عوامل این شیییناخت

ستی ستم ایات تداوم و پایداری ها،گونه زی سی ضیین را اکو  ت

ندمی ندل کوفر ک کاران،  2)را ماتوس و 2010و هی ، ۳توتیرز؛ 

 و ایگونه تنوع غنا، بین رواب  تا اسیییت لازم بنابراین ا(1990

مل یک عوا یب بدین تا شیییود تعیین فیزیوگراف  با بتوان ترت

سب هایشیوه صولی، و منا ستم ا سی شور طبیعی هایاکو  را ک

دی از خصوصیات محیطی گیاهان برآینآنجاکه از اکرد محافظت

شگاهی آن منطقه ینیای خصوصیات رواند و آینۀ تیامهر منطقه

ترکیب گیاهی و تنوع زیستی گیاهی  ۀمطالع اشوندمیمحسوب 

و  اکوسیییسییتمراهنیای مناسییب در قضییاوت  عنوانبهتواند می

(ا 1998و هیکاران،  ۴بارنز) بررسی تنوع زیستی هر منطقه باشد

ای و گونهت تنوع زیسییتی گیاهی و رواب  بین غنا، تنوع مطالعا

در ایران و خارج از کشیییور انجام شیییده  کعوامل فیزیوگرافی

 هیکاران، و 6وگت ؛1988 ،5واندرمارل) در این رابطه اسیییتا

 پایداری کلید ،اکوسیستم هر زیستی تنوعاظهار داشتند  (1997

ستم آن سلامت و ست اکوسی  گیاهی، تنوع مطالعۀ طریق از و ا

                                                           
1. Magurran  

2. Randlkofer  

3. Matus & Tothmeresz  

4. Barnes  

5. Vander Maarel  
6. Voget 

 تنوع، گیریاندازه با وه کرد بررسیییی را گیاهی جامعۀ پویایی

نه توزیع توانمی  و یکوچک اکرد بررسیییی محی  در را هاگو

 در هاآن اهییت تأثیر و یابوته اهانیگ بارۀدر (2008)هیکاران

 را جامعه تولید منابع ایبوتهگیاهان  کهبیان کردند  جامعه تنوع

 و افزایش را جامعه از چندگانه برداریبهره امکان داده، توسییعه

 (2011)هیکاران و 7بارالی اکنندمی بیشیییتر را اکولوژیکی ثبات

یان اثر بررسیییی در فاعی گراد نه تنوع بر ارت قۀ در ایگو  منط

 تنوع که رسییییدند نتیجه این به هندوسیییتان پرادش آروناچال

 مثبت رابطۀ یک ارتفاع افزایش با درختچه و درختی هایگونه

نه تنوع و فاع افزایش با علفی هایگو طۀ ارت ا دارد منفی راب

 غنای و نوعت بررسییی در (2015 )هیکاران و کسییبی عباسییی

بیان کردند  ملایر لاشگردار ۀشدافاظت منطقۀ تعیمر هایگونه

طه که مل بین دارمعنی ایراب  ایگونه تنوع و فیزیوگرافیک عوا

ین ارتبییاطی هیچ امییا، دارد وجود  عوامییل و یکنواختی ب

 یبررس( در 2007)و هیکاران 8انگیجا نشد دیده فیزیوگرافیک

ب و یا، مکان، شیییی)ارتفاع از سیییطح در عوامل فیزیوگرافیک

 یهاکوهدر شیییر   یاهیگ یسیییتی( بر تنوع زییایجهت جغراف

ا، یش ارتفاع از سییطح دریبا افزا که ن نشییان دادندیدر چ 9هلان

در  (2008)و هیکاران 10چاولاا ابدییمش یافزا یاگونه یغنا

س  یان ارتفاعیدر طول گراد یچوب یهاگونه یستیتنوع ز یبرر

تنوع  یهاشیییاخصر یا نشیییان دادند که مقادییالیدر غرب ه

فاع از سیییطح دریبا افزا یاهیگ یسیییتیز تدا روند  ،ایش ارت اب

در  ی(، سیییپس روند نزولیانیارتفاعات م) داشیییته یصیییعود

بالا را نشیییان  فاعات  بانی  ،از سیییویی دهدایمارت یا گیاهان ب

 ها را قادر به سازشسری خصوصیات عیومی دارند که آنیک

وجود  ،های خشک و گرم کرده است و از سوی دیگرمحی با 

سزایی در مقاومت اکوسیستم ب تأثیرتواند میهای شاخص گونه

شد شته با شرای  بیابانی دا سبت به   که هاگونه تعدادو هرچه  ن

شان ست تنوع دهندۀن شتر ا شد بی شت ،با ضع به برگ  سابق و

، 11؛ بارکه2009، ملکیان)آذرنیوند و  گیردمی صییورت ترسییریع

برداری غیراصیییولی از بهره(ا 199۴، 12دونینگ؛ تیلین و 2002

7. Bharali  

8. Jiang 
9. Helan 

10. Chawla  

11. Burke  

12. Tillman & Downing  
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 3                                                                             ...گیاهی اکوسیستمهای تأثیر عوامل فیزیوگرافیک بر تنوع زیستی گونه

ستم ساله بخش اکوسی شده که هر  های جنگلی و مرتعی باعث 

سیب دیده و از نظر کیّ ،عظییی از این منابع ایاتی ی و کیفی آ

سعت  سطح دنیا و ازبیابانبر و شودا ها در  جیله ایران افزوده 

های اکوسیستمبرداری پایدار از بهرهبنابراین، ضرورت دارد تا با 

شیند موجود در آن ،جنگلی و مرتعی ها ضین افظ منابع ارز

ها و در اکوسیییسییتمدر جهت تقویت توان ترسیییب کربن این 

)فلاای و  تخفیف پیامدهای تغییر اقلیم نیز تلاش گردد ،یتنها

افظ پوشیییش گیییاهی، یکی از اهییداف (ا 2015هیکییاران، 

های گیاهی گونهمدیریت اکوسیییسییتم بوده و شییناخت تیپ و 

ستهنقش  ستم بیابانی داردا برج سی  هدفای در افظ خاک اکو

 برای معیاری عنوانبه ایگونه تنوع گیریاندازه ،پهوهش این از

 است منطقه اکوسیستم بر فیزیوگرافیک عوامل تأثیر دادن نشان

 وضییعیت از تصییویری ای،گونه تنوع از آمدهدسییتبه مقادیر و

 تأثیر از بازتابیکرده و  هاراز بررسیییی مورد منطقۀ فیزیوگرافیک

 نیا یاجرا ادشیییومی محسیییوب محیطی فاکتورهای و عوامل

 با رابطه در فنی و بومیتواند باعث افزایش دانش میپهوهش 

کاخک مرتع  در غالب یهاپیت و یاهیگ پوشش و یستیز تنوع

 اشود گناباد

 هامواد و روش

 منطقه ییوهواآب شرایط و جغرافیایی موقعیت. 1

 خراسیییان اسیییتان جنوبی بخش در ،برای اجرای این پهوهش

 قطع روش به متوس  چرای فشار با هکتار 200 ادود ،رضوی

صداقی، ) توزین و ستم مرتع از( 200۳م سی  کاخکبیابانی  اکو

  داش انتخاب گناباد

خک مرتع ات با کا تار 2/۳619 مسییییا  جنوب در هک

ستان در گناباد شهرستان سان ا  کاخک بخش در و رضوی خرا

 غربی جنوب کیلومتری ۴ ۀفاصل در منطقه اینا است شده واقع

 محدودۀ در ییایجغراف مختصات نظر ازا دارد قرار کاخک شهر

 جغرافیایی عرض و یشرق 58˚ ۳8' 01" تا 58˚ ۳1' 22" طول

(ا 1 شکل) است شده واقع یشیال ۳۴˚ 06' 1۴" تا ۳۴˚02' 25"

 18۴5 آن اداقل و متر 280۴ ۀمنطق در ارتفاعی نقطۀ اداکثر

ست گرفته رقرا اوزه خروجی در متر س  شیبا ا  منطقه متو

صد 51 سبی رطوبت و در س  ن صد 51 سالانه متو ست در ا ا

ساس شک منطقه، آمبروترمیک منحنی برا  سال هایماه ترینخ

 براساسا باشدمی دی ،سال ماه ترینمرطوب و بوده مرداد و تیر

اسییت  سییرد خشییکنییه اقلیم دارای منطقه آمبرژه نیای اقلیم

رو، ین وزارت یرسیینجیتبخ و یسیینجباران یهاسییتگاهیا )آمار

  ا(201۳کشور،  یهواشناس سازمان یهاسالنامه؛ 201۳

 
 رضوی خراسان استان در گناباد کاخک بیابانی اکوسیستم مرتع جغرافیایی موقعیت(: 1) شکل

 را پهوهش مورد منطقۀ کیآمبروترم یمنحن (2) شیییکل

 خشک دورۀ که شودیم مشاهده آن به توجه باا دهدیم نشان

 سییاله هر ،دوره نیا و اسییت ماهههفت مطالعه مورد منطقۀ در

 ا ابدییم ادامه آذر ۀنیی تا و شروع بهشتیارد نییۀ از
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 اقلیمی  درازمدت یهاداده براساس گناباد کاخک بیابانی اکوسیستم مرتع کیآمبروترم یمنحن(: ۲شکل )

 

 بردارینمونهروش . ۲

تعیین موقعیت  ۀگیری از سیییاماندر این پهوهش، ابتدا با بهره

اطلاعات جغرافیایی، عوامل فیزیوگرافیک  و سیییامانۀجهانی 

های جغرافیایی و طبقات شییییب، جهت: رویشیییگاه شیییامل

فاعی نابع بوم ارت یدار تلقی میکه از م پا ناختی  ند شییی شیییو

مدا دسیییت آتوپوگرافیک به ( از روی نقشیییۀ2005)مخدوم، 

 یسیییتیز فیزیوگرافیک بر تنوع عوامل تأثیر بررسیییی منظوربه

نه باد، مرتع در یاهیگ یهاگو نا خک گ های نقشییییه کا

سیزمین سازندهای فیزیوگرافیک و ی افزارنرم محی  در شنا

ISG1، 10.2ArcMap گذاری،همروی عیل با و شیییده تهیه 

 آن نقشۀ و هیگن کاری وااد 1۳ ها،نقشه کدگذاری و تلفیق

 هایگیریاندازه و صحرایی هایبرداشت مطالعات، انجام برای

 بندیتیپ انجام با سیییپسا گردید تهیه مرتع گیاهی پوشیییش

 ۴ غالب، هایگونه اضییور و توزیع ۀنحو سییاختار، براسییاس

یپ  از هریک در بردارینیونه و شیییده مشیییخص هیگن ت

یپ هار سیییال  هیگن کاری واادهای در گیاهی هایت در ب

برداری صیییحرایی، سیییطح نیونه منظورهبا شییید انجام 1۳9۳

یاز براسیییاسپلات  سیییطح اداقل تعیین روش های مورد ن

و تعداد پلات با اسییتفاده از ( 2005قوشییچی،  )آقاعلیخانی و

 ،تعیین شییدا بدین ترتیب در هر تیپ (19۳8 ،2کین) 1 معادلۀ
                                                           

1. Geographic Information System 

2. Cain  

3. Global positioning system  

4. Universal Transfer Mercator 

5. Rechinger  

تصادفی انتخاب  یبرداری سیستیاتیکنیونهپلات با روش  ۳5

 برآورد برای ،مترمربعی ۴ ۀهای با سییطح نیونپلاتشییده و 

 هایگونه تعداد ،پلات هر درا شد گرفته کاربه گیاهی پوشش

صد و گیاهی شت پوش تاج در  هاپلات موقعیت و دهش یاددا

 ثبت و برداشت U.T.M۴ ستمیس در GPS3دستگاه  با

 ا گردید

 
 

(1) )
2

1(
22

22

nXP

St
N 

 

 

های گونهشناسایی شکل زیستی و پراکنش جغرافیایی . 3

 گیاهی
 تختۀ و روزنامه وسیلۀهب و آوریجیع کامل صورتبه گیاهان

 و منابع کیک با هانیونه ییشییناسییا و شییده خشییک پرس،

ساس ستفاده با و جیرا یهاروش برا سا یکلیدها از ا  ییشنا

له ،دموجو ها ازجی کایا یفلور  عرا  ،(1998 ،5رگرچین) رانی

، (1972 ،7زوهاری) فلسییطین ،(1985 ،6گسییت و سییند تون)

 شییوروی ،(1888 ،9بویسییر) شییر  ،(1988 ،8داویس) ترکیه

6. Townsend & Guest  

7. Zohary  

8. Davis  

9. Boissier  
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 5                                                                             ...های گیاهی اکوسیستمتأثیر عوامل فیزیوگرافیک بر تنوع زیستی گونه

 رانیا رنگی ،(2011 اسدی،) رانیا ،(195۴ ،1فکومارو) سابق

هرمییان،)  ،(2000 معصیییومی،) رانیا هییایگون ،(1992 ق

مان،) رانیا هایکروموفیوت  رانیا هایرسُیییتنی ،(199۴ قهر

 فرهنگ و( 2005 مظفریان،) گیاهی بندیرده ،(1996 ،2مبین)

 بندیطبقها شیید انجام (200۳ ،مظفریان) رانیا گیاهان هاینام

ساس گیاهان ستییز هایشکل ستم برا  (19۳۴) ۳رانکایر سی

 شییییرو نواای بندیتقسیییم اسییاسبر چنین،هیا شیید انجام

یا پراکنش ،(1998، ۴لئونارد) ا شییید تعیین هاگونه 5ییجغراف

یا پراکنش ن،یا بر علاوه  تبعیت به گیاهی یهاگونه ییجغراف

 ا شد تعیین (1986) 6تاجانخت و (197۳) زوهاری از

 های تنوع زیستی و تجزیه و تحلیل آماریشاخص. 4
 انبوهی بررسییی طریق از گیاهی هایگونه زیسییتی تنوع مطالعۀ

 هایشاخص از استفاده با و پلات هر در مختلف گیاهی هایگونه

سون، و وینر یییییشانون تنوع  و مارگالف غنای شاخص سییپ

  افزارنرم از اسیتفاده با ویلسیون و اسیییت یکنواختی شیاخص

Ecological Methodology(2) معادلات از استفاده باا شد انجام 

 7وینر یییییشییانون هایشییاخص اسییت، آمده ادامه در که (5) تا

سون و( 19۴8) ستی تنوع( 19۴9) 8سییپ  و مرتعی هایگونه زی

 شییاخص و( 1957) 9مارگالف شییاخص از اسییتفاده با چنینهی

 ایگونه یکنواختی و ایگونه غنای( 1996) 10ویلسون و اسییت

سبه مرتع کل نیز و کاری وااد سطح در را  منظوربه داشدن محا

سی ساس هامؤلفه برر ستی تنوع هایشاخص از هریک برا  با زی

فاده با که هاداده بودن هیگن و نرمال به توجه  آزمون از اسیییت

 واریانس آنالیز بود، گرفته انجام 11اسییییرنوف ییییییکولیوگراف

 بررسی برای %95 سطح در SPSS افزارنرم از استفاده با طرفهیک

 منظوربه نیز توکی آزمونا دشییی اسیییتفاده هامؤلفه بودن دارمعنی

سۀ ا (1996، 12)زر شد گرفته کاربه یکی یهامؤلفه میانگین مقای

 انجام Excel افزارنرم از اسیییتفاده با نیودارها رسیییم ،نهایت در

 ا گرفت

  وینر یشانون شاخص االف

                                                           
1. Komarov  

2. Mobayen  
3. Raunkiaer  

4. Léonard  

5. Chorology 

6. Takhtajan  

(2) )log()(
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  سییپسون شاخص اب
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D i
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  مارگالف شاخص اج
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S
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
  

  

  ویلسون و اسییت شاخص اد

 

(5) 
S

D
E D

/1
/1   

 نتایج
ستم بیابانی کاخک مرتعشناختی ابعاد گیاه مطالعۀ سی  گناباد اکو

یاهی گونۀ 28 و خانواده 1۳ ،منطقه این در که داد نشیییان  گ

خانوادهمهم از داردا وجود  Poaceae توانمی منطقههای ترین 

(29%)، Asteraceae (21%)  وFabaceae (11%) ا برد نییام را

ستی شکل ترینفراوان پهوهش، مورد منطقۀ در ،کلیطور به  زی

 شییکل کیترین ،ژزوفیتهای گونه و ندهسییت هاکریپتوفیتهیی

 5۴ زیسییتی، شییکل نظر ازا دهندمی تشییکیل را منطقه زیسییتی

 درصیید 21 ،هاکریپتوفیتهیی منطقه گیاهیهای گونه درصیید

صد 21ت، کامتوفی صد ۴ و تروفیت در ستند ژزوفیت در  ازا ه

 درصیید 61 مطالعه، مورد منطقۀ اهانیگ ییایجغراف پراکنش نظر

صر شی ناایۀ بر علاوه هاگونه سایر و تورانی -ایرانی عن  روی

ند پراکنش نیز دیگر رویشیییی نواای در ،تورانی -ایرانی  دار

 ا(1)جدول 

 تعیین گیاهی تیپ ۴ منطقه، گیاهی پوشش مطالعه و بررسی در

 و .Avena sativa -Bromus tectorum L تیییییپ 2ا شیییید

7. Shannon-Wiener 
8. Simpson  
9. Margalef  
10. Smith & Wilson  
11. Kolmogorov-Smirnov  

12. Zar  
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 6                                                                             1395بیابان، سال پنجم، شماره سیزدهم، زمستان  سیستماکوپژوهشی مهندسی مجله علمی

Artemisia aucheri Boiss -Astragalus verus شیالی دامنه در 

 Acantholimon avenaceum - Acanthophyllumو 

bracteatum Boiss تیییییپ و جیینییوبییی دامیینییه در Alhaji 

cameloroum - Artemisia aucheri Boiss جنوب  دامنیه در

اکوسییییسیییتم بیابانی  مرتع گیاهی هایتیپ ترینغربی بزرگ

 در که هاییگونه بین درا دهندمی تشیییکیل را گناباد کاخک

صد دارای که هاییگونه شد، ذکر (1)جدول   غالب پوشش در

 گونه یک و غالب گونه عنوانبه بودند، هاگونه دیگر به نسییبت

یپ عنوانبه نیز دیگر هیراه یاهی ت یه گ ید ارا  در که گرد

 اشودمی مشاهده (2)جدول
  گناباد کاخکبیابانی  اکوسیستم مرتع در اهانیگ ییایجغراف پراکنش ،یستیز شکل ها،گونه یعلم یاسام فهرست: (1) جدول

 
 

 پراکنش جغرافیایی تیپ/ شکل زیستی نام تیره/ خانواده نام علمی گیاه

Acantholimon avenaceum Plumbaginaceae  Ch IT 

Acanthophyllum bracteatum Boiss Caryophyllaceae Ch IT 

Achillea wilhelmsii Asteraceae He IT,M 

Aegilops tauschii Cosson Poaceae Th IT 

Alhagi camelorum Fabaceae He IT,M,SS 

Artemisia aucheri Boiss Asteraceae Ch IT 

Astragalus verus Fabaceae  Ch IT 

Avena sativa Poaceae Th IT, ES 

Boissiera squarrosa Poaceae Th IT, M 

Bromus tectorum L. Poaceae Th PL 

Carex stenophylla Cyperaceae He PL 

Cousinia eryngioides Asteraceae He IT 

Echinops ritrodes Bunge Asteraceae He IT 

Elymus hispidus Poaceae He IT, Es, M 

Euphorbia aucheri Euphorbiaceae  Th IT 

Ferula ovina Boiss Apiaceae He IT 

Gundelia tournefortii Asteraceae He IT 

Hordeum glaucum Poaceae Th IT,M 

Hulthemia persica Rosaceae Ch IT 

Peganum harmala Nitrariaceae He IT,M,SS 

Phlomis cancellata Lamiaceae He IT 

Poa bulbosa Poaceae Ge IT, ES, M 

Polygonum hyrcanicum Polygonaceae  He IT 

Scariola orientalis Boiss Asteraceae Ch IT 

Sophora pachycarpa Fabaceae He IT,M,SS 

Stipa arabica Poaceae He IT 

Thymus transcaspicus Lamiaceae He IT 

Verbascum agrimoniifolium Scrophulariaceae He IT 
 
 

:Ch ت، یكامف:Ge ،ژئوفیت :He هاكریپتوفیتهمی ،Ph: ت،یفانروف :Th تیتروف 

یسند  – ا صحار  :SS منطقه ایچند،  :PL ای،مدیترانه  :M ،ایرانی – تورانی :IT  ES: ،یسیبر -اروپا 
 

 

 

 بیابانی کاخک گناباد  اکوسیستم مرتع در های مختلف گیاهانتیپ :(۲) جدول

 

یعلامت اختصار غالب یگونه ها  پیت کد   

Ac.av-Ac.br Acantholimon avenaceum  -  Acanthophyllum bracteatum Boiss I 

Av.sa- Br.te Avena sativa  -  Bromus tectorum L. II 

Ar.au - As.ve Artemisia aucheri -Astragalus verus III 

Al.ca - Ar.au Alhaji cameloroum - Artemisia aucheri Boiss IV 

 

ملتاثیر  در این پهوهش یک عوا یایی، فیزیوگراف )جهات جغراف

، سیییازندهای زمین (و طبقات شییییب متفاوت طبقات ارتفاعی

سی ستی تنوع با متفاوت شنا سی های گیاهی گونه زی مورد برر

 ای،گونه تنوع هایشییاخص مقادیر، (۳)در شییکل قرار گرفتا 
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 7                                                                             ...های گیاهی اکوسیستمتأثیر عوامل فیزیوگرافیک بر تنوع زیستی گونه

 هیگن واادهای ایگونه یکنواختی شییاخص ای وگونه غنای

 مورد منطقییۀ در موجود جغرافیییایی مختلف هییایجهییت در

 دارای شییییالی جهتدر آن  کهمشیییاهده می شیییود  پهوهش

 است جغرافیایی هایجهت دیگر به نسبت تنوع و غنا بیشترین

تایجا دارد وجود هاآن بین داریمعنی اختلاف و  تحقیق این ن

 و غنا تنوع، نظر از جغرافیایی مختلف هایجهت که داد نشییان

 دارندا یکدیگر با داریمعنی اختلاف ،یکنواختی

 
 متفاوت جغرافیایی جهات در یکنواختی و غنا تنوع، یهاشاخص(: 3شکل )

تر پایین یارتفاع طبقات ،آمدهدسیییتبه جینتا براسیییاس

 ایگونه غنای و تنوع نسیییبت به دیگر طبقات ارتفاعی، دارای

 از  یشرا بودن مساعد به توانیم را آن دلیل که است یشتریب

 (ا۴شکل ) داد نسبت نییپا ارتفاعات در ارارتدرجه نظر

ن یالی ۀدام ق و شییی فاعی ۀطب  از متری 2100-1900) ارت

شترین( دریا سطح شندا را  ایگونه غنای و تنوع بی دارا می با

دهد با توجه به اینکه در دامنه ارتفاعی میانی نتایج نشیییان می

دار با طبقه ارتفاعی پازین تر شاخص غنا دارای اختلاف معنی

قه اسیییت ولی از نظر تنوع این اختلاف معنی دار بین دو طب

 یکنواختی ،کاهش امر این دلایل جیلهازمذکور مشاهده نشدا 

ست یاگونه  یکنواختی میزان از پایین ارتفاعی طبقات در که ا

 هیچنین و اسییت برخوردار بالاتر طبقات به نسییبت بیشییتری

شخوراک با هایگونه ستفادۀ مورد کیتر ن،ییپا یخو  قرار دام ا

 کییاهش موجییب دام مییدتیطولان یچرا رونیازا ردایگیم

 شییتریب هرچه گسییترش و خوشییخوراک یهاگونه تیجیع

ستا ا شده چرا به مقاوم اهانیگ شداری تواندیم جینتا نیا  ه

 شییتریب فشییار زیرا باشیید، منطقه از ناایه نیا مرتعداران یبرا

شخوراک، یهاگونه یرو س تعادل خوردن برهم خو  ستمیاکو

 اداشت خواهد دنبال به را

 
 متفاوت ارتفاعی طبقات در یکنواختی و غنا تنوع، یهاشاخص(: 4شکل )

 -شییانون یاگونه تنوع یهاشییاخص تغییرات بررسییی نتایج

 و مارگالف یاگونه یغنا یهاشییاخص سییییپسییون، و وینر

 سییازندهای در ویلسییون و اسییییت یکنواختی، شییاخص

 که طورهیانا است آمده( 5) شکل در شناسیزمین مختلف

 پهوهش مورد مختلف سییازندهای در یاگونه تنوع دبینییم

ست تغییراتی یدارا  و محیطی عوامل بر علاوه تواندمی که ا
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 8                                                                             1395بیابان، سال پنجم، شماره سیزدهم، زمستان  سیستماکوپژوهشی مهندسی مجله علمی

شی یاگونه بین رواب   اباشد پهوهش مورد ۀمنطق سازندهای تغییرات از نا

 
 ژوراسیک= jsmt سنگ،ماسه و شیل شیشک، سازند ژوراسیک= jssh ای،رودخانه آبرفت کواترناری= Qal :شناسیزمین هایسازند

 (198۳و هیکاران،  1)مگنین تراس استون، سیلت شیشک سازند

 متفاوت زمین شناسی سازندهای در یکنواختی و غنا تنوع، یهاشاخص: (5) کلش
 

 20 از کیتر یهابیشیی در که شیید مشییخص پهوهش این در

صد ست اداکثر یاگونه یغنا و تنوع ،در  علت ؛(6 شکل) ا

 در داربیشیی مناطق بودن یاصییخره به توانیم را دهیپد نیا

اداد اکوسیستم بیابانی کاخک گناباد نسبت

  

 
 متفاوت شیب طبقات در یکنواختی و غنا تنوع، یها(: شاخص6شکل )

 

 گیریتیجهبحث و ن
 از برآیندی ،مکان و زمان طول در گیاهی پوشش استقرار اصولاً

 محیطی عوامل با گیاهی پوشیییش میان هایواکنش و هاکنش

 ،یمرتع یهاستمیاکوس قاتیتحق در مهم اهداف از یکی و است

مل نییتع ندۀکنترل عوا هانیگ پراکنش و اضیییور کن  یمرتع ا

ستا ضوع این ،گوناگون هایپهوهش در ،دلیل هیینبه ا  از مو

در بخش مربوط به ا است گرفته قرار مطالعه مورد مختلف ابعاد
                                                           
1. Magnien  
2. Badano  

جهت جغرافیایی دامنه، در مجیوع مشیییاهده شییید که میانگین 

های شیالی جهتهای گیاهی، در گونههای غنا و تنوع شاخص

 در مذکور نتایج به توجه باهای جنوبی اسییتا جهتبیشییتر از 

ستهب نتایج مورد  ،مختلف هایدامنه در تنوع تغییرات از مدهآد

 و 2بادانو) ازجیله محققان از یاریبسیی که گرددمی بیان طوراین

کاران، عۀ با( 2005 هی طال ناطق م نهیمد میاقل با یم  به ،یاترا

 اشییاره یجنوب و یشیییال یهادامنه در تنوع داریمعن اختلافات
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ندکرده لت و ا  ،یجنوب یهادامنیه در را تنوع بودن کیتر ع

 به و یشیییال یهادامنه به نسییبت هادامنه نیا بودن ترخشییک

بال بت کاهش ،آن دن ندکرده ذکر یگروهدرون رقا  نیهی درا ا

 زین( 2002 بارکه،؛ 1999 ،1لاوی و کوتیل) قیتحق جۀینت راسییتا

 سییهیمقا در را خاک و یاهیگ پوشییش اختلافات نبودن معنادار

 نیفلسط خشک مناطق در بیترتبه ،یجنوب و یشیال یهاجهت

در خصوص عامل ارتفاع از سطح دریا دندا کر گزارش ایبینام و

های تنوع شییاخصمقادیر  ،مجیوع توان نتیجه گرفت که درمی

تر مرتفعتر از مناطق بیشییتر ارتفاعای در مناطق کمگونهو غنای 

 نظر از  یشییرا بودن مسییاعد به توانیم را آن دلیل که اسییت

 (،199۴)پارسییایی اداد نسییبت نییپا ارتفاعات در ارارتدرجه

 و یتنزاگر ،(1998)هیکاران و اجازی ،(2002)کبریا ابراهییی

 دسییت یمشییابه جینتا به ،مطالعاتشییان در نیز (2002) 2وتاس

 بررسیییی به زاگرس رویشیییی منطقۀ در (201۳)مهدویا افتندی

 علفی گیاهان ایگونه تنوع روی بر ارتفاع و دامنه جهت تأثیر

 آنالیز از ااصل نتایج ،پرداخت کرمانشاه استان ذهاب منطقۀ در

فاعا و دامنه جهت که داد نشیییان طرفهیک واریانس  تأثیر رت

 سیییطح در علفی گیاهان ایگونه غنای و تنوع روی داریمعنی

آمده در این عیلهای آماری بهآزمون ادارد درصیید 95 اطیینان

ای، بستگی به گونهشیب روی تنوع  تأثیرپهوهش، نشان داد که 

 بیان طوراین شیییب فاکتور از ااصییل نتایج اقلیم منطقه دارد و

 شیافزا باعث خشییک یهامیاقل در بیشیی شیافزا که شییودمی

 ،ترمرطوب میاقل سییییت به پیشیییرفت با یول ،شیییودیم تنوع

 ،کم یهابیشیی ادوشییمی کاسییته بیشیی مثبت اثر از جیتدربه

 میزان ولی ،دادند اختصیییاص خود به را تنوع و غنا نیشیییتریب

قات دیگر نسیییبت به یکنواختی قدار از شییییب طب  کیتری م

 تیمحدود کاهش از یناش تواندیم امر نیا علتا بود برخوردار

دار ای بودن مناطق شیبصخره( و خاک عیق) یخاک و یرطوبت

 سهیمقا در ادیز یهابیش در افتهیتجیع خاک زانیم رایز باشد،

ست زیناچ کم یهابیش با  علاوها (2005 ،و هیکاران بادانو) ا

 بر میرمسییتقیغ طوربه که اسییت یعوامل ازجیله بیشیی ،نیا بر

 شیافزاا دارد یمنف و مثبت اثرات ،یاهیگ یهاگونه اضیییور

 خشک و اندازه از شیب یزهکش خاک، شدن شسته سبب بیش

 شییودیم یاهیگ پوشییش مناسییب اسییتقرار عدم و خاک شییدن

 رطوبت شیافزا و خاک شتریب عیق نیهیچن(ا 2006 میرزایی،)

 زین داربیش مناطق به نسبت ،کم یهابیش در ییغذا عناصر و

 اظهار توانمی کلی، طوربه(ا 200۴ سییهرابی،)نیسییت  تأثیریب

شت های جغرافیایی و جهتکه عوامل فیزیوگرافیک )شیب،  دا

سازندمؤثرطبقات ارتفاعی(  ستی زمین تر از  شناسی بر تنوع زی

ند؛ های گیاهیگونه ناطق در گفت توانمی روازاینا بانی م یا  ب

 زیسیییتی محدودیت نکات از یکی جوی نزولات که کشیییور

 نقش ،کگرافیفیزیو مختلف شییرای  در ،شییودمی محسییوب

 بلندی و پستی چقدر هر و کندمی ایفا تنوع تغییرات در بسزایی

 لذاا یافت خواهد کاهش فیزیوگرافیک عوامل تأثیر ،یابد کاهش

عۀ طال مل و تنوع بین رواب  م یک عوا  نرک عنوانبه فیزیوگراف

 بخشیدن تحقق برای دتوانمی و است اکوسیستم مدیریت مهم

 نکته این یادآوری اما اشییود پیشیینهاد مراتع پایدار مدیریت به

ست ضروری ستم که ا سی سیار بیابانی هایاکو  از ترمتفاوت ب

ستم سی ستاقلیم سایر هایاکو ستم این درا ها سی  غنای ها،اکو

 کارکرد و زیسیییتی تنوع از مناسیییبی معیار هییشیییه ایگونه

 در ایگونه غنای که است شده مشاهده زیرا ،اکوسیستم نیست

ستم سی سبت به شدهتخریب هایاکو ستم از بالاتر ن سی  هایاکو

 شیییاخص هایگونه برخی وجود ،میان این درا اسیییت عادی

ستم مقاومت در سزاییب تأثیر تواندمی سبت اکوسی  شرای  به ن

  (ا2009 ملکیان، و آذرنیوند) باشد داشته بیابانی
 

 منابع
1. Abbasi Kesbi, M. Tataian, M. R. Tamartash, R. 

Fattahi, B. 2015. Species diversity in relation to 

physiographic factors in Lashgerdar protected 

region, Malayer, Iran. Journal of Biodiversity 

and Environmental Sciences (JBES). 7(1):38-

45. 

2. Aghaalikhani, M. Qushchi, F. 2005. 

                                                           
1. Kutiel & Lavee  

Translation: Applied Plant Ecology. Islamic 

Azad University of Varamin Pishva. First 

Edition.  

3. Annual report meteorological organization 

(taken from the Meteorological Office of 

Khorasan Razavi), manuals statistics from 2001 

– 2013. First edition, 16 volumes, 450 p. 

2. Grytnes & Vetaas  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 d
ee

j.k
as

ha
nu

.a
c.

ir 
at

 2
0:

06
 +

03
30

 o
n 

T
hu

rs
da

y 
D

ec
em

be
r 

2n
d 

20
21

https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-400-fa.html


 10                                                                             1395بیابان، سال پنجم، شماره سیزدهم، زمستان  سیستماکوپژوهشی مهندسی مجله علمی

4. Assadi, M. (Ed.).1988-2011. Flora of Iran. 

Research Institute of Forests and Rangelands, 

Tehran (In Persian). 

5. Azarnivand, h. & Malakiyan, a .2009. Ecology 

of Desert Systems. Tehran University Press. 

352 p. 

6. Badano, E. I. Cavieres, L. A. Molinga 

Montenegro, M. A. and Quiroz, C. L. 2005. 

Slope aspect influences plant association 

patterns in the Mediterranean matural of central 

Chile, Journal of Arid Environments, 62: 93-

108. 

7. Barnes, B. V. Zak, D. R. Denton, S. R. and 

Spurr, S. H. 1998. Forest ecology, John Wiley 

and Sons, Inc., New York. 

8. Bharali, S. Paul, A. Khan, M. L. Singha, L. B. 

2011. Species Diversity and Community 

Structure of a Temperate Mixed Rhododendron 

Forest along an Altitudinal Gradient in West 

Siang District of Arunachal Pradesh, India. 

Nature and Science. 9(12). 

9. Boissier, P. E. 1867-1888. Flora Orientalis. 

Vols. 1-5. Genevae et Basileae. H. Georg, 

Geneva. 

10. Burke, A. 2002. How special are Etendeka 

mesas? Flora and elevation gradients in an arid 

landscape in north-west Namibia, Journal of 

Arid Environments, 55: 747–764. 

11. Cain, S. A.1938. The species – area curve, 

American Midland Naturalist. 

12. Chawla, A., Rajkumar, S., Singh, K. N., Brij 

Lal, R. D. S. and Thukral, A. K. 2008. Plant 

species diversity along an altitudinal gradient 

of Bhabha Valley in Western Himalaya. 

Journal of Mountain Science 5: 157-177. 

13. Davis, P. H. 1965-1988. Flora of Turkey and 

the East Aegean. vols. 6 and 8. Edinburgh 

University Press, Scotland. 

14. Ebrahimi-Kebria, Kh. 2002. Effects of 

browsing and topographic factors on 

vegetation and diversity in Sefid Ab Haraz 

basin. Msc. thesis of range land, Mazandaran 

University. 

15. Ejtehadi, H. Soltani, R. and Zahedi Pour, H. 

2007. Documenting and comparing plant 

species diversity by using numerical and 

parametric methods in Khaje Kalat, NE Iran. 

Pakistan Journal of Biological Sciences (PJBS) 

.10: 3683-3687. 

16. Fallahi, H. R. Rezavani Moghaddam, P. 

Behdani, M. A. Aghhavani Shajari, M. Janedi 

Pour, S. yari, A. 2015. Principles of Carbon 

Sequestration. Publications Jihad University of 

Mashhad. 336 P. 

17. Ghahreman, A. 1979-1992. Colorful flora of 

Iran. Research Institute of Forests and 

Rangelands, Tehran (In Persian). 

18. Ghahreman, A. 1994. Plant systematics: 

cormophytes of Iran. Center for Academic 

Publication, Tehran (In Persian). 

19. Grytnes, J. A. & Vetaas, O. R. 2002. Species 

richness and altitude: A comparison between 

null models and interpolated plant species 

richness along the Himalayan altitudinal 

gradient, Nepal. The American Naturalist, 

159(3): 294-304. 

20. Hegazy, A. K. EL-Demedesh, M. A. and 

Hosni, H. A. 1998. Vegetation, species 

diversity and floristic relations along an 

altitudinal gradient in southwest Saudi Arabia. 

Journal of Arid Environment, 3: 3-13. 

21. Jiang Y., M. Kang, Y. Zhu and G. Xu. 2007. 

Plant biodiversity paterns on Helan Mountain, 

Chaina. Acta Oecologoca 32: 125-133. 

22. Komarov, V. L. (Ed.). 1934-1954. Flora of 

USSR. Vols. 1-30. Izdatel’stvo Akademi Nauk 

SSSR Leningrad (English translation from 

Russian, Jerusalem, 1968-1977). 

23. Koocheki, A. Aghaalikhani, M. Nassiri, M. 

Khiabani, H. 2008. Translation: Biology and 

Utilization of Shrublands. Cyrus M. 

Mckell.Ferdowsi University of Mashhad. 833 

p. 

24. Kutiel, P. & Lavee, H. 1999. Effect of slope 

aspect on soil and vegetation properties along 

an aridity transect. Israel Journal of Plant 

Sciences, 47: 169–178. 

25. Léonard, J.1988. Contribution a l'étude de la 

flore et de la végétation des desert d'Iran, 

Fascicule 8: Étude des aries de distribution, Les 

phytochories, Les chorotypes. Bulletin of the 

Jardin Botanique National de Belgique, Meise. 

26. Maassoumi, A. A.1986-2000. The genus 

Astragalus in Iran. Vols. 1-4. Research 

Institute of Forests and Rangelands, Tehran (In 

Persian). 

27. Magnien, A .salahshurian, M. Ternet, y. 1983. 

Geological map of Gonabad, IRAN. Scale: 

1:250000, Geological ministry of mine & 

metals survey of IRAN.  

28. Magurran, A. E. 1998. Ecological diversity 

and its measurement. Croom Helm. London. 

179pp. 

29. Mahdavi, A. 2013. The effect of Physiography 

and Soil on biodiversity of pasture plants. The 

First National Conference on e-agriculture and 

sustainable natural resources. 

30. Makhdoom, M. 2005. Land use planning (six 

edition). Tehrna: Institute of Tehran University 

Publications and Printing. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 d
ee

j.k
as

ha
nu

.a
c.

ir 
at

 2
0:

06
 +

03
30

 o
n 

T
hu

rs
da

y 
D

ec
em

be
r 

2n
d 

20
21

https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-400-fa.html


 11                                                                             ...های گیاهی اکوسیستمتأثیر عوامل فیزیوگرافیک بر تنوع زیستی گونه

31. Margalef R. 1958. Information theory in 

Ecology. General Systematics, 3: 36-71. 

32. Matus, G. & Tothmeresz, B. 1990. The effect 

of grazing on the structure of a sandy 

grassland. In spetial process in plant 

communities (eds: Krahulec. Agnew, S. & 

Willems. J. H.), SPB.The Hague, 23-30 pp. 

33. Mesdaghi, M, 2003. Pastoralists in Iran. Imam 

Reza university press. Sixth edition. 333 p. 

34. Ministry of energy statistics meteorological 

stations and evapo. (Taken from the 

Meteorological Office of Khorasan Razavi). 

Statistical manual .2013. First edition, 624 p. 

35. Mirzaei, H. 2006. Relationship between 

vegetation with soil and topography in the 

northern forests of Ilam. MA thesis, Tarbiat 

Modarres University, Faculty of Natural 

Resources and Marine Sciences, 71 P. 

36. Mobayen, S.1975-1996. Flora of Iran: 

vascular plants. Vols. 1-4. Tehran University 

Press, Tehran (In Persian). 

37. Mozaffarian, V. 2003. A dictionary of Iranian 

plant names. Farhang Moaser Publication, 

Tehran (In Persian). 

38. Mozaffarian, V. 2005. Plant classification. 

Vols 1-2. Amirkabir, Tehran (In Persian). 

39. Parsaei, L. 1994. Compare vegetation of 

Gorgan Chehar Bagh rangeland sites. Msc 

thesis of rangeland, Tarbiat Modares 

University. 

40. Randlkofer, B. Obermaier, E. Hilker, M. & 

Mei ners, T. 2010. Vegetati on complexity: The 

influence of plant species diversity and plant 

structures on plant chemical complexity and 

arthropods, Basic and Applied Ecology, 1-13 

pp. 

41. Raunkiaer, C.1934. Life forms of plants. 

Academic Press, Oxford. 

42. Rechinger, K. H. 1967-1998. Flora Iranica. 

Vols. 1-176. Akademische Druck und 

Verlagsanstalt, Graz. 

43. Shannon, C. E. 1948. A mathematical theory 

of communication. Bell System Technical 

Journal, 27: 379 -423. 

44. Simpson, E. H. 1949. Measurement of 

diversity. Nature, 163: 688. 

45. Smith, B. & Wilson J.B. 1996. A consumer’s 

guide to evenness indices. Oikos, 76: 70-82. 

46. Sohrabi, H. 2004. Investigation of diversity of 

plant species in relation to physiographical 

factors, Dehsorkh Javanrood. Iranian Journal 

of Forest and Poplar.13 (3): 280-293 

47. Takhtajan, A. 1986. Floristic regions of the 

world. University of California Press, 

California. 

48. Tillman, D. & Downing, J. A. 1994. 

Biodiversity and stability in grasslands. Nature 

367: 363-365 p.  

49. Townsend, C. C. and Guest, E. 1966-1985. 

Flora of Iraq. Vols. 1-9. Ministry of 

Agriculture and Agrarian Reform, Baghdad. 

50. Vander Maarel, E. 1988. Species diversity in 

plant communities in relation to structure and 

dynamics in diversity and pattern in plant 

communities (eds. H. J. During, M. J. A. 

Werger and H. J. Williams), SPB Academic 

publishing, the Hague, the Netherlands. pp: 1-

14. 

51. Voget, K. A. Gordon, J. G. Wargo, J. P. Vogt, 

D. J. Asbjornsen, H. Palmiotto, P. A. Clark , H. 

J. Ohara, J. L. Keeton, W. S. Weynand, T. P 

and Witten, E. 1997. Ecosystems: Balancing 

science with management. New York. 

52. Zar, J. H. 1996. Biostatistical Analysis. Third 

ed. Prentice-Hall, New Jersey, USA. 638p. 

53. Zohary, M. 1973. Geobot anical Foundations 

of the Middle East. 2 vols. Gustav Fischer 

Verlag Stuttgart. 

54. Zohary, M.1966-1972. Flora Palaestina. 

Jerusalem Academic Press. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 d
ee

j.k
as

ha
nu

.a
c.

ir 
at

 2
0:

06
 +

03
30

 o
n 

T
hu

rs
da

y 
D

ec
em

be
r 

2n
d 

20
21

https://deej.kashanu.ac.ir/article-1-400-fa.html


 12                                                                             1395بیابان، سال پنجم، شماره سیزدهم، زمستان  سیستماکوپژوهشی مهندسی مجله علمی

 

 

The effect of physiographic factors on plant biodiversity of natural 

desert ecosystems in Kakhk Gonabad  

 
Saeed Jahedi Pour1, Alireza Koocheki2*, Mehdi Nassiri Mahallati3, Parviz Rezvani Moghaddam4 

 
Received: 18/8/2016                                                                                                                     Accepted: 20/12/2016 

 
 

 
Abstract 
Determination of factors affecting on species distribution and diversity, especially in desert areas is the 

most important factor in rangeland ecosystems management for encountering biological stress. In order 

to evaluate the effect of physiographic factors on plant biodiversity in natural ecosystems of Kakhk 

Gonabad, this research was conducted in spring 2014. First, by overlaying four maps of slope, aspect, 

and elevation and geological formations working unit maps were prepared. Then, 4 homogeneous types 

were determined based on the structure, distribution, and presence of dominant species and sampling 

was done in each vegetation type in homogenous working units. In each type 35 plots were systematic-

randomly selected and based on the minimum area method, 4 m2 plots were used to estimate vegetation. 

Vegetation sampling was carried out in all plots. Plants were recorded in each plot and canopy coverage 

and physiographic properties such as slope, aspect and elevation were measured and diversity in 

different geological formations was determined. The study of plant biodiversity was performed by 

evaluating the density of different plant species per plot and using diversity indices of Shannon-Wiener 

and Simpson, richness index of Margalef and evenness index of Smith-Wilson in Ecological 

Methodology software. The results showed that altitude had significant effect on diversity, richness and 

evenness of plant species; at the elevation of 1700-1900 m, Simpson and Shannon-Wiener had the 

highest value respectively; while, evenness of species were higher in altitude between 1900-2100 m. In 

addition, slope had significantly affected the diversity and richness; the highest diversity and species 

richness were allocated to the 0-20% slope. Northern aspect had significant affects on the biodiversity 

indices. 

Keywords: Biodiversity, Ecosystem, physiographic Factors, Rangeland. 
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