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 ذهیچک

 تٗشٗهذ ثِ ًؼجت ثتَاًٌذ تب اػت ٌٖ٘شصهٗص آة ّٕب ؼتن٘ػ ثشداساى ثْشُ ٍ شاىٗهذ ثِ هؤثشٕ ووه ضاى هلشف آة٘ه ثٌٖ٘ پ٘ؾ

اكفْبى ثب  ٔؿشق جلگ ٌٖ٘شصهٗص ّبٕ آةضاى ثشداؿت اص ٘ه ثٌٖ٘ پ٘ؾ ،پظٍّؾ يٗا ّذف اص اًجبم. ٌذٌو الذام هلشف ح٘كح

 ّٕبفشاٌٗذ ػبصٕ هذل دس تَاًوٌذ ٕاثضاس عٌَاى ثِ( Artificial Neural Networks) ٖهلٌَع ٖعلج ّبٕ ؿجىِ اػتفبدُ اص

ت ٍ٘ضع ثٌٖ٘ پ٘ؾٍ  ٌٖ٘شصهٗت هٌبثع آة ص٘ل ٍضع٘تحل ٕثشا هطبلعِ يٗا دس ؿذُ اػتفبدُ ّٕب دادُ .اػتي ً٘بهع ٍ ٖشخط٘غ

هَسد هطبلعِ  ٕ هٌطمٔهَجَد دس سٍػتبّب ّٕب ه اص چبُ٘ٔ ّشٗضاى تخل٘، هؿجىٔ علجٖثشداؿت اص آى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ،ٌذُٗآ

 7ل ثب آهذُ اص هذ دػت ٗج ثِچبُ اػت. ًتب حلمٔ 16222ٍ  ثِ تعذاد 1390تب  1382صهبًٖ  ٔهختلف دس فبكل ّبٕ ػبله ٘ثِ تفى

ضاى ٘ه 1394ذ آى اػت وِ تب ػبل ٗهؤ ،آصهَى دس ًؤًَ 02/0ٕ ٍ ش٘بدگٗ دس ًؤًَ 001/0ٍسٍدٕ ٍ خطبٕ ووتش اص  لاٗٔ

ثب تَجِ ثِ  هؼئلِي ٗا ٗبفت.ؾ خَاّذ َٗى هتش هىعت افضا٘ل٘ه 519ضاى ٘هَسد هطبلعِ ثِ ه ٖ هٌطمٌٔ٘شصهٗص ّبٕ آةثشداؿت اص 

 وٌذ.ٖ ت ثحشاى سا دٍچٌذاى هٗشٗهذ ٕضٗس ٖ ثشًبهِلضٍم طشاح ٖ دس هٌطمٔت هٌبثع آة ػطحٍ٘ضع ٕذاسًٗبپب

 .اكفْبى ٖ، ؿشق جلگٔهلٌَع ؿجىٔ علجٖ، ثٌٖ٘ پ٘ؾ، ثحشاى آة، ٌٖ٘شصهٗص ّبٕ آة :یذیکل کلوات

                                                           
 Email: s.kiani@kashnu.ac.ir / شاىٗوبؿبى، ا داًـگبُ ي،ٍ٘ علَم صه ٖع٘ؼن، داًـىذُ هٌبثع طجٗاوَتَس ب ٍ٘گشٍُ جغشاف بسٗاػتبد .1
 شاىٗا، ٍ التلبد، داًـگبُ اكفْبى ٕوبسؿٌبع اسؿذ التلبد، داًـىذُ علَم اداس. 2
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 100                                                                   4931  بیاباى، سال چهارم، شواره هفتن، تابستاى  ستنپژوهشی ههندسی اکوسی هجله علوی

 هقذهه

ؼتتن، آة  ٘لشى ث ٖبًٗپب ّبٕ ػبلدس  ٍٗظُ ثِش ٍ ٘اخ دس دٍ دّٔ

ل ؿتذُ  ٗتجتذ  ٖالوللت  ٘يثضسي ثت  ٗه دغذغٔت آى ثِ ٗشٍٗ هذ

ٍ إ ِ ، هٌطمت ٖهتعذد دس ػطَح هل ّٕب ل ًـؼت٘اػت. تـى

 ٖبػتٍ٘ ػ ٖتٗشٗ، هذٖهختلف وبسؿٌبػ ّبٕ دس سدُ الوللٖ ث٘ي

(. 1379، ٖجْتبً ) ػتت ّبٖ ي ًگشاًت ٗت ذ اٗاص تـذ ّٖوِ حبو

 ٌٖت ٘شصهٗص آة ّتن  ٍ ٖػتطح  آة هٌبثع ثش ّن ّب ٖخـىؼبل

 ثتذتش  آة، ي٘تتأه  وتبّؾ  ثِ هٌجش تَاًذ هٖوِ  گزاسد هٖ ش٘تأث

 ػتتطح وتتبّؾ هحلتتَل، سفتتتي ي٘ثتت اص آة، ت٘تتف٘و ؿتتذى

 وٌبس ّٕب ؼتگبُٗص خَسدى ّن ثش شٍ،ً٘ ذ٘تَل وبّؾ ،ٍسٕ ثْشُ

 ،ًٍمتل  حوتل  ض٘ت ً ٍ ٖحت ٗتفش ّٕتب  ت٘ت فعبل كٗت تعَ سٍدخبًِ،

 ؿَد ٕالتلبد ٍ ٖاجتوبع ّٕب ت٘فعبل گشٗد ٍ ٕؿْش ٖآثشػبً

ٕ  ي٘دس ػتشصه  ٖوت ٘ي سختذاد الل ٗشات ا٘تأث (.2002 )ّ٘ن،  ّتب

ػَم هتَػط  ٗههعبدل  ٖشاى ثب ثبسًذگٗش ا٘آة ًظ ون خـه ٍ

ِ ثَدُ ٍ اهشٍصُ ثتِ   ذتشٗؿذ (1381 ،ٕضٗعضٖ )جْبً إ  هؼتئل

ؿذُ اص ػبل  ّبٕ اًجبم ل٘تحل ٗٔل ؿذُ اػت. ثش پبٗتجذ ٖجْبً

دس هٌتبطك   ٍٗتظُ  ثِ ٖ، وـَس ثب سًٍذ خـىؼبل1382تب  1347

جٌَة غشة هَاجِ ثَدُ  ٕجٌَة ٍ جٌَة ؿشق ٍ تب حذٍد

ٕ  ػتبل ي دس ّ٘وچٌ .(1389 ،ٖوبٍٍػ) اػت -1386 ٖآثت  ّتب

ذُ ثتشآٍسد ؿت  دسكتذ   23٘ي بًگ٘ه طَس ثِووجَد ثبسؽ،  1387

ٍ ثتتب  ٖطٗي ؿتتشا٘چٌتت دس .(1389 ،ٖثشٍجٌتت ٕكتتوذ) اػتتت.

ؾ ٗافضا ٌٖ٘شصهٗص ّبٕ آة اص ثشداؿت ٖػطح ّبٕ آةوبّؾ 

حجتن   ٖ،هلت  ػتطح  دس وِ دس حبل حبضتش إ ِ گًَ ، ثِبثذٗ هٖ

ٕ  ثْتشُ  هجتبص  ػتمف  اص ٌٖت ٘شصهٗص ّبٕ آةثشداؿت اص   ثتشداس

ؾ ٘ثت  ثشداسٕ ثْشُضاى ٍ٘ عولاً ه (1382 ،ٖػبهبً) ًوَدُ عجَس

ٕ  آة ٗٔاص تغز ، ٖثتبة الحتَا ج  ) ثتَدُ اػتت   ٌٖت ٘شصهٗص ّتب

 لؼتتوت ٖ،ٌتت٘شصهٗص آة هٌتتبثع اص اػتتتفبدُ شاىٗتتا (. دس1384

 ثشطتشف  سا( دسكذ 55 حذٍد) وـَس آة ٕبصّبً٘ اص ٖو٘عظ

ِ  ثب. وٌذ هٖ ِ  تَجت ِ ٗا ثت  بًتبت ٗجش ٍ ثتبسؽ  ٍلتَ   صهتبى  ٌىت

 ثختتؾ ٖآثتت بص٘تتً صهتتبى ثتتب وـتتَس هٌتتبطك اوثتتش دس ٖػتتطح

ِ  تطتبثك  ٕوـبٍسص  ضاى٘ت ه عٗت ٍ تَص( 1382 ،ٖػتبهبً ) ًذاؿتت

 فلتتل دس ٍ دسكتتذ 30 حتتذٍد ٖصساعتت فلتتل دس ثتتبسؽ

ِ  هٌتبطك  اغلتت  اػتت،  ثبسؽ ول دسكذ 70 ٖ،شصساع٘غ  گفتت

ٕ  ثْتشُ  ًظش اص ؿذُ  دس ٌٖت ٘شصهٗص آة هٌتبثع  ٔتَػتع  ٍ ثتشداس

ٔ  هٌبطك گشٍُ  دىوتش  هْتبس  لتزا  داسًتذ،  لتشاس  ٖثحشاًت  هوٌَعت

 ت٘ت اّو هتزوَس  هٌتبطك  دس ٖػطح شٗص بًبتٗجش ٍ ّب ةلا٘ػ

دس پظٍّؾ  سٍ اصاٗي (.1385 ّوىبساى، ٍ ٖػلاه) دداس ٕبدٗص

ٔ اص حجتن تخل  ٖآگبّ ٕثشا ،حبضش ٕ  آة ٘ت دس  ٌٖت ٘شصهٗص ّتب

 ٌٖت ٘شصهٗص ّبٕ آة ٔ٘ضاى تخل٘الذام ثِ ثشآٍسد ه ٖآت ّبٕ ػبل

 ش٘اخ ّبٕ ػبل دس ؿذُ اػت. ؿجىٔ علجٖض ٘ثب اػتفبدُ اص آًبل

ٕ  آةٌتِ ثتشآٍسد حجتن    ٘صه دس ٕبس٘ثؼت  متبت ٘تحم ض٘ت ً  ّتب

ِ  شفتِٗپز كَست ٌٖ٘شصهٗص ّتب   آى اص ٕدس اداهتِ ثتِ هتَاسد    وت

 گشدد. هٖاؿبسُ 

 ثٌٖ٘ پ٘ؾثب عٌَاى  ٖ( پظٍّـ1391) ٍ ّوىبساى ٕهختبس

ِ  هتذل  اص اػتتفبدُ  ثتب  ٌٖت ٘شصهٗص آة تتشاص   ٖعلتج  ّٕتب  ؿتجى

 ّب بفتِٗ. اًذُ ؿجؼتش( اًجبم داد دؿت ٕ:هَسد ٔهطبلعٖ )هلٌَع

 ٖثتب تتبثع آهَصؿت    ٖهلتٌَع  ؿجىٔ علجٖاص آى اػت  ٖحبو

TRAINLM  تبثع هحشن ٍTANSIG  ِػطح ثٌٖ٘ پ٘ؾلبدس ث 

ٕ ػتبلِ ثتب دلتت ثتبلا     3 ٖهبّبًِ دس ثبصُ صهتبً  ٌٖ٘شصهٗص آة

(43/1;RMSE  ،63/99 ;2R) آهتتَصؽ ٔهشحلتت دس ٍ 

(167/1;RMSE  ،16/99; 2R) ٖػتٌج  كحت ٔهشحل دس 

 اػت.ذٍدُ هح دس

آة  ٕؿتَس  ٕػتبص  ِ٘( ثِ ؿج1392) دسخـبى ٍ ّوىبساى

دس ػتتَاحل اػتتتبى  ٖهلتتٌَع ٖعلتج  ٔثتب اػتتتفبدُ اص ؿتتجى 

ٖ ّوجؼتگ تٗضش داد ًـبى ك٘تحم جٗ. ًتباًذِ هبصًذساى پشداخت

. اػتت  75/0 ٍٖالعت  شٗهمتبد  ٍ ؿتذُ ٕ ػتبص ِ ٘ؿتج  شٗهمتبد  ي٘ث

 لات٘تـتى  اًتمبل ت٘، لبثلٖػطح آة ٕؿَس عَاهل يّ٘وچٌ

ِ  لات( ٍ٘ثبفت ٍ ًَ  تـتى ) آثخَاى  يٗثْتتش  ب،ٗت دس اص فبكتل

 ٍ عَاهتل  ٌٖت ٘شصهٗص آة ٕؿتَس  ٕػتبص ِ ٘ؿج ٕثشا ّبٕ ٍسٍد

 هبصًتذساى  اػتتبى  ػتَاحل  دس ٌٖت ٘شصهٗص آة ٕؿتَس  ٖاكتل 

 ّؼتٌذ.

 سٍؽ ٍٖ ّوىبساى دس پظٍّؾ ثتب عٌتَاى ثشسػت    ٖغلاه

ٖ   ٍ شُ٘هتغ چي َى٘سگشػ دس  (ANNٖ )هلتٌَع  ؿتجىٔ علتج

هبصًتذساى   اػتتبى  ػَاحل دس ٌٖ٘شصهٗص آة ٕؿَس ػبصٕ ؿجِ٘

ِ  اػت آى اص ٖحبو ،ج حبكل اص ّش دٍ سٍؽٗبفتٌذ ًتبٗدس  وت

ِ  آثخَاى، لات٘تـى ًَ  عَاهل  آة ٕؿتَس  ٍ بٗت دس اص فبكتل

 ،ثبؿٌذ هٖ ٌٖ٘شصهٗآة ص ٕؿَس ضاى٘ه ٖاكل عَاهل اص ٖػطح

ٖ   ٖٗوبسا اهب  آة ٕؿتَس  ثتشآٍسد  دس ٖهلتٌَع  ؿتجىٔ علتج
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101                                                                                                                ...های کاربرد هدل شبکه عصبی در برآورد هیساى برداشت از آب 

 اػت. شُ٘چٌذهتغ َى٘سگشػ سٍؽ اص ـتش٘ث ٌٖ٘شصهٗص

ٕ  آة ٖوو ٖ( ثِ ثشسػ1391) پَس ٍ ّوىبساىٕ لـىش  ّتب

 GIS اص اػتتفبدُ  ثتب  شٍاى٘ؿت  لَچتبى ت   دؿتت  ٌٖت ٘شصهٗص

ِ  داد ًـتبى  ك٘ت تحم يٗا اص ج حبكلٗ. ًتباًذِ پشداخت  سٍؽ وت

 ًـبى دؿت يٗا ّٕب چبُ جًٗتب ثب ٕثْتش ّٖوخَاً ٖـٌبهشتٗوش

 .دّذ هٖ

ِ  ( دس 1385) ٍ ّوىتبساى  ٕوحوذ٘عل ٕ  وتبسثشد ؿتجى  ّتب

بى ٘تتث ٌٖتت٘شصهٗص ّتتبٕ آة ػتتبصٕ ؿتتجِ٘دس  ٖهلتتٌَع ٖعلتتج

پوپتبط   ّٕتب  چبُ ٖوِ تٌْب ثب اػتفبدُ اص هختلبت هىبًوٌٌذ  هٖ

ج ٗد. ًتتب وتش ٘تذ  تَل ٖت پبػخ سا ثتب دلتت وتبف   ٗتَاى ضشا هٖ

 ٖهلٌَع ٖعلج ّبٕ سٍؽ ؿجىِ ٕاص دلت ثبلا ٖحبكل حبو

ت پبػتخ  ٗذ ضتشا ٘دس تَل ًَٖ٘سگشػ ف سٍؽٍ٘ عولىشد ضع

 اػت.هَجَد  ّبٕ ثبثت اص دادُإ ِ هجوَع ٕآثخَاى ثشا

ٕ  وبسثشد ؿجىِ( دس پظٍّؾ 1387) ٍ ّوىبساى ٕدسص  ّتب

ٍ  ٖػتتطح ّتتبٕ آة ٖمتت٘ت تلفٗشٗدس هتتذ ٖهلتتٌَع ٖعلتتج

ٖ  اػتفبدُ اص هذل  ًٓحَ، ٌٖ٘صهٗشص دس  ٖهلتٌَع  ؿتجىٔ علتج

ثتب   ٖى٘ذسٍل٘ت ّ ه آثختَاى دس اًتذسوٌؾ  ٗت سفتبس  ػبصٕ ؿجِ٘

اص دلتت لبثتل    ٖج حتبو ٗ. ًتباًذُ دوش اسا ِ سا ٖػطح ّٕب آة

تن ٗي ؿذُ ٍ اهىبى اتلتبل آى ثتِ ّتش الگتَس    ٗلجَل هذل تذٍ

 اػت. ٖتٗشٗهذ ّبٕ حل هذل ٕدس ساػتب ػبصٕ ثٌِْ٘

ٖ ٌت ٘شصهٗص آة هٌتبثع  ٖبثٗت  ل٘دس پتبًؼت  (1390ٖ )وت ٘سح

اص  ّىتتبس  5900د ٘تبى وتش  ؿتْشوشد( ث  دؿتت  ٕهَسد )هطبلعٔ

ٔ تغز ٍ ثشداؿت ٕثشا ثبلا ل٘پتبًؼ ٕداسا دؿت  ٍ ٖهلتٌَع  ٗت

 4802ل هتَػتط ٍ  ّ٘ىتبس پتبًؼ1600چبُ،  حفش ٕثشا هٌبػت

 ل ون اػت.ّ٘ىتبس پتبًؼ

ي حجتن  ٘( دس تخوت 1390) شخَاُ صسوؾ ٍ ّوىتبساى ٘خ

ػتتذ  ٕض هحَسّتتبٗتتآثش ّتتبٕ دس حَضتتِ ٌٖتت٘شصهٗص ّتتبٕ آة

ٔ  RS  ٍGISثتب اػتتفبدُ اص    ٌٖ٘شصهٗص اػتتبى   ٕهتَسد  )هطبلعت

 هٌظَس ثِ ٌٖ٘شصهٗص ّبٕ آةي حجن ٘ي( ثِ ثشآٍسد ٍ تخوٗلضٍ

 ٌٖتت٘شصهٗص ٕهؼتتتعذ احتتذاه ػتتذّب ٕاػتتتفبدُ دس هحَسّتتب

 .اًذِ پشداخت

شات آة ٘٘تغ ثٌٖ٘ پ٘ؾ( دس 1383) ٍ ّوىبساى ٖسحوبً

كَست ثبثت هبًذى  بفتٌذ دسٖ دؿت ثْبس ّوذاى دسٌٗ٘شصهٗص

ػفشُ  ٗٔدس سًٍذ تغز شات٘٘ي عذم تغ٘هلشف ٍ ّوچٌ ٕالگَ

هتش ًؼجت ثِ  5/17ثب وبّؾ حذٍد  ،ٌذُٗؼت ػبل آ٘ث ٖط

 ن ؿذ.٘ػفشُ هَاجِ خَاّ ٍٖضع فعل

 هٌطمٔ دس ٌٖ٘شصهٗص ّبٕ آة اص ثشداؿت ٖ،وًٌَ طٗؿشا دس

اػتت.لزا   ًوَدُ عجَس ثشداسٕ ثْشُ هجبص ػمف هَسد هطبلعِ اص

پبػتخ  ـتش ثِ دًجبل ٘چِ ثٖ ّشآهبدگ هٌظَس ثِ ،ي پظٍّؾٗدس ا

ًَ ٘سػذ ثب تَجِ ثِ ٍضتع  هٖ ًظش ثِ»ِ ٘ثِ فشض حجتن   ٖت وٌت

ٕ  آةثشداؿت اص  ثتب   «بفتت ٗؾ خَاّتذ  ٗ، افتضا ٌٖت ٘شصهٗص ّتب

ضاى ثشداؿتت  ٘ت الذام ثِ ثشآٍسد ه ؿجىٔ علجٖض ٘اػتفبدُ اص آًبل

  ؿذُ اػت. ٖآت ّبٕ ػبلدس  ٌٖ٘شصهٗص ّبٕ آةاص 

 پژوهص یضناس روش

ه ٗت اص  ّتب  ؼتتن ٍ٘ عتَاسم هَجتَد دس ػ   ّب ذُٗتَجِ ثِ پذ

ٖ سا گش، هحبفتل علوت  ٗاص طشف د ّب ؼتن٘ػ ٖذگ٘چ٘طشف ٍ پ

ل ػبختِ اػتت تتب ثتب ؿتٌبخت     ٗهتوب ّب ؼتن٘ػ ٕػبص ثِ ػبدُ

ٕ  سٍاثط ػبدُ ٍ وبسآهذ ٍ ساُ حل ػتبدُ، ثْتتش ثتَاًٌتذ ثتب      ّتب

لشاس  ٖبثٗذُ سا هَسد اسص٘چٌِ٘ ٍ صهبى ووتش هؼب ل پٗكشف ّض

اهتشٍصُ  ( 2007، 1َّن) ٌذ.ٗت وٌشٗسا وٌتشل ٍ هذ ّب ، آىدادُ

ٕ ٕ اص فٌتبٍس  ٕش٘ت گ ثْشُ ِ ٘ذ ٍ ّوچٌت ٗت جذ ّتب ٕ  ي ػتبهبً  ّتب

ت ٗشٗدس هتذ  ٖٗتَاًذ ًمؾ ثؼضاٖ جبى پشداصؽ اطلاعبت ه٘پـت

اسصؽ ٖ اص هٌتبثع ثتب  ىٗخلَف هٌبثع هحذٍد آة وِ ِ هٌبثع ث

ٖ  ؿوبس ثِ ٖبتٍ٘ ح ٍ  ٖبضت ٗس ٕػتبص  ي هتذل ٘سٍد ٍ ّوچٌت  هت

 (.2008ٍ ّوىبساى،  2داهض) آى داؿتِ ثبؿذ ٖٗفضب

 ٕثتشا  ٖختَث  ٓثبلمَ ٖٗتَاًب وِ ٖشخط٘غ ٕالگَّب اص ٖىٗ

ِ  دادُ، ًـتبى  ختَد  اص ٖصهتبً  ّٕتب ٕ ػش ثٌٖ٘ پ٘ؾ  ّٕتب  ؿتجى

 ٖتَاًتذ دسن چگتًَگ   هٖوِ  اػت(ANN)3  ٖهلٌَع ٖعلج

سٍؽ  (1392هْتش،  ٖ بً٘ت و) .ؼش ػتبصًذ ٘ؼتن سا ه٘ه ػٗسفتبس 

 ٖ َ ٗت ، ٖهلتٌَع  ؿجىٔ علتج ي دس حتل هؼتب ل   ٗه سٍؽ ًت

ّب ٍجتَد   آى حل ٕثشا ٖتن هـخلٗب الگَسٗوِ  اػتذُ ٘چ٘پ

ٖ ٍ طتتَلاً ٖساُ حلت  ٕهتعتبسف داسا  ّٕتتب ب اص سٍؽًتذاسد ٗت  

 ٖعلتج  ّبٕ ؿجىِ .(1381ٍ ّوىبساى،  ٌٖ٘حؼ) ثش اػت صهبى

ّؼتٌذ وِ لبدسًذ ثب تَجِ ثتِ   ٕشٗپز ٖ اًعطبفبضٗس ّبٕ هذل

دس  ّتتتبٖ ٍ خشٍجتتت ٕي ٍسٍد٘، ثتتتٖخطتتت٘شت غ٘خلَكتتت

                                                           
1. Hook 

2. Dams 

3. Artificial Neural Networks 
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ِ  ّب بى سٍدخبًِٗجش ػبصٕ ؿجِ٘ ِ   طتَس  ثت  وتبس سًٍتذ   هتؤثشٕ ثت

ٖ  اػتتفبدُ اص   (.1385سػتن افـبس ٍ ّوىتبساى،  )  ؿتجىٔ علتج

سٍاثط ٍ  ٖجولِ دس ثشسػٕ دس علَم هختلف ٍ اصبدٗوبسثشد ص

ٔ اّتذاف هختلتف دس صه   ثٌٖ٘ پ٘ؾ ت ٘ت فٍ٘ و ٕذسٍلَط٘ت ّ ٌ٘ت

ثتَدى هتذل،    ٖدس ٍالع ولت  .داسد ٌٖ٘شصهٍٗ ص ٖػطح ّبٕ آة

ٖ خطت ٘شي غ٘ط هختلف، هؼتمل ٍ ّوچٌٗآى ثب ؿشا ٕػبصگبس

. اػتت  ٖهلتٌَع  ؿجىٔ علجٖثبسص  ّبٕٖ ظگٗجولِ ٍثَدى اص

 ٕداسا ٖعلتتج ّتتبٕ ؿتتجىِ (2004ٍ ّوىتتبساى،  1)ػتتبَّ

ٍ  ٕش٘بدگٗت ت ٘، لبثلٕشٗپز اًطجبق اصجولِ ٖفشاٍاً ّبٕٖ ظگٍٗ

 ثشاػتبع تَاًٌذ  هٍٖ ( 1392ي ٍ ّوىبساى، ً٘و) ن ّؼتٌذ٘تعو

سا پتتشداصؽ ٍ ثتتِ   ٍٕسٍد ّتتبٕ گٌبل٘ختتَد، ػتت  ٖطشاحتت

 .(2007، 2)هٌْتب   ٌذٗل وٌهَسد ًظش تجذ ٖخشٍج ّبٕ گٌبل٘ػ

ِ  ،ش٘ت اخ ّبٕ ػبلدس  ٕ  ؿتجى ِ  ٖهلتٌَع  ٖعلتج  ّتب  هٌظتَس  ثت

ِ علَم هٌْذػت  ٍٗظُ ثِعلَم  ٕ اصبس٘دس ثؼ ٕػبص هذل وتبس   ٖ ثت

 گشفتِ ؿذُ اػت.

ٔ ؿجىٔ علتجٖ دس  ذ ٗذگبُ جذٗد ؼتتن ثتب   ٘لتشى ث  40 دّت

ـبى ًـتبى  ٗآغبص ؿذ. ا 4ٍ هه ولَن 3تض٘بى ٍالتش پٗك آلب٘تحم

ٖ سا ٍ هٌطمت  ٖتَاًذ ّش تبثع حؼتبث  هٖ ؿجىٔ علجٖدادًذ وِ 

ؿتجىٔ  ِ ٗ(. هذل پشػپتشٍى چٌذ لا 1379هٌْب ، ) ذهحبػجِ وٌ

ت ٘ت تَػتط هته وتبلَ  ٍ پ    1946دس ػبل  ٖهلٌَع علجٖ

، ّتت  1949ثَد. دس ػبل  ٖخط ٗه هذل ػبدٓهطشح ؿذ وِ 

بى وتشد ٍ اػتتفبدُ اص آى سا دس آهتَصؽ    ٘ت لبًَى آهتَصؽ سا ث 

 ٖ ، ٕؿتىبس ) لتشاس داد  ٖهتَسد ثشسػت   ٖهلتٌَع  ؿجىٔ علتج

1379.) 

 50 خش دّٔدس اٍا ٖعلج ّبٕ ؿجىِ ٖي وبسثشد عولً٘خؼت

ي ؿجىِ لتبدس ثتَد الگَّتب سا اص ّتن     ٗؼتن هطشح ؿذ. ا٘لشى ث

ٍ ٘تحم ،80 ٖٗ وٌذ. دس خلال دّٔؿٌبػب ِ  ٕمتبت س ٕ  ؿتجى  ّتب

هطشح ؿذ.  ٕذٗبس جذ٘ثؼ ّبٕ ذُٗذا وشد ٍ ا٘ؾ پٗافضا ٖعلج

هطشح ؿتذ. دس   ٖعلج ّبٕ ؿجىِ ٕ، ًؼل ثعذ90 ٔدّ ٘ؤاص ً

ٕ ٍ تجتتبس ٕػتتبص ٘تتبدٍُ پ ٖت اهتتشٍصُ اػتتتفبدُ عولتت ٗتتًْب

 هوىي ؿتذُ اػتت.   ٖهلٌَع ٖعلج ّبٕ ؿجىِ ٕافضاس ػخت

                                                           
1. Sahoo & et al 

2. Menhaj 

3. Walter pitz  

4. Mac Clock 

 (1388، ٕالجشص)

سػتذ   هٖ ًظش ثِ» ً٘ٔظش داؿتي فشضك حبضش ثب دس ٘دس تحم

 ّتتبٕ آةحجتتن ثشداؿتتت اص  ٖت وٌتتًَ٘ثتتب تَجتتِ ثتتِ ٍضتتع

ٕ  آةضاى ثشداؿتت اص  ٘ه، «بفتٗؾ خَاّذ ٗافضا ٌٖ٘شصهٗص  ّتب

 . ذُ اػتثٌٖ٘ ؿ پ٘ؾهَسد هطبلعِ  ٖ هٌطمٌٔ٘شصهٗص

 هورد هطالعه ۀهنطق
 42دسجتِ ٍ   50 ٖٗب٘ت جغشاف دس هحتذٍدٓ هَسد هطبلعِ  هٌطمٔ

 1دسجتِ ٍ   31ٍ  ٖمِ طَل ؿتشل ٘دل 55دسجِ ٍ  52مِ تب ٘دل

ٖ ٍالتتع ؿتتذُ متتِ عتتشم ؿتتوبل٘دل 8دسجتتِ ٍ  33متتِ تتتب ٘دل

( 1391اػتتت.)هعبًٍت ثشًبهتتِ سٗتتضٕ اػتتتبًذاسٕ اكتتفْبى،  

لتَهتش هشثتع اص وتل    ٘و 16550ي حَضِ دس حذٍد ٗهؼبحت ا

ٔ لَهتش هشثع٘و 41524هؼبحت  سٍد سا  ٌٗتذُ ض صا٘ت آثخ ٖ حَضت

 ٕج ػشؿتوبس ٗهَسد هطبلعتِ طجتك ًتتب    هٌطمٔدّذ.  هٖل ٘تـى

ت ٘ت ًفتش جوع  135447 ٕداسا1385ًفَع ٍ هؼتىي   ٖعوَه

ع ٗت سٍػتتب تَص  164ختبًَاس  ٍ دس   34786ثَدُ وِ دس لبلتت  

صهؼتبًِ اػت. هتَػط  ٖن ثبسؿٗه سطٗ ٕهٌطمِ داسا .اًذُ ؿذ

 گتشاد، هعتذل حتذاوثش هطلتك    ٖ ػبًت دسجٔ 4/15ٕ سٍصاًِ دهب

٘ي گشاد، ّوچٌٖ ػبًت دسجٔ 75/7 ٍ هعذل حذالل هطلك 8/24

ش ٘حشاست هٌطمِ وِ ثِ ؿتذت تحتت تتأث    حذالل هطلك دسجِ

ٖ  ٕوبتَلَط٘ىشٍول٘عَاهل ه ٔ  -93/1، ثشاثتش ثتب   ثبؿتذ  هت  دسجت

ٔ  2/41هطلتك   حشاست دسجِگشاد ٍ حذاوثش هطلك ٖ ػبًت  دسجت

 05/53گشاد گضاسؽ ؿذُ اػت. حذاوثش سطَثت ػبلاًِ ٖ ػبًت

دسكتذ دس فلتل    6/17اثتش ثتب   ي همتذاس آى ثش ٗووتش دسكذ ٍ

اػتتبى   ٖػتبصهبى َّاؿٌبػت  ) ذُ اػتت ٘تبثؼتبى ثتِ ثجتت سػت   

 .(1391 ،اكفْبى

ٖٗ چَى بهذّب٘، پٖي هٌطمِ ثِ دًجبل ٍلَ  خـىؼبلٗدس ا

 ٖؼتبثٗي سفتي ػطح اسٍد، پبٗ٘ ٌٗذُصا خـه ؿذى سٍدخبًٔ

جبد ٗا ٕجِ اص سًٍك افتبدى وـبٍسصٍ٘ دس ًت ٌٖ٘شصهٗص ّبٕ آة

هَسد  ٘ت هٌطمٔ( هَلع1)ؿىل  .(1385شحب ، ٘ه) ؿذُ اػت

 دّذ. هٖهطبلعِ سا اس ِ 
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 هورد هطالعه یت هنطقۀهوقع :(4) ضکل

 

 جینتا
ّبٕ صٗشصهٌٖ٘ هٌطمٔ هَسد هطبلعِ ثِ ػِ دػتِ چبُ )عو٘تك،   آة

   ٖ وتِ دس   چٌتبى  ؿتًَذ.  ً٘وِ عو٘ك(، چـوِ ٍ لٌتبت تمؼت٘ن هت

 1388تتب   1382ّتبٕ   ( هـتخق اػتت، طتٖ ػتبل    1)جذٍل 

عو٘تك ثتب سًٍتذ افضاٗـتٖ هَاجتِ       ّبٕ عو٘ك ٍ ً٘وِ دسثبسٓ چبُ

ّؼت٘ن، ٍلٖ دس هَسد لٌبت، سًٍذ ثِ كَست وبّـٖ ثتَدُ وتِ   

عوتتذتبً ًبؿتتٖ اص خـتته ؿتتذى لٌتتَات اػتتت )ػتتبصهبى آة  

(. ؿتبٗبى روتش اػتت ثتِ تجتع سختذاد       1391إ اكفْبى،  هٌطمِ

ّب دس هٌطمٔ هَسد هطبلعِ افضاٗؾ ٗبفتتِ ٍ   خـىؼبلٖ، عوك چبُ

ّتبٕ   ؿىٌٖ وـبٍسصاى ثشإ دػتشػٖ ثِ آة ث٘ـتش الذام ثِ وف

گشفتتِ   وِ طجك هطبلعبت ه٘تذاًٖ اًجتبم   طَسٕ اًذ، ثِ هتعذد وشدُ

 200هتتش ثتِ ثت٘ؾ اص     130-120ّبٕ عو٘ك اص حذٍد  عوك چبُ

 ّتب، ه٘تضاى   سغن افضاٗؾ عوتك چتبُ   هتش افضاٗؾ ٗبفتِ اػت. علٖ

ؿذُ لبثل تَجِ ًجَدُ ٍ ثب ٍجتَد كتشف ّضٌٗتٔ     آة اػتحلبل

صٗبد، وـبٍسصاى ثب افت و٘ف٘ت آة ثتِ هتَاصات افتضاٗؾ عوتك     

 (.1391اًذ )هطبلعٔ ه٘ذاًٖ ٍ هلبحجِ،  هَاجِ ثَدُ
 

 هورد هطالعه ی در هنطقۀنیزسهیت هناتع آب سیوضع(: 4)جذول 

تعذاد چبُ  ػبل

 عو٘ك

 هتَػط تخلِ٘ چبُ عو٘ك

 (هىعت ه٘لَ٘ى) 

تعذاد چبُ 

 عو٘ك وًِ٘

 عو٘ك وًِ٘ چبُ ٔتخل٘ هتَػط

 (هىعت ه٘لَ٘ى هتش) 

تعذاد 

 لٌبت

 لٌبت ٔهتَػط تخل٘

 )ه٘لَ٘ى هتش هىعت( 

 جوع ول تخلِ٘

 )ه٘لَ٘ى هتش هىعت( 

82-83 642 4/92 4420 4/557 263 2/22 9/672 

83-84 678 9/83 4560 4/554 263 4/34 5/673 

84-85 708 8/78 4754 8/512 263 3/25 6/61 

85-86 833 130 15193 5/959 185 6/14 1106 

86-87 852 117 15624 6/889 185 6/16 36/1024 

87-88 875 6/94 16091 5/745 185 3/16 7/857 

 1391اكفْبى، إ ِ هٌجع: ػبصهبى آة هٌطم
 

سٍِٗ اص هخبصى آة صٗشصهٌٖ٘ هَجت ؿذُ ه٘ضاى  ثشداؿت ثٖ

گَٕ ثشداؿت ًجَدُ ٍ ػطح آة صٗشصهٌٖ٘  تغزِٗ آثخَاى جَاة

 ( تغ٘٘شات ػطح آة اسا ِ ؿذُ اػت.2افت وٌذ. دس جذٍل )
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 زات سطح آبییو تغ ینیزسهیه اس هناتع آب سیتخل هجووع: 2جذول 

 ِ٘جوع ول تخل ػبل
 َى هتش هىعت(٘ل٘ه) 

 شات ػطح آة٘٘تغ

82-83 9/672 28/0+ 

83-84 5/673 15/0+ 

84-85 6/61 21/0+ 

85-86 1106 44/0+ 

86-87 36/1024 12/1- 

87-88 7/857 98/0- 

( ٍ هحبػجبت ٌٖ٘صهٗشص ّبٕ آةٍاحذ ) اكفْبىإ ِ هٌجع: ػبصهبى آة هٌطم

 1391ًگبسًذُ، 

های سیزسهینی تـا اسـتفاده    تینی هیشاى تزداضت اس آب پیص

 اس روش ضثکۀ عصثی

ِ  يٗا دس ؿذُ اػتفبدُ ّٕب دادُ ت ٘ل ٍضتع ٘ت تحل ٕثتشا  هطبلعت

ٌذُ ثشداؿتت اص آى  ٗت آٍ٘ضع ثٌٖ٘ پ٘ؾٍ  ٌٖ٘شصهٗهٌبثع آة ص

ٖ  ثب اػتتفبدُ اص سٍؽ   اص ه ٘تٔ ّشٗت  ضاى تخل٘ت ، هؿتجىٔ علتج

ٕ  ػتبل ه ٘هٌطمِ ٍ ثِ تفى ٕهَجَد دس سٍػتبّب ّٕب چبُ  ّتب

ج ٗچبُ اػتت. ًتتب   16222 ( ثِ تعذاد1390تب  1382) هختلف

 افتضاس  ًتشم  اص ٕػبص هذل ٕثشا. ( اسا ِ ؿذُ اػت3) دس جذٍل

SPSS ُثبتَجِ. اػت ؿذُ اػتفبد  ِ  دػتتشع،  دس اطلاعتبت  ثت

ِ  ّٕب هذل  ّٕتب  ػتبختبس  ٍ ّتب ٕ هعوتبس  اًتَا   ،ٖعلتج  ؿتجى

 هتفتبٍت  تعتذاد  ٍ هتفتبٍت  ٖبً٘ه ّٕبِ ٗلا تعذاد ثب ٍ هتفبٍت

ِ  هَجتَد  ّٕب دادُ ٕثشا ِٗلا ّش ّٕب گشُ ِ  هٌظتَس  ثت  ٍ هحبػتج

 عٌتَاى  ثِ ،داؿت سا خطب يٗووتش وِ ٖهذل ٍ ؿذ اجشا ٖثشسػ

ِ  .ؿتذ  ي٘٘تع ّب دادُ ثِ ؿذُ ثشاصؽ ٖعلج ؿجىِ هذل ل ٘ت دل ثت

د وِ تَاى اػتٌتب  وش هٖهجبص  ّب دس هحذٍدٓ لشاس گشفتي دًجبلِ

 ثبؿٌذ. هٖؿذُ دس پظٍّؾ حبضش ّوگي ٕ ش٘گ ّبٕ اًذاصُ دادُ

 

 وى هتز هکعة(یلیهی )نیزسهیس های آب یۀشاى تخلی: ه(9)جذول  

 ػبل          
 دّؼتبى

82 83 84 85 86 87 88 89 90 

 9/210 8/202 9/177 5/149 124 8/134 3/79 1/110 7/95 ٖجٌَث ثشاآى

 2/292 281 5/246 1/207 9/171 1/202 119 3/110 98 ٖؿوبل ثشاآى

 72/0 69/0 6/0 51/0 42/0 46/0 24/1 3/1 2/1 ٖج

 47/2 37/2 08/2 7/1 45/1 58/1 07/2 2/2 1/2 ٖجٌَث لْبة

 75/0 73/0 64/0 53/0 44/0 48/0 11/0 1/0 1/0 ٖؿوبل لْبة

 6/199 9/191 4/168 5/141 4/117 160 1/123 2/134 127 وشاس 

 3/222 8/213 5/187 6/157 8/130 4/175 5/52 21 3/20 ٖؿشل سٍدؿت

 3/84 1/81 1/71 8/59 6/49 9/66 6/34 7/37 7/43 ٖگبٍخًَ

 5/52 5/50 3/44 2/37 9/30 6/33 3/32 9/32 9/22 ضٗعجذالعض اهبهضادُ

 35/9 9/8 8/7 6/6 5/5 98/5 96/1 5/3 3/3 سٍدؿت

 4/1075 1034 1/907 6/762 7/632 6/781 4/446 7/453 5/414 ول

 1391اػتبى اكفْبى ، إ ِ هٌجع ػبصهبى آة هٌطم

 ضثکۀ عصثی یورود های هیلا
 ه دّؼتبى(٘ثِ تفى) ٌٖ٘شصهٗص ّبٕ آةضاى ثشداؿت اص ٘ه .1

 (ٖخـىؼبل اػتبًذاسد ؿبخق) SPI ؿبخق .2

 گزؿتِ ّبٕ ػبل ٖط ٖبفتٗدس ٖثبسًذگ تَػطه .3

 گزؿتِ ّبٕ ػبل ٖط شوـتٗػطح ص .4

 ٖهتَػط سطَثت ًؼج .5

 دس هٌطمِ هَجَد ّٕب تعذاد چبُ .6

7. AR ٌ٘شصهٗص ّبٕ آةضاى ثشداؿت اص ٘ه ٖش ول٘وِ هتغ ٖ

 .اػتلجل  ٓه دٍسٗ( دس )جوع دُ دّؼتبى

 ( ضثکۀ عصثی یخزوج یۀلا) ا پاسخیز واتسته یهتغ
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 ٖاػت وِ ّذف اكل ٕش٘، هتغٖخشٍج ٗٔب لاٗش پبػخ ٘هتغ

ت داسد وِ دس ٘هب اّو ٕآى ثشا ثٌٖ٘ پ٘ؾآى ثَدُ ٍ  ثٌٖ٘ پ٘ؾ

دس  ٌٖ٘شصهٗص ّبٕ آةضاى ثشداؿت اص ٘ه ش٘هتغ ،ي هطبلعِٗا

 ٌذُ خَاّذ ثَد. ٗآ

 
 انگز و پاسخیهستقل، ه یزهایاس هتغ عصثیضثکۀ  یساس هذل: (1ضکل )

 

ثب تعتذاد   1 خَس ٘ؾپ هذل هَسد اػتفبدُ ؿجىٔي دس ٗثٌبثشا

ّ  ٖخط٘شعٌلش ٍ تبثع غ 2پٌْبى ثب  ٗٔلا 1 ٘ته  پشثَل٘تبًظاًتت 

ِ   اػتفبدُ ؿذ. تعذاد تىشاس آهَصؽ تَػط ًشم كتَست   افتضاس ثت

ؾ ٗوِ خطب پغ اص ون ؿذى ؿتشٍ  ثتِ افتضا    ٖٗخَدوبس تبجب

٘شلبثتل  ٍ غ 2ٖؿَد. ؿجىِ ثِ كَست اتفبل هٖوٌذ، اًتخبة  هٖ

ِ ي ؿذُ اػت. ًتبٗتذٍ 3ثبصگـت ثِ ؿجىِ هتذُ اص  آ دػتت  ٗج ثت

 ( خلاكِ ؿذُ اػت:4) دس جذٍل ٖعلج هذل ؿجىٔ
 

 ضثکۀ عصثیج هذل ینتا: 1جذول 

 ٖعلج ٔؿجى هذل جًٗتب

 هجوَ  هشثعبت خطب 001/0
 ٕش٘بدگٗ ًؤًَ

 ًٖؼج ٕخطب 003/0

 هجوَ  هشثعبت خطب 00/0
 آصهَى ًؤًَ

 ًٖؼج ٕخطب 00/0

 خز: هحبػجبت ًگبسًذُهأ

ثٌ٘تٖ دس   پت٘ؾ  ٕ( هـخق اػت وِ خطتب 5) طجك جذٍل

 001/0 ووتتش اص  ،حبضش ٔؿذُ دس هطبلع ٖطشاح ٖعلج ؿجىٔ

ي دس ٗت ثبؿتذ. ا  هٖدس ًوًَِ آصهَى  02/0ٍ  ٕش٘بدگٗدس ًوًَِ 

، ٖصهتبً  ٍٕ ػتش  َٖى هعوَل٘سگشػ ّٕب اػت وِ سٍؽ ٖحبل

بًگش ٘آهذُ ث دػت ٗج ثِخَاٌّذ داؿت. ًتب 05/0 حذٍد ٖٗخطب

 ٕػتبص ٕ الگَثتشا  ٖى٘تىٌ عٌَاى ثِ ٖعلج ٗي اػت وِ ؿجىٔا

                                                           
1. Feed-forward 

2. randomize 

3. batch 

 وٌذ. هٖثْتش عول  طَس ثِ ٖخط ّٕب ًؼجت ثِ سٍؽ ٖخط٘شغ

دس  ٍٕسٍد ٕشّتتب٘ت هتغ٘تتضاى اّو٘تته ،(5) دس جتتذٍل

 ّبٕ آةضاى ثشداؿت اص ٘ه ثٌٖ٘ پ٘ؾٍ  ٖعلج ٔؿجى ػبصٕ هذل

ش تعتذاد  ٘ت بًگش آى اػت وتِ هتغ ً٘ـبى دادُ ؿذُ ٍ ث ٌٖ٘شصهٗص

ٕ  آةثشداؿت اص  ثٌٖ٘ پ٘ؾچبُ دس  ِ ٍ٘ دسًت ٌٖت ٘شصهٗص ّتب  ،جت

ت ٘ت بس اّو٘ثؼت  ٖعلج ِ٘ ثِ سٍؽ ؿجىٔثشآٍسد حجن ول تخل

ي ٘ض هتعلك ثِ ّوت ٘ت دس جذٍل ً٘ت اّوٗي ضشٗـتش٘داسد ٍ ث

، ٖ، سطَثتتت ًؼتتجٖضاى ثبسًتتذگ٘تته ٕشّتتب٘ش اػتتت. هتغ٘تتهتغ

 ٌٖت ٘شصهٗ، هتَػط ثشداؿت اص هٌتبثع آة ص ٖؿبخق خـىؼبل

 شًذ.٘گ هٖلشاس  ٕثعذ ّبٕ ش وـت دس ستجٍِٗ ػطح ص

 
 ها یا ورودیهستقل  های زیت هتغیة اهویضز: (5) جذول

 هؼتمل ٕشّب٘ت هتغ٘ت اّوٗضش

ش هؼتمل٘هتغ ؿذُ ت ًشهبل٘ت اّوٗضش ت٘ت اّوٗضش   

ٖؿبخق خـىؼبل  132/0  6/50% 

ٖضاى ثبسًذگ٘ه  246/0  4/94% 

ش وـتٗػطح ص  035/0  5/13% 

ٖسطَثت ًؼج  196/0  4/75% 

260/0 تعذاد چبُ  100% 

هتَػط ثشداؿت اص 

ٌٖ٘شصهٗهٌبثع آة ص  

131/0  4/50% 

 1391، ؿجىٔ علجٖحبكل اص وبسثشد هذل  ّبٕ بفتِٗهٌجع: 
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 هستقل یزهایهتغ ضذۀ ت نزهالیة اهوینوودار ضز: (5ضکل )
 

 ینیزسهیل رونذ تزداضت اس هناتع آب سیتحل

 ٕثشا ؿجىٔ علجٖج حبكل اص وبسثشد هذل ٗ( ًتب6)دس جذٍل 

هتَسد   ٖ دس هٌطمٌٔ٘شصهٗص ّبٕ آةضاى ثشداؿت اص ٘ه ثٌٖ٘ پ٘ؾ

ٖ ِ هلاحظتِ  وت  هطبلعِ اسا ِ ؿذُ اػتت. چٌتبى   ؿتَد اسلتبم    هت

ذ ٗاص تـتذ  ٖك ٍ حتبو ٘ت تحم ٘ٔفشضت  ٓوٌٌتذ ٗ٘ذآهذُ تأ دػت ثِ

ِ ٘ؾ ثشداؿت ٍ تخلٍٗ سًٍذ افضا ٌٖ٘شصهٗفـبس ثش هٌبثع آة ص

 اػت. ٖآت ّبٕ ػبلدس  ٌٖ٘شصهٗص ّبٕ آةاص 

 
 31شاى تزداضت تا سال یه تینی پیص (:1)جذول 

 ػبل َى هتش هىعت(٘ل٘ه) 

117 1391 

125 1392 

134 1393 

143 1394 

 ول 519

 1391 هحبػجبت ًگبسًذگبى، هٌجع:

 دّذ. هٖؾ ٗسا ًوب ٌٖ٘شصهٗص ّبٕ آة ٘ٔسًٍذ تخل (6)ؿىل 

 

 
 ضثکۀ عصثیتا استفاده اس  ینیزسهیهناتع آب س یۀرونذ تخل تینی پیصنوودار : (1)ضکل 
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 یزیگ یجهنت

ٔ ٖ ٌ٘ث ؾ٘ثب تَجِ ثِ پ ض حجتن  ٘ت ٌتذُ ً ٗدس آ ٖعلتج  ّبٕ ؿتجى

ٕ  آةثشداؿت اص  َى  هتتش  ٘ت ل٘ه 519ضاى ٘ت ثتِ ه  ٌٖت ٘شصهٗص ّتب

ٕ  آةؾ ثشداؿتت اص  ٗافضا ثٌٖ٘ پ٘ؾذ. ٘هىعت خَاّذ سػ  ّتب

دس  ٌٖت ٘شصهٗذ هـىلات هٌتبثع آة ص ٗتـذ ٖثِ هعٌ ٖ،ٌ٘شصهٗص

ٔ ذاسٗت ذ ًبپبٗتـذ ،جًِ٘تٌٗذُ ٍ دسآ هتَسد هطبلعتِ    ٕ دس هٌطمت

 ّوچتَى  ٖهـتىلات  ٌٖت ٘شصهٗص آة ػتطح  افتت  خَاّذ ثَد.

 ت٘ت ف٘و تٌضل سٍدخبًِ، ٖدث وبّؾ آة، ّٕب چبُ ؿذى خـه

داسد.  دًجتبل ِ ثت  سا آة اػتحلتبل  ٍ پوپتبط  ٌّٗٔض ؾٗافضا آة،

 ّتب  آثختَاى  سػبًذى تعبدل ثِ ّٕب ثشًبهِ ٕاجشا ثب سٍد هٖ ذ٘اه

 اػتفبدُ ثب ٕوـبٍسص ثخؾ دس ٕبس٘آث ساًذهبى ؾٗافضا اصجولِ

َ  كشفِ هٌظَس ثِ ٕبس٘آث هذسى ّٕب سٍؽ اص  هلتشف  دس ٖٗجت

 ؿتشة  ّٕب ثخؾ دس آة هلشف ح٘كح تٗشٗهذ اعوبل آة،

ٔ تغز ٍ لاة٘ػ پخؾ ّٕب طشح ٕاجشا ٍ هطبلعِ كٌعت، ٍ  ٗت

 ٍ وٌتتشل  ،ّب آثخَاى ٖثخـ تعبدل ٍ تٗتمَ هٌظَس ثِ ٖهلٌَع

 اص ٕش٘جلتَگ  هَجتَد،  ٖػطح ّٕب آة هٌبثع اص ٌِ٘ثْ اػتفبدٓ

ٕ  ثْتشُ  وٌتتشل  شهجبص،٘غ ّٕب چبُ اًؼذاد ٍ ثشداسٕ ثْشُ  ثتشداس

 ٍ ّتب  چتبُ  ٗٔسٍٖ ث تَػعٔ اص ٕش٘جلَگ پشٍاًِ، ٕداسا ّٕب چبُ

 ػتمف  تٗسعب ٍ اكفْبى اصجولِ ثضسي ٕؿْشّب ثِ هْبجشت

ٔ  جْت ؿذُ ي٘٘تع ق٘تخل ٕ  ثْتشُ  تَػتع  ّٕتب  آة اص ثتشداس

 ٍ ثَدُ ٌٖ٘شصهٗص آة ػطح افت سًٍذ وبّؾ ؿبّذ ،ٌٖ٘شصهٗص

 اصجولتتِ ٌٖتت٘شصهٗص آة ػتتطح افتتت اص ًٖبؿتت هختتبطشات اص

ّ  وبّؾ ،ٌٖ٘شصهٗص آة هخبصى حجن وبّؾ  خـته  ٍ ٖآثتذ

 هختبصى  تٗت تخش ٍ ي٘صه ػطح ًـؼت لٌَات، ٍ ّب چبُ ؿذى

 آة ت٘ت ف٘و تٗت تخش ٍ تٌضل ؿَس، آة ّجَم ،ٌٖ٘شصهٗص آة

 ّٕتب ٖ آلتَدگ  پختؾ  ٍ اًتـتبس  ٍ ٌٖ٘شصهٗص آة هٌبثع يٗش٘ؿ

 وشد. ٕش٘ؾ اص ٍضع هَجَد جلَگ٘ث
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