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 آب باران آوریجمع هایبرای احداث سازه

 

 3، مهدی تازه*2ی، محمد جواد قانعی بافق1محسن نوروززاده

 
 

 ۵/۸/۱۳۹۷تاریخ پذیرش:                                                                                                                  ۱۱/۱2/۱۳۹6ت: تاریخ دریاف

 

 

 چکیده:
 منظوربقه ،تحقیقق این در .ساز بوده استهمواره مشکل ،خشکدر مناطق خشک و نیمه خصوصبه ،کمبود آب در کشور ایران

ت  اطلاعقا  گیری چنقدمعیاره و سیسقهقای تصقمی از ترکیق  رو  ،در شهرسقتان راور ی استحصقا  آبهاسقازه یابیمکان

بقر اسقاو وزن ترتی  ، بقهنشان داد که از معیارهقای مقورد اسقتفاده در ایقن تحقیقق تحقیقجغرافیایی استفاده شد. نتایج این 

بارندگی، شقی ، شقوری، پوشقش گیقاهی، بافقت، توسط خبرگان، شامل معیارهای  شدههای تکمیلنامهپرسشآمده از دستبه

های اطلاعقاتی مربقوب بقه هقر پس از تلفیق لایه .است 51/0، 53/0، 82/0، 151/0، 298/0، 362/0های با وزن ژئومورفولوژی

منطقۀ مطالعاتی بقه چهقار  ،این اساو. بر شدبندی طبقهشده، ، در وزن هر لایه ضرب و نقشۀ تجمیعشدههای نرما نقشهمعیار، 

هریک از معیارها امکان اجقرای  بر اساومناطقی که  بندی شد.مناس ، مناس ، تناس  ک  و بسیار نامناس  تقسی  کاملاً دستۀ

 تناس  حقذ  بندی و مناطق نامربوب از نقشۀبا استفاده از رو  بولین به دو کلاو صفر و یک طبقه ،مذکور را نداشتند ۀپروژ

ارزیابی شقد. نتقایج  شده در منطقه است، مقایسه و صحت کارهای اجراآمده با واقعیت زمینی که همان پروژهدست. نتایج بهشد

  درصد با واقعیت زمینی مطابقت دارد.8/65آمده با میزان صحت دستهای بهنقشهنشان داد که 

 .عیاره، استحصا  آبگیری چندمآب، تصمی  آوریجمع، یابیمکان کلیدی: هایواژه

                                                           

 زدایی گروه مهندسی طبیعت دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه اردکانارشد بیاباندانشجوی کارشناسی .1

 mjghaneib@ardakan.ac.ir نویسنده مسئو : دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه اردکان؛ گروه مهندسی طبیعت استادیار .2

 گروه مهندسی طبیعت دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه اردکان؛ استادیار  .3
DOI: 10.22052/deej.2018.7.21.35 
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 مقدمه
تققرین از مه  یکققی ،مبققود آبکدنبا  آن مبققود بققار  و بققهک

خشقک اسقت. در ایقن میقان و نیمه کلا  منقاطق خشقکمش

 ،دشونحو درستی اجرا آب، اگر به یآورهای جمعاحداث سازه

نشست رو و مواد آلی موجود در سقیلاب تأثیر مطلوبی در ته

بافت سبک خواهد داشت کقه روی اراضی سنگلاخی و دارای 

و  ود خصوصقیا  فیزیکقی و شقیمیایی خقا خود باعث بهبق

ایقن ۀ وسیلها بهکنتر  سیلاب ،شود. از طرفیمیپوشش گیاهی 

 و نگهداشقت رطوبقت ها فرصت نفوذ آب به داخل خا سازه

 را افزایش داده و باعث تقویقت پوشقش گیقاهی خواهقد شقد

 .(2015 ،و همکاران یعبدالله)

و کقاهش  ینقیرزمیهقای زت منقابع آبیتوجه به محقدود

خشقک  ویژه در منقاطقبه ،زایییابانبآن  تبعبهپوشش گیاهی و 

 یهقای سقطحبقرداری از آبسقمت بهرهخشک، ما را بهنیمه و

 -های بققار پاسقق  ۀه نتیجققکقق یآب سققطح کنققد.  مییققترغ

ه اگقر کقای است منبع آب بالقوه ،حوضه است یکرواناب در 

د یقتأمین تقاضقا، مف یتواند برات شود مییریطور صحیح مدبه

 یرواناب آب سطح ۀریذخ منظورهب آوری آبواقع گردد. جمع

ه کققهققایی ویژه در طققو  دورهبققه یبعققد یاربردهققاک بققرای

 ای مناسق  اسقتگزینقه،  یقبقه آب دار یت دسترسقیمحدود

( RWH1) استحصقا  آب بقاران .(2015 ،همکقاران یان ونظر)

 یآورهایی است که برای تمرکقز، جمقعتمام رو  ۀیرنددربرگ

. در ایقن رونقدیرواناب حاصل از بارندگی بقه کقار م ۀو ذخیر

از سقف مناز ، سطح  تواندیها رواناب حاصل از باران مرو 

و یقا فیزیکی  یهاو در سازه شده یآورجمع یبارهازمین و جو

ققادر اسقت  شقدهیآورب جمعآشود.  یرهدر پروفیل خا  ذخ

کمک آن همچنقین بقه ؛ی خقا  را بهبقود بدشقدرطوبت ۀذخیر

مصقار  کشقاورزی و دامقداری را در  یقازن آب مورد توانیم

. (2010و همکقارن،  2را  استورم) تأمین کرد یآبک  یهازمان

 یآبققک  ۀلئکلیققد حققل مسقق ،بهینققه از آب یبققرداربهره مهققار و

اجقرای  برایمناس   یها. بنابراین باید عرصهشودیمحسوب م

از قبیل پیتینگ، فاروئینقگ و بانکقت و... شناسقایی  ییهاپروژه

                                                           
1. Rain Water Harvesting 

2. Rockström  

 ۀعامقل محدودکننقد ینتقرشوند. چون آب از یک طقر  مه 

و از طر  دیگر در صور  عدم مقدیریت  استپایدار  ۀتوسع

 ،دشقویبه عامل مه  تدری  و ایجاد خسار  تبدیل م ،مناس 

نظیققر  هاو شققاخ  یارهققادلیل متعققدد بققودن معبققه همچنققین

، پوشش گیقاهی یشناسمعیارهای ژئومورفولوژی، اقلیمی، خا 

منقاطق بقرای  ینترانتداب نوع عملیا  کارآمد و مناسق  ،...و

ر مورد انتظقاها، عملاً از نظر علمی با دقت طراحی و اجرای آن

میقا ) شقودیرو مبا مشکل روبه ،دنککه بتواند نیازها را برطر  

 ترینیو ضقرور ینترراین یکی از مه ببنا .(2007 ،3و اسکومن

یقابی مکان ،آب باران یورآجمع هاییست س یریکارگمراحل به

. سقتهامناس  بقرای اجقرای ایقن پروژه یهاو شناسایی محل

 ۀچنققدمعیاره در سققامان گیریی هققای تصققماسققتفاده از رو 

از قبیقل هقو  انسقان، اطلاعا  جغرافیایی با ترکی  عقواملی 

ها هقا و مقد داده یریکارگ، به مدیران در بهیاوراطلاعا  و فن

هقا را در انتدقاب و آن کنقدیه کمک مبرای حل مسائل پیچید

 مقرور رسقاند.یبهترین تصمی  از بین چندین راهکقار یقاری م

 در بقاران آب ۀریقذخ و یآورجمع هکدهد می نشان منابع یلک

 از یبقرداربهرهو  تیریمد هاییکتکن نیبهتر از باران ک مناطق

 یابیقارز یقک بقه ازیقن و اسقت آن از نهیبه ۀاستفاد و باران آب

 و یسققطح یهققاآب یدرولوژیققه یابیققارز و یانکققم قیققدق

 یآورجمقع لیپتانسق یابیقارز نیهمچن. دارد نییزم یرسطحیز

 و مناسقق  اریبسق رو  ،کخشقق منقاطق در یسققطح یهقاآب

 و کخشقق منققاطق در ازیققن مققورد آب تققأمین بققرای ایینققهبه

 .(2015و همکاران  یاننظر)است  خشکیمهن

هققای رو  یابیققارز ( در2007اران )کققهم و یطباطبققای

 بقا هکق دندیرسق جقهینت نیقا بقه بقاران آب یآورجمع مدتلف

 نیزم هک یمناطق مورد نیاز آب توانیم ،هارو  نیا از استفاده

 یآبق منابع ای و ردک تأمین دارند، اریاخت در مرتعصور  به یافک

 و هیتجز ره،یخذ در نیهمچن .دیبدش بهبود را منطقه آن موجود

 GIS از اسقتفاده بقا یزمان و یانکم اطلاعا  تیریمد و لیتحل

 یآورجمقع یهقامحل لیپتانسق نیبق هکق دندیرس جهینت نیا به

 شدهیرهذخ آب هک ییجا و تمرکز رواناب هک یمناطق و رواناب

 دارد. وجود مناس  ارتباب است،

                                                           
3. Maia and Schumann  
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  4۷                                                                             ...برای گیری چندمعیاره در تعیین نقاط مناسبتصمیمهای کاربرد روش

یار تصقمی  ۀ( با بررسقی سقامان2014) جعفری و همکاران

هقای پیتینقگ و ژهانی در تعیین منقاطق مناسق  اجقرای پرومک

دنقد ایقن سقامانه آبدیز میدقوران نشقان دا فاروئینگ در حوزۀ

( 2015در این زمینه دارد. اکبرپور و همکقاران )قابلیت مناسبی 

 ،ا  کارشناسقییقآوری نظرو جمقع AHPرو   ازبا اسقتفاده 

 ، شقبکۀی اراضی، بافت خا ، بارنقدگیمعیارهای شی ، کاربر

بررسقی ای فاصله از مناطق مسکونی و مناطق زراعقی را آبراهه

آبدیز بیرجند را از نظر تناس  مکانی بقرای  حوزۀ هاآن .کردند

ضقعیف،  آوری آب، بقه چهقار ناحیقۀهای جمقعزهاجرای سقا

روری دنقد. سق  بندی کرمتوسط، خوب و بسقیار خقوب تقسقی 

 بقاران آب آوریجمع مستعد مناطق شناسایی منظور( به2016)

 و چنققدمعیاره گیریتصققمی  رو  از ،بمققو ملققی پققار  در

 اسقتفاده( GIS) جغرافیقایی اطلاعقا  سیست  در مراتبیسلسله

 ابتقدا مناسق ، معیارهقای انتدقاب بقرای ،کرد. در این تحقیقق

 و مطالعققه و بررسققی روانققاب تولیققد در مققرثر عوامققل تمققامی

 شقده،بررسی پارامتر انمی از. شد تهیه هامربوب به آن هاینقشه

 منابع آبقی، پقراکنش شی ، بارندگی، فاصله از رواناب، ضری 

 بافقت ،(خقا  هیقدرولوژیکی گروهقای)جانوران، نفوذپذیری 

 تولیقد پتانسقیل بررسقی بقرای شقاخ  یا معیار عنوانبه خا 

 شدند. انتداب رواناب

و   GISافقزارگیقری از نرما بهره( ب2008) و همکاران 1کومار

آوری آب بقاران جمع یهای مناس  برامکان ،ایر ماهوارهیاوتص

، یاراضق یاربرکقل یقاز قب یهای متفاوتو لایهکردند  ییشناسارا 

ه بقا اسقتفاده از ک ندار بردکه ن بیشناسی زمن، ریدتیپوشش زم

ها بققا اطلاعققا  ن لایققهیققا شققده بققود. ایققسققنجش از راه دور مه

ق شقد. یتلف  GISهایتکنیکبا استفاده از  یشکشناسی و زهزمین

 ،داشقت ینقیرزمیآب ز ۀیقتغذ یه روک یریه بر اساو تأثیهر لا

واحد در نقشقه بقر اسقاو  یکا یلاو کهر  یشد. برا یدهوزن

ن یبق ۀرتبق ،ینیرزمیهای زسازی و انتقا  آبت آن در ذخیرهیاهم

های بندیبرنامقه، دسقته یتا چهار در نظر گرفته شد. خروج یک

انقواع  یبقرا را آوری آب بقاران  جمقعای مناسهمدتلف مکان

 .دادآوری نشان میهای جمعمدتلف رو 

                                                           
1. Kumar  

یقابی های مکان( بقا بررسقی مقد 2010) 2مالکایی وسکی

آوری آب بقه ایقن نتیجققه رسقید کقه طراحقی و اجققرای جمقع

چنققدمعیاره و  ایآوری آب بققاران، مسققئلهمققعهققای جوژهپر

اقتصادی اجتمقاعی و  که معیارهای بیوفیزیکی، استهدفه چند

سیست  اطلاعقا   ،. از نظر ویگیردرا در بر میشرایط محیطی 

هققای ارزیققابی چنققدمعیاره بققرای تعیققین جغرافیققایی و رو 

آوری آب یابی منقاطق مسقتعد جمقعهای مکانچارچوب مد 

 لازم است. 

مطالعققه در  48بققا بررسققی  (2016و همکققاران ) 3ادهقق 

های مربققوب بققه ازمانهققای سققهای علمققی و گزار مقالققه

هقای معیارهقای مقرثر در پروژه ،هقای سقطحیآوری آبجمع

آوری آب باران را دسته بندی کردند. طبق مطالعا  ایشان جمع

 ،نوع خقا  ،شی  کاربری اراضی ،کاربردیبیشترین معیارهای 

 های اجرا بودند.ها و هزینهفاصله از آبراهه

و  GIS بقققا اسقققتفاده از (2017و همکقققاران ) 4سقققینگ

گیری چندمعیاره، سه معیقار کلیقدی شقی ، های تصمی تکنیک

دنققد و در نموضققری  روانققاب و تققراک  زهکشققی را ارزیققابی 

چهقار  ،های اطلاعقاتیهای نرما  در لایقهنهایت با اعما  وزن

آوری آب بقاران تعیقین بقرای جمقع ناحیه را از لحاظ تناسق 

 دند.کر

. تشقدی  1: عبقار  اسقت از هد  از پقژوهش حاضقر

های مناسق  بقرای احقداث تعیین عرصه معیارهای اصلی برای

 ،آوری آب باران بر اساو نظر کارشناسان خبقرههای جمعسازه

آوری های جمقعهای مناس  برای احداث سازهتعیین عرصه .2

مقورد  در منطقۀصور  درجا بر اساو معیارهای اصلی آب به

ی هلالی آبگیر هاثیر سازهأثیر یا عدم ت، تأدر این تحقیق مطالعه.

ققرار گرفتقه و  هقابر پوشش گیاهی ملا  موفقیقت ایقن پروژه

، گیری چنقدمعیارهی تصقمی هابا اسقتفاده از سیسقت  یابیمکان

 شده است. ارزیابی

 هامواد و روش

 مورد مطالعه ۀمنطق

                                                           
2. Malcaewski 

3. Adham  

4. Singh  
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ایقن تحقیقق بدقش غربقی شهرسقتان راور  ۀمورد مطالع ۀمنطق

 31◦ 56´ 59̋تا  31◦ 25´ 34 ̋ی هادر عرض است. این منطقه

 ققرار شقرقی 57◦ 5´ 57 ̋تا  56◦ 30´ 10̋های شمالی و طو 

 و است هکتار 171380گرفته است. مساحت این منطقه حدود 

کیلومتری شهرسقتان کرمقان  145غربی کویر لو  و  ۀدر حاشی

 متقر و 1198حوزه از سطح دریقا  ن. ارتفاع متوسط ایدارد قرار

 2/64دارای متوسقط بارنقدگی  1394تا  1364آماری  ۀطی دور

های تابسقتان ۀهوای گرم و خشک بقا مشدصقوو آب مترمیلی

 (1) شقکل .اسقتهای تا حقدی سقرد گرم و خشک و زمستان

 دهد.موقعیت جغرافیایی منطقه را نشان می

 
 مورد مطالعه ۀمنطق :(۱)شکل 

Figure (1): Study area 

 روش کار

های نامهپرسقشنتقایج حاصقل از  بر اسقاو ،در این پژوهش

 شده از متدصصان و همچنقین بقا مراجعقه بقه پیشقینۀتکمیل

 هققای مناسقق انتدققاب محل بققرای پققژوهش در ایققن زمینققه

آوری آب، معیارهای شی ، بارنقدگی، پوشقش گیقاهی، جمع

شوری، بافت خقا  و ژئومورفولقوژی در نظقر گرفتقه شقد. 

هیقه و در محقیط های اطلاعقاتی مربقوب بقه هقر معیقار تلایه

دهی به معیارها بقا برای وزنبندی شد. طبقه ArcGISافزار نرم

های مقایسا  زوجی تشکیل ماتریس AHPاستفاده از تکنیک 

ارز  هقر  ،ا  کارشناسییشود که در آن با استفاده از نظرمی

هقا د. ایقن ماتریسشومعیار نسبت به معیار دیگر مشد  می

بنقدی ی امتیازدهی و اولویتبرا AHPترین ورودی مد  مه 

ها بقه نامهپرسقش وسقیلۀاین گام از امتیازاتی کقه به. در است

صققور  دسققت آمققد، میققانگین هندسققی گرفتققه شققده و به

پقس از د. شق 1افزار سوپردسقیژنهای مربعی وارد نرمماتریس

ها را بقه نمقایش نموداری از وزن افزارورود هر ماتریس، نرم

شقده را اری برای هر ماتریس تشکیلناسازگ گذارد و نرخمی

 باشقد 1/0دهقد کقه در حالقت کلقی بایقد کمتقر از نشان می

های . در غیر این صور  باید در قضقاو (2011 ،اصغرپور)

ا بقرای هنظر شود. البتقه تغییقر قضقاو گرفته تجدیدصور 

ای باید صقور  گیقرد کقه در گونهکاهش نرخ ناسازگاری به

های نسقبی وزن ،نهایت ها خلل ایجاد نشود. درقضاو  اصلِ

د و وزن نهایی بقرای شافزار محاسبه در هر سطح، توسط نرم

ضققرب امتیازهققای نسققبی آن گزینققه در از حاصلهققر گزینققه 

 و تهیۀ نقشقۀ هاپس از تلفیق لایهسطوح بالاتر به دست آمد. 

آب  آوریجمعهای هایی که امکان اجرای پروژهتناس ، محل

عنوان لایقۀ محقدودیت از نقشقه ، بقهها وجود نداشقتدر آن

 ۀنقشق حاصل از ایقن مرحلقه بقا ۀنقش ،د. در نهایتحذ  ش

 اسقت، ها در آن اعمقا  شقدهحقداکرر محقدودیت بولین کقه

 مقایسه گردید. 

های توپقوگرافی شی  ابتدا شیت نقشه برای ساخت نقشۀ

در محیط  ،برداری تهیه شدهکه توسط سازمان نقشه 1:25000

 2بارگذاری گردید و در جدو  خصوصیا  ArcGISافزار نرم

 بقا تبقدیل مقدار ارتفاع مربقوب بقه خطقوب تقراز وارد شقد.

ارتفقاع  3مقد  رققومی های مذکور به لایۀ رستری نقشۀنقشه

نقشۀ شی   3D Analysisساخته شد سپس با استفاده از ابزار 

-1، 1-0در پنج کلاو  شی  محدوده تهیه و در نهایت نقشۀ

 بندی شد.درصد کلاو15و بیش از  8-15،  3-8، 3

 هایستگا 12 هایگرادیان بارندگی منطقه با استفاده از داده

د. به این صور  کقه شناسی نزدیک به محدوده ترسی  شهوا

 1364های هر ایستگاه طی سقا  نۀابتدا میانگین بارندگی سالا

و با توجه به ارتفقاع محاسبه شد  Excel افزاردر نرم 1394تا 

گرادیقان بارنقدگی بقه  ۀایستگاه مربوطه از سطح دریقا معادلق

افقزار در نرم Raster Calculatorدست آمد. با استفاده از ابزار 
                                                           
1. Super Decisions 

2. Attribut table 

3. DEM 
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ArcGIS ۀایققن معادلققه در نقشقق DEM ۀاعمققا  شققد و لایقق 

مربقوب بقه  نقشقۀ .به دست آمقدباران منطقه های ه محدوده

 1:100000های معیققار پوشققش گیققاهی بققا اسققتفاده از نقشققه

بققه  ArcGISهققا و مراتققع کشققور در محققیط سققازمان جنگل

سی خصوصقیا  منظور برربه تبدیل شدند. 1های رستریلایه

نمونه خا  از پروفیل سقطحی خقا   23 تعداد ،خا  منطقه

بافققت خققا  بققا اسققتفاده از رو   .(2)شققکل  دشققبرداشققت 

بافقت خقا  موجقود در  ۀسقپس نقشق وهیدرومتری تعیقین 

های کنتقر  و بقه لایقه ،مطالعا  منطقه با نتایج آنقالیز خقا 

 رستری تبدیل شد. 

 یار شوری در نظرعنوان معبه ECشاخ   ،در این تحقیق

از  ،شقوری خقا  گرفته شد. بر این اساو برای تهیقۀ نقشقۀ

های خا  استفاده شد اشباع در نمونه عصارۀ ECگیری اندازه

شقد و  ArcGISافقزار نقاب مقذکور وارد نرم لایۀ و در نهایت

 5انجقام گرفقت و منطققه بقه  IDWیابی نقاب بقه رو  میان

 کلاو شوری تقسی  گردید.

 
 های خاک(: موقعیت پروفیل2) شکل

Figure (2): location of the soil profiles  

 

 عنوان معیار شوری در نظقربه ECدر این تحقیق شاخ  

شقوری خقا  از  ۀنقشق گرفته شد. بر این اساو بقرای تهیقۀ

های خا  استفاده شد اشباع در نمونه عصارۀ ECگیری اندازه

شقد و  ArcGISافقزار نقاب مقذکور وارد نرم لایۀ و در نهایت

 5انجقام گرفقت و منطققه بقه  IDWیابی نقاب بقه رو  میان
                                                           
1. Raster layer 

 کلاو شوری تقسی  گردید.

نقشه ژئومورفولوژی منطقه با در نظر گرفتن خصوصیا   

افققزار های توپققوگرافی و نرمزمققین و بققا اسققتفاده از نقشققه

Googlearth اراضی مسقکونی،  ۀد و منطقه به پنج دستتهیه ش

سققر اپانققداژ و سققر پوشققیده، دشتتان، دشتواحققد کوهسقق

های مدتلف تعیقین سر فرسایشی تقسی  شد و محدودهدشت

 های رستری تبدیل گردید. به لایهمرز 

 محدودیت ۀنقش

هقایی وجقود دارد آوری آب مکانهای جمعبرای ایجاد سازه

هقا ها برای اجقرای تأسیسقا  پقروژه از آنتوان از آنکه نمی

هایی بقا ارز  صقفر از ها لایهر واقع این مکاناستفاده کرد. د

کققاربری  ،باشققند. در ایققن تحقیقققآوری آب مینظققر جمققع

 استها حقوق مالکیت مطرح مسکونی و کشاورزی که در آن

علت عمقق کق  بقهدرصقد 25های بقیش از و همچنین شقی 

ی اجقرا بقالا دری هاخا ، سرعت زیاد آب و تحمیل هزینقه

بقدون تناسق  شقناخته  هایعنوان لایقهههلالی آبگیر، ب سازۀ

د. ایقن لایقه در شقونهایی تناسق  حقذ  می شده و از نقشۀ

صفر و یقک در نظقر گرفتقه  صور  لایۀبه ArcGISافزار نرم

نهقایی تناسق   در نقشقۀ Raster Calculatorشد و بقا ابقزار 

های هایی که حاوی پیکسلضرب گردید. به این ترتی  مکان

از  ،هایی که مقدار صقفر دارنقدأثیر و مکانبدون ت ،یک باشند

 نقشه حذ  خواهند شد.

ۀ شده ه  از نقشقنظور بررسی صحت نقشۀ نهایی تهیهمبه

ی موفقق و د و ه  مکان کارهای اجرایمنطق بولین استفاده ش

رو  نهایی تناس  مقایسه گردیقد.  ناموفق در منطقه با نقشۀ

رو  ترکیق   ترینگذاری بولین )صفر و یک( سادهروی ه 

ها مساوی در نظر گرفته شقده و آن ۀکه وزن هم ستمعیارها

گردنقد و معمقولاً با یکدیگر جمع شده و یا در ه  ضرب می

ای از شققرایط و بققرای تفکیققک منققاطقی کققه دارای مجموعققه

گذاری بقر اربرد دارد. روی ه نظر باشند، ک های موردویژگی

 ۀصور  یک نقشقبهاست و نتایج نیز  چهار منطق استوار ۀپای

 .(1387 مددوم و همکاران)د شوبولین ارائه می

 نتایج

شده در محیط ی اطلاعاتی تولیدهالایه (8)تا  (3)های شکل
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GIS دهندرا نشان می. 

طالعققه م مققورد ( نقشققۀ محققدودیت منطقققۀ9)در شققکل 

رای شود که در واقع مناطق بدون تناس  برای اجقمشاهده می

 .استهای پدش سیلاب پروژه

رشقناو نفر کا 22شده با استفاده از نظر شش معیار انتداب

در مقایسقا  زوجقی ند. صور  دو به دو مقایسه شقدخبره به

او یقک مقیقارها از یمع مرتبط با ینسب یهاتیبندی اولودرجه

جقدو   شقود.، اسقتفاده میاست 9تا  1ر آن از یای که مقادهیپا

 یازدهی را نشان داده است.رو  امت (1)
 یزوج ۀسیمقا در ینسب تیاولو: (۱)جدول 

Table (1): Relative priority in pairwise comparison 

 ارجحیت امتیاز
 ت برابریاهم 1
 ت متوسطیت برابر تا اهمیاهم 2
 ت متوسطیاهم 3
 یت قویت متوسط تا اهمیاهم 4
 یت قویاهم 5
 یقو یلیت خیتا اهم یت قویاهم 6
 یقو یلیت خیاهم 7
 یالعاده قوت فوقیتا اهم یقو یلیت خیاز اهم 8
 یالعاده قوت فوقیاهم 9
 

کقه از را میانگین هندسی امتیقازا  کارشناسقی  (2)جدو  

، در سقتون آخقر دهقد.نشقان می ،ها به دست آمقدهنامهپرسش

گرفتققه اسققت کققه  رقققرا AHPاز رو  آمده دسققتامتیققاز به

یقابی یعنی مکان ،ارجحیت هر معیار را با توجه به هد  مطالعه

 دهقد. عقدد اولویقت در رو های هلالی آبگیر نشقان میسازه

AHP  تر هرچه این عدد به یک نزدیقک است.بین صفر تا یک

 (1)بالاتر خواهد بود. طبق جقدو   ، اولویت معیار مربوبباشد

 دهد.یشترین امتیاز را نشان میمعیار بارندگی و سپس شی  ب

 مقایسات زیرمعیارها

 شیب

ا  کارشناسقی و مقایسقا  زوجقی کقه در یقبا توجه به نظر

درصقد نسقبت بقه  8-3اولویت طبقه شی   ( آمده،3)جدو  

درصقد 15های بقیش از ا بالاتر اسقت. شقی سایر زیرمعیاره

واحد کوهسقتان هسقتند کقه بقا توجقه بقه  دهندۀتقریباً نشان

 زا  کارشناسی، کمترین امتیاز را کس  کردند. امتیا

 
 بندی شیب(: نقشۀ طبقه۳شکل )

Figure (3): Map of slop classes 

 
 (: نقشۀ طبقات بارندگی۴) شکل

Figure (4): Map of rainfall classes 

 
 (: نقشۀ طبقات پوشش گیاهی۵شکل )

Figure (5): Map of vegetation classes 
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 مطالعاتی ۀ بافت خاک منطقۀ(: نقش6)شکل 

Figure (6): Soil texture map of the study area 

 
 مطالعاتی ۀ(: نقشۀ شوری خاک منطق۷شکل )

Figure (7): soil salinity map of the study area 

 
 های ژئومورفولوژی(: نقشۀ تیپ۸شکل )

Figure (8): Map of the geomorphological types 

 
 مطالعاتی محدودیت )مناطق بدون تناسب( منطقۀ قشۀ(: ن۹) شکل

Figure (9): Constraint Map (Unmatched Areas) of the Study Area 

  بارندگی

 طالعه، نقشۀمورد م تفاده از معیار بارندگی در محدودۀبرای اس

د و مقایسقا  ( تهیقه شق3)صور  شقکل باران بهخطوب ه 

ترین بقارانک  .ها صقور  گرفقتزوجی بقین ایقن محقدوده

فقاع کقه ارت اسقتها در قسمت شما  شرقی حقوزه محدوده

ماتریس مقایسقا   (4)د. جدو  کمتری از سطح دریا نیز دار

دهد. با توجه به یزوجی بین زیرمعیارهای بارندگی را نشان م

تناس  آن  ،هرچه میزان بارندگی بیشتر باشد ،نظر کارشناسان

 یابد.زایش میآوری آب باران افمکان برای جمع

 وجی بین معیارهای اصلیزماتریس مقایسات (: 2)جدول 

Table (2): the pairwise comparison matrix between the main 

criteria 
 

دگ
ارن
ب

  ی
خا
ت 
باف

 

ور
ش

 ی
 
خا

 

یش
ش گ  

وش
پ

 یاهی

وژ
فول
ور
ئوم
ژ

 ی

زن
و

 

 36/0 80/4 80/3 10/2 60/3 90/3 00/1 یبارندگ

 05/0 83/0 59/0 21/0 27/0 00/1 26/0 بافت خا 

 یشور

 خا 

28/0 70/3 00/1 24/0 10/3 65/3 15/0 

 30/0 20/5 40/3 00/1 10/4 80/4 48/0  یش

پوشش 

 یاهیگ

26/0 70/1 32/0 29/0 00/1 30/2 08/0 

 05/0 00/1 43/0 19/0 27/0 20/1 21/0 یژئومورفولوژ
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 : ماتریس مقایسات زوجی معیار شیب(۳)جدول 

Table (3): The pairwise comparison matrix of slope criteria 
 وزن >۱۵ ۸-۱۵ ۳-۸ ۱-۳ 0-۱ درصد شیب

۱-0 0/۱ ۳/0 ۳/0 ۳/2 ۴/2 ۱22/0 
۳-۱ ۷/۳ 0/۱ ۳/0 ۵/۴ 2/۵ 262/0 

۸-۳ ۴/۳ 6/۳ 0/۱ ۷/۳ ۳/۵ ۴۷2/0 

۱۵-۸ ۴/0 2/0 ۳/0 0/۱ 6/۳ 0۹2/0 

۱۵< ۴/0 2/0 2/0 ۳/0 0/۱ 0۴۹/0  
 یس مقایسات زوجی معیار بارندگیماتر :)۴)جدول 

Table (4): The pairwise comparison matrixof rainfall criteria  

-0 متر(بارندگی)میلی
60 

60-
۱20 

۱20-
۱۸0 

 وزن >۱۸0

0-60 0/1 3/0 1/0 1/0 042/0 

60-۱20 9/3 0/1 2/0 2/0 104/0 

۱20-۱۸0 1/7 2/5 0/1 3/0 317/0 

۱۸0< 8 7/4 9/2 0/1 535/0 

 
 پوشش گیاهی

راک  پوشش گیقاهی تقریبقاً تهایی از مرتع و جنگل که دهمحدو

شقش گیقاهی عیقار پوعنوان زیرمو به ارند با ه  ادغام،دیکسان 

. نتقایج مقایسقا  زوجقی و امتیقازا  ددر سه دسته ارزیابی ش

 .نشان داده شده است (5)کارشناسی در جدو  
 )تراکم( : مقایسات زوجی معیار پوشش گیاهی(۵)جدول 

Table (5): Pairwise comparisons of vegetation criteria (density) 

 وزن کم متوسط خوب تراکم

 111/0 3/0 3/0 0/1 خوب

 296/0 4/0 0/1 6/3 متوسط

 591/0 0/1 7/2 9/3 کم

 
 بافت خاک

سه بافقت شقنی لقومی، لقومی  ،با توجه به آنالیزهای بافت خا 

بافقت  ۀقه مشاهده شد کقه عمقدشنی و شنی لومی رسی در منط

 ۀنقش (6)دهد. شکل لومی تشکیل می-منطقه را بافت شنیخا  

نتقایج مقایسقا  زوجقی و  (6)بندی خا  منطقه و جقدو  پهنه

 دهد.معیار بافت خا  نشان می ربارۀامتیازا  کارشناسی را د

 : مقایسات زوجی معیار بافت خاک(6) جدول

Table (6): Pairwise comparisons of soil texture criteria 
 وزن یشن-یلوم یلوم-یشن یلوم یشنی رس 

 259/0 3/0 7/2 0/1 یلوم یشنی رس

 126/0 3/0 0/1 4/0 یلوم-یشن

 613/0 0/1 7/3 1/3 یشن-یلوم

 شوری 
شقده از خقا  منطققه های برداشتیابی بین نمونقهنتایج میان

ا  در شقم واققعدهد اکرقر منقاطق خروجقی حقوزه نشان می

. با توجه بقه ندی برخوردار، از شوری بسیار زیادشرقی منطقه

شقده، طبققا  شقوری مقورد مقایسقه ققرار بندی انجامتقسی 

ها نسبت به دیگری در جدو  از دسته برتری هریکگرفت و 

 نشان داده شده است.  (7)

 خاک شوری مقایسات زوجی معیار: (۷)جدول 
Table (7): Pairwise comparisons of soil salinity criteria 

 

کمتراز 
۱0000

 

۱0000
-

20000
 

20000
-

۳0000
 

۳0000
-

۴0000
 

یب
ش از 

۴0000
 

وزن
 

 438/0 7/6 9/4 2/4 2/1 0/1 ۱0000کمتراز 

۱0000-20000 5/0 0/1 7/3 1/4 1/5 296/0 

20000-۳0000 2/0 3/0 0/1 7/2 4/5 143/0 

۳0000-۴0000 2/0 2/0 4/0 0/1 3/3 080/0 

 040/0 0/1 3/0 2/0 2/0 1/0 ۴0000ش ازیب

 ژئومورفولوژی
 راسققر پوشققیده، اپانققداژ و فرسایشققی سققه دشت ،در ایققن معیققار

دلیل سکونی و کشاورزی بقهند و اراضی مارزیابی کردکارشناسان 

از این نقشقه حقذ  شقدند و در لایقۀ عدم امکان اجرای پروژه 

. بیشقترین داز صفر به این اراضی داده شنیز امتی اطلاعاتی مربوب

 . (8)جدو   سر اپانداژ تعلق گرفتامتیاز در این معیار به دشت

 : مقایسات زوجی معیار ژئومورفولوژی(۸)جدول 

Table (8): Pairwise comparisons of geomorphology criteria 
 وزن دهیپوش یشیفرسا اپانداژ 

 ۷0۴/0 ۷/۴ 2/۵ 0/۱ اپانداژ

 ۱0۷/0 ۵/0 0/۱ 2/0 یشیفرسا

 ۱۸۸/0 0/۱ 2/2 2/0 دهیپوش

ا  کارشناسقی، یقآمده از نظردستهای بهبرای اعما  وزن

د. پس سازی شافزار سوپردسیژن نرما نرموزن هر زیرمعیار در 

های مربوب به هر معیار مقداری بقین صقفر سازی وزناز نرما 

گیرند و مجموع کل امتیازا  برابقر بقا یقک خواهقد تا یک می

دو  امتیقازا  بیشقترین وزن مربقوب بقه بود. با توجقه بقه جق

رندگی و کمتقرین وزن با متر در لایۀمیلی 180بیش از  زیرمعیار

 .استژئومورفولوژی  ۀسر فرسایشی در لایمربوب به دشت
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 امتیازهای کارشناسی و امتیاز نرمال زیرمعیارها :(۹)جدول 

Table (9): Expert scores and normal scores for sub criteria  

ـــــاز  معیار امتی
 کارشناسی

ـــــاز  زیرمعیار امتی
 کارشناسی

ــاز  امتی
 نرمال

 036/0 122/0 0-1 298/0 شی 
3-1 262/0 078/0 
8-3 472/0 141/0 
15-8 092/0 027/0 
15< 049/0 014/0 

 015/0 122/0 0-60 362/0 بارندگی
120-60 472/0 038/0 
180-120 262/0 114/0 

180< 092/0 193/0 
پوشققققش 

 گیاهی
 009/0 111/0 خوب 082/0

 024/0 296/0 متوسط
 048/0 591/0 ک 

 014/0 259/0 یلوم یشنی رس 053/0 بافت خا 
 006/0 126/0 یلوم-یشن
 032/0 613/0 یشن-یلوم

شقققققوری 
 خا 

151/0 10000-0 438/0 066/0 
20000-10000 296/0 045/0 
30000-20000 143/0 021/0 
40000-30000 080/0 012/0 

40000< 040/0 006/0 
 036/0 704/0 اپانداژ 051/0 ژئومورفولوژی

 005/0 107/0 یشیفرسا
 013/0 188/0 دهیپوش

 نهایی تناسب ۀنقش

نهقایی تناسق   ، نقشقۀتوضقیح داده شقد با توجه به روشقی کقه

 هاید. این نقشقه شقامل پیکسقل( حاصل ش10)صور  شکل به

دهندۀ میقزان متری است کقه عقدد آن پیکسقل نشقان 90در  90

کقاملاً مناسق ،  تناس  آن مکان است. این نقشه در چهار طبققۀ

اس  و بسقیار نامناسق  تقسقی  شقد. مسقاحت مناس ، کمی من

هایی آمده اسقت. محقدوده (10) در جدو  هااز این دسته هریک

ۀ ق نقشقحاصل تلفیق ،اندکه بدون تناس  در نقشه مشد  شده

 ند.محدودیت در نقشۀ نهایی تناس  هست
 ی تناسبها: مساحت محدوده(۱0)جدول 

Table (10): the area of suitability boundaries 
 درصد مساحت )هکتار( مساحت 

 31 53154 بدون تناس 
 7/10 18288 بسیار نامناس 
 7/27 47474 تناس  ک 

 3/22 38144 تناس  متوسط
 3/8 14324 کاملاً مناس 

 
 نقشه تناسب نهایی )نقشه مدل سازی شده تحقیق( :(۱0)شکل 

Figure (10): Final suitability map (Modeled research map of 

research) 
 

بیشقترین  ،مشقد  اسقت (10)گونه که در شکل  همان

در  متوسققط عمققدتاً متناسقق  و دارای تناسقق ِ کققاملاً اراضققیِ

درصقد و تقراک   8تقا  1شقی   مناطقی قرار دارند کقه داری

همچنقین از نظقر  .پوشش گیاهی آن متوسط تا ضعیف اسقت

متوسققط و از نظققر  شققوری در منققاطقی بققا شققوری کقق  تققا

سر اپانداژ و از نظر بافقت خقا  در ژئومورفولوژی در دشت

گیرد کقه بافقت طبقا  بافت لومی شنی و شنی لومی قرار می

  متوسط است.

 بولین ۀقشسنجی با استفاده از نصحت

بقر  ،اطلاعقاتی در ایقن مقد  دهی به واحدها در هر لایۀوزن

ی پایقه، هایعنقی در نقشقه اسقت؛ کصقفر و یق ۀمنطق اساو

نظر مناس  یا نامناس  بقودن بقه اطلاعاتی از نقطهواحدهای 

سطی از لحاظ اشوند و حد ومشد  می کصور  صفر و ی

اسق  و ی منهادامنقه (10)مناس  بودن وجود ندارد. جدو  

نشقان داده  ،لین بقه کقار رفتقهبو نامناس  را که در تهیۀ نقشۀ

نهقایی  ین بقا نقشقۀبقول ۀ تلفیقق نقشقۀنقش (11)شکل است. 

تناس  نهقایی  پوشانی نقشۀدرصد ه  (12)و جدو  تناس  

هرچقه  ،دهد. با توجه به این جدو بولین را نشان می ۀبا نقش

بقولین    بقا نقشقۀهای کاملاً مناسقمحدوده پوشانیمیزان ه 

 .شده بیشتر خواهد بودیابی انجام، صحت مکانبیشتر باشد
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 بولین های مناسب و نامناسب برای نقشۀدامنه :(۱۱)جدول 

Table (11): Proper and inappropriate domains for Boolean map 
 نامناس  دامنۀ مناس  دامنۀ معیار

 100mm <100mm< یبارندگ

 ds/cm >20000 ds/cm 20000تا  خا  یشور

 %8 <و  %1-0 درصد 8-1  یش

 تراک  زیاد تراک  ک  و متوسط یاهیپوشش گ

  سایر واحدها سر اپانداژدشت یژئومورفولوژ

 تناسب نهایی و بولین شدۀ(: نقشۀ تلفیق۱۱)شکل 

Figure (11): Combined map of final suitability and Boolean 

 

 بولین ۀنقش ی تناسب باهامحدوده پوشانیهمدرصد  :(۱2)جدول 

Table (12): The percentage overlap of suitability boundaries 

with Boolean map 

 محدوده

درصد مساحت 

تناسب  ۀدر نقش

 نهایی

درصد مساحت در 

مناسب  ۀمحدود

 شدهۀ بولیننقش

درصد 

 پوشانیهم

 0 0 31 بدون تناسب

 0 0 7/10 بسیار نامناسب

 37 5/10 7/27 ناسب کمت

 4/38 6/8 3/22 تناسب متوسط

 8/65 5/5 3/8 کاملاً مناسب
 

سقازی بقا مد  شده در منطقههای اجرابرای مقایسۀ پروژه

ی موفق و نقاموفق از لحقاظ هامحدوده ،این تحقیق شدۀانجام

استقرار پوشش گیاهی و زادآوری طبیعقی گیاهقان مشقد  

های سقازه ۀمحقدودرصقد از د5/67کقه  نتایج نشقان داد .دش

 ،گرفتقه اسقت کاملاً مناس  ققرار ۀدستموفق هلالی آبگیر در 

کقاملاً  ۀبا محدود پوشانیه های ناموفق هیچ که سازهدرحالی

های ( درصقققد محقققدوده13)مناسققق  ندارنقققد. جقققدو  

هقای موفقق و نقاموفق پروژه ۀشده را در دو منطققسازیمد 

 دهد.هلالی آبگیر نشان می
 

 ۀهای تناسب در محدوددرصد مساحت محدوده (:۱۳) جدول

 شدهی اجراهاپروژه
Table (13): The Percentage area of suitability boundaries in the 

area of implemented projects 

درصد مساحت در  محدوده
 های موفقپروژه

درصد مساحت در 
 های ناموفقپروژه

 15 0 بسیار نامناسب

 5/29 3/10 کمی مناسب

 5/55 2/22 تناسب متوسط

 0 5/67 کاملاً مناسب
 
 گیریو نتیجه بحث

منقاطق  ،مراتبیدر این تحقیق سعی شد با رو  تحلیل سلسقله

بندی گردد. های استحصا  آب، پهنهمناس  برای اجرای پروژه

گیری در سیست  اطلاعا  جغرافیایی های تصمی ترکی  رو 

تقوان دهد که مییابی ارائه میمکان رۀپذیر را دربامدلی انعطا 

د. امقا کری و کیفی را در کنار ه  بررسی معیارهای مدتلف کمّ

شده در هریک د که معیارهای انتدابکرباید به این نکته توجه 

صرفه بهلحاظ در دسترو بودن یا مقرون از ،از مناطق مطالعاتی

 ای همقۀتوان یک مد  کلی براین نمی. بنابراستبودن متفاو  

گیری های تصققمی رو تلفیققق سیسققت ازایققن ؛منققاطق ارائققه داد

 بایقد بقا در نظقر گقرفتن معیارهقای قابقل GISچندمنظوره در 

 دسترو باشد.

بیشقترین  ،نتایج نشان داد که از بین معیارهای مورد استفاده

ای کقه کقه در مطالعقهز به بارندگی تعلقق گرفقت؛ درحالیامتیا

ایقن معیقار کمتقرین  ،( انجام دادنقد2015یوسفی و همکاران )

تواند ناشی از تجربقۀ ن تفاو  میدلیل ای .ارز  را داشته است

 وجقود منطقه باشقد. بقاهای ناموفق در سازه کارشناسان دربارۀ

 بقارۀ( در2010) 1( و القدامت2010) ، نتقایج علقی خاصقیاین

 معیار بارندگی با تحقیق حاضر تطابق دارد. 

ی، معیارهقای شقی  و شقوری خقا  دگپس از معیار بارنق

                                                           
1. Al-Adamat  
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ترتی  بیشقترین امتیقاز را داشقتند. شقی  سقطحی زمقین از به

گونقه  . همقانهای منابع طبیعی استوامل در عرصهترین عمه 

درصقد بیشقترین  8تا  3های شی  ،که از نتایج نشان داده است

اند. نتقایج ایقن تحقیقق بقا امتیاز را در این معیار به دست آورده

 ( و اکبرپققور و همکققاران2013) و همکققاران 1الکو نتققایج بقق

 ( مطابقت دارد. 2015)

اهمیت معیار شوری خا  و بقالا بقودن امتیقاز ایقن معیقار 

 دلیل تأثیر آن در استقرار پوشش گیاهی باشد. همقانند بهتوامی

تقا   گیاه ( دربارۀ1382)گونه که تحقیقا  مدتاری و همکاران 

از  ،هقای سقطحیویژه در خا هنشان داد که افزایش شوری بق

نقد و سقب  کاستقرار نها  گیاه در مراحل اولیقه جلقوگیری می

ه بققه نتققایج د. بنققابراین بققا توجققشققوکققاهش شققادابی گیققاه می

هرچه میزان شوری خا  کمتقر باشقد تناسق  آن  ،شدهحاصل

آوری آب و اسقتقرار پوشقش گیقاهی بهتقر مکان بقرای جمقع

 خواهد بود.

اهی، بافقت خقا  و ژئومورفولقوژی معیارهای پوشش گیق

های بعدی امتیقازدهی ققرار گرفتنقد. در معیقار ترتی  در ردهبه

تری نسقبت بقه سقایر ، پوشش متوسط امتیاز بیشپوشش گیاهی

هقایی کقه توان چنین برداشت کقرد مکانزیرمعیارها داشت. می

نیاز بقه توجقه بیشقتری از لحقاظ  دارند،پوشش گیاهی کمتری 

دارند. ایقن موضقوع بقا نتقایج  افزایش پوششتأمین رطوبت و 

 ( مطابقت دارد. 2016آبادی و واعظی )زرین

بافت خا  در بحث نفوذپذیری خا  و نگهداری رطوبت 

سقنگین هقای متوسقط تقا نیمهبنابراین بافت. استاهمیت  حائز

خقا  منطققه  ۀند. عمقدآوری آب دارس  بهتری برای جمعتنا

گونقه کقه نتقایج  . همقانسقتارای بافت سبک )شنی لومی( اد

را در بقین  یبافت شقنی رسقی لقومی امتیقاز بیشقتر ،نشان داد

های شقمالی در قسقمت زیرمعیارها کس  کرده است و عمقدتاً

( این نتیجقه 2015نتایج اکبرپور و همکاران ) ؛منطقه وجود دارد

ت خقا  و شقی  در ایقن بافق کند. با وجود اینکقهیید میأرا ت

امتیقاز بسقیار پقایین معیارهقای دارد،  ها تناسق  خقوبیقسمت

بسقیار  ۀایقن قسقمت را در محقدود ،بارندگی و شوری خقا 

نهققایی تناسقق  قققرار داده اسققت. معیققار  ۀنامناسقق  در نقشقق

                                                           
1. Bulcock 

سقرها نقوع دشت بقر اسقاوژئومورفولوژی نیز در این تحقیق 

سققر اپانققداژ در بققین امتیققازدهی شققد. امتیققاز بیشققتر دشت

بندی دلیل وضعیت دانهتواند بهمی یارهای ژئومورفولوژیزیرمع

 سر باشد. و شی  مناس  در این دشت

شایان ذکر این است که روی ه  انقداختن اطلاعقا   نکتۀ

بققدون تحلیققل و انجققام عملیققا  ارزیققابی  GISدر محققیط 

 ؛ریزی و تصمی  درستی را ارائه دهدتواند برنامهچندمعیاره نمی

بققا واحققدهای چققون اطلاعققا  گونققاگون از جققنس متفققاو  

گونققاگون وجققود دارد. همچنققین وقتققی عوامققل و معیارهققای 

ن بایقد اولویقت و وز ،کنندگیری دخالت میمدتلف در تصمی 

ها نسبت به یکقدیگر معقین شقود؛ یعنقی اولویقت همقه در آن

سازی در این تحقیقق نتایج مد  دهی عوامل یکسان نیست.وزن

(، 2015ن )یوسقفی و همکقارا ،(2010با نتایج علقی خاصقی )

( 7201( و سینگ و همکاران )2009) 2کتسلا ،(2015) گوهری

 همدوانی دارد.

بقارۀ ا  کارشناسقان خبقره دریقنظر ، فققطدر این تحقیقق

از عوامقل محیطقی بقر  ریکده و بررسی اثر همعیارها اعما  ش

بقین ایقن یابی، نیاز به تحقیقا  بیشتری در روابط تناس  مکان

( بقا اسقتفاده از روابقط 2011صادقی ) ،عوامل دارد. در این باره

تجربی و عوامل هیدرولوژی و ژئومورفولوژی، پتانسقیل تولیقد 

آوری آب های مناس  جمقعیابی محلمنظور مکانرواناب را به

های بررسی کرد و به این نتیجه رسقید کقه اسقتفاده از سیسقت 

 گیری کارایی بیشتری در تعیین مناطق مناس  دارند.تصمی 

                                                           
2. Ketsela 
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Extended abstract 

 

Introduction: Deficit of rainfall and consequently, water scarcity is one of the most important problems in arid 

and semi-arid areas. Water collecting structures have a positive effect on light textured lands due to deposition of 

clay and organic matter, as well as controlling the floods will enhance the vegetation (Abdollahi et al., 2015). 

Water Collection in order to store surface water runoff, especially during periods where water availability is 

limited, is an appropriate option in dry areas (Nazarian and Najafinejad, 2015). Due to the numerous criteria and 

indicators (such as geomorphology, climate, soil, vegetation etc.) in choosing the type of efficient operation and 

the most suitable areas for their design and implementation, it is practically difficult to select the correct 

operation with the expected accuracy (Mia and Skumann 2007); Therefore, one of the most important and 

essential steps in the application of rainwater collection systems is to identify suitable sites for the 

implementation of these projects. 

A general overview of resources shows that collecting and storing rain water in arid areas is one of the best 

techniques for managing and using rainwater and it is a suitable method to provide the required water in arid and 

semi-arid areas. Rain water collection requires a spatial assessment and hydrological studies of surface and 

ground water (Nazarian et al. 2015). The main purpose of this research is to determine the most important 

criteria for locating suitable areas for rainwater harvesting as well as mapping these locations.  

 

Materials and methods: In this research, based on the results of completed questionnaires from experts, as well 

as by referring to the research background in this field, to select appropriate areas for collecting water, slope 

criteria, rainfall, vegetation, salinity, soil texture and Geomorphology were considered as main criterias. Layers 

were classified in the ArcGIS software. For weighting the criteria, using the AHP technique, matrixes of paired 

comparisons were created and using the expert opinion, the value of each criterion was determined and the 

results were entered into the Super Decision software. Land suitability map was made by combining layers. and 

the map was compared with the Boolean map. In order to verify the accuracy of the results, Land suitability map 

was compared with a map of successful and unsuccessful executives' work in the. 

Results: The final suitability map was obtained as follows. The map is divided into four classes, perfectly 
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suitable, appropriate, slightly suitable and very inappropriate. the area of each of these categories listed in Table 

1. 

 
Figure (1): Final suitability map 

 
Tabel (1): Area of each category of suitability 

 Area (ha) Present area 
inappropriate 53154 31 
very inappropriate 18288 10.7 
slightly suitable 47474 27.7 
appropriate 38144 22.3 
perfectly suitable 14324 8.3 

 

Comparison of implemented projects in the region with modeling shows that 67.5% of the successful structures 

are in perfectly suitable range, while unsuccessful structures do not have any overlaps with a perfectly suitable 

range. 

 

Discussion and conclusion: In this research, using AHP, areas were zoned for the implementation of rainwater 

harvesting projects. The results showed that among the used criteria, the highest score was attributed to rainfall. 

While this criterion had the lowest value in the study conducted by Yousefi et al. (2015). The reason for this 

difference can be due to experts' experience of unsuccessful structures in the region. Nevertheless, the results of 

Ali Kasi (2010) and Al-Adamat (2010) regarding the rainfall criterion are consistent with the present research. 

After rainfall, the criteria for gradient and salinity were the highest scores respectively. The results showed that 

slopes of 3 to 8 percent achieved the highest score. The results of this study are consistent with the results of 

Bulcock et al. (2013) and Akbarpour et al. (2015).  

Vegetation, soil texture and geomorphology criteria were ranked in subsequent grades, respectively. Places with 

less vegetation require more attention in terms of providing moisture and increasing coverage. This is in line 

with the results of Zarrin Abadi and Vaezi (2016). Medium to semi-heavy soil texture has a better suitability for 

rain water collection. Results showed that, sandy clay loam texture had had the highest score among the sub-

criteria. This texture appears mainly in the northern parts of the region, and the results of Akbarpour et al. (2015) 

confirmed this result.  

Between geomorphology criteria Epandage pediments had the highest score due to suitable slope and grading. 
The important point is that overlapping information in the GIS without analyzing and performing multi-criteria 

evaluation operations cannot provide the right planning and decision. Also, when different factors interfere in 

decision making, their priorities and weights should be determined. Results of modeling in this research is 

consistent with the results of Ali Khasi (2010), Yousefi et al. (2015), Gohari (2015), Ketsela (2009) and Singh et 

al. (2017). 

 

Keywords: Locating, Collecting water, Multi-criteria decision making, Water harvesting. 
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