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 دهیچك
 مدت روندد نندایدرازبی ایازمند به مشارکت و ارزیاهی نیتنوع پوشش گ گیریاندازهبرای  گیرینمونهک یتكن استانداردسازی،

كل شثیر اثر متقابل تأهای مختلف تحت شده با روشبرآورد ایهزان ننای گونیكه منیبا توجه به ا .اهان آوندی استیگ ایهگون

 ک طرح پلات کدهیرائه ا ،کیدر مباحث اکولوژ ایهننای گون ت مطالعۀیاهم سببن بهیکند، و همچنر میییتغ هاو فاصله پلات

 و تداکریپدلات و گیرینمونهدو روش  ،قین تحقیدر ا .ت استیدارای اهم ،ک کندیت نزدیرا به واقع ایهننای گون زانیم بتواند

ق یدن تحقیداج یتانم. یدسه کریمقا زار در مراتع طالقانو بوته علفزاراهی یهای پوشش گپیدر تایضارا  شدهتاکر اصلاحیپلات و

طدرح و  ،داشدتوجود  زاربوتهشی علفزار و یهای روپیبرای ت ایهن ننای گونیین دو روش تعیداری باختلاف معنینشان داد 

 10، یمترمربعد 1ی هاتپلار یتری در زبیش ایه( دارای ارزش ننای گون>P 05/0) داریمعنی طوربهشده تاکر اصلاحیپلات و

   مترمربعی بوده است. 100ی و مترمربع

 .طالقان مراتع ،ایهی گونننا شده،کر اصلاحتایپلات وتاکر، یو پلات: یدیکل یهاواژه

                                                 
 Email: dianatig@modares.ac.ir /نویسنده مسئول، دانشكده منابع طبیعی دانشگاه تربیت مدرس. دانشیار 1

 دانشكده منابع طبیعی دانشگاه تربیت مدرس دانشجوی کارشناسی ارشد مرتعداری. 2

 گروه مرتعداری دانشكده منابع طبیعی دانشگاه تهران . استاد3

 داری دانشكده منابع طبیعی دانشگاه تهران کارشناس مرتع. 4
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 مقدمه 

ها و تعدداد گونده یار ننا به معنیب دو معیاز ترک یاتنوع گونه

 دسدتبهع تعدداد افدراد هدر گونده یدتوز یبه معند 1یكنواختی

هدر قددر  د.فراواندی دارت یداهم یكید که از نظر اکولوژیآیم

 ،یینوع نذاز نظر تدارتر و ایمرتع پا ،شتر باشدیب یاتنوع گونه

 یاگونده یننا .(2005، ی)مصداق است یشتریارزش ب یدارا

ک یددر  یاهیدگ یهااز تعداد افدراد گونده یشمارش یبه معنا

ه انلب معادل است ک یاهیک جامعه گیا یک منطقه و یقاب، 

بدرآورد  ین روش بدرایچندد. شدودیفرض م یاگونهبا تنوع 

اس یدق یهدایبده منحن تدوانیوجود دارد که م یاگونه یننا

در روش د. کددرتدداکر اشدداره یو یتودرتددو یهدداو قاب یآمدار

د ید، امیمساوۀ توان با حجم نمونیم یاس آماریق یهایمنحن

جوامدع  یاگونده ین نندایو همچند یاهیدگ یهاگونه یاضیر

هدا از نظدر یمنحنۀ سدیمقا یسه کرد، ولدیمختلف را با هم مقا

 یهداتدوان از قابیحدل آن م یبدرا ومشكل اسدت  یاضیر

 . (2001 ،مصداقی) دکرتاکر استفاده یو یتودرتو

تم سدط  قداب و یتاکر با اسدتفاده از لگداریو یهادر قاب

برقدرار  یصدورت خطدر بهین دو متغین ایبۀ تعداد گونه، رابط

ن مدورد یدتدوان بده این روش میدا یهاتیشده است. از مز

 ینندا کدردن یکمد یک روش استاندارد بدرایاشاره کرد که 

تدوان ین می. همچنداسدتمختلدف  یاهیدر جوامع گ یاگونه

ن روابد  سدط  بده گونده یدیقداب را در زمدان تعۀ انداز تأثیر

تم یتداکر بدا اسدتفاده از لگداری(. و1984، 2شدمیدامشاهده کرد )

صورت ر را بهین دو متغین ایبۀ سط  قاب و تعداد گونه، رابط

استفاده  یاگونه ینان یابیارز ین قاب برایخ  درآورد و از ا

 است. (1)ۀ صورت رابطآن به یونیکرد. مدل رگرس

(1)                                LogXs 10   

ب خد  یش 1، عرض از مبدأ 0تعداد گونه،  s ،که در آن

، 1، 1/0) هداقاب ۀانداز xو  یشیآزما اشتباهات ون، یرگرس

، xتم از یبدا گدرفتن لگدار .اسدت مترمربع( 1000و  100، 10

د کدده بددا اسددتفاده از یددآیصددورت خدد  در ممدددل فددو  به

د رات تعدداییدب خ  )تغیتوان از شیم یگروه یهاونیرگرس

                                                 
1. Evenness 

2. Shmida 

)تعدداد گونده در  مبددأک واحد سط ( و عرض از یحسب گونه بر

مختلدف را بدا  یاهیصفر(، جوامع گ یفرضن سط  قاب یترکوچک

 . (1984، 2شمیدا) سه کردیهم مقا

مختلف تحدت  یهاشده با روشیریگاندازه یاگونه یزان ننایم

و  کیلددیکنددد )یر میددهددا تغقابۀ اثددر متقابددل شددكل و فاصددل تددأثیر

 یزان نندایدک طرح از قاب که بتواندد میۀ ارائو  (2005، 3فودراینقام

ن ید. بداسدتت یداهم یدارا ،تر کنددکیدت نزدیقعرا به وا یاگونه

د از یدک طدرح جدید ۀ( با ارائد1995و همكاران ) 4استولگرن، سبب

، 2شدمیدا) یرا که در قداب اصدل یکردند مشكلات یسع تاکریقاب و

 بیدجمله معازا .(1)جدول  به حداقل برسانند ،( وجود داشت1984

سدت هاابزیرقحل قرار گدرفتن مشكل و  مناسب نبودن یقاب اصل

ن یدارندد. همچنددقدرار  یمترمربعد 1000 قدابشدتر در مرکدز یکده ب

 یپوشددانگر و همیكدددیبدده  یمترمربعددک یدد یهددازیرقاب یكددینزد

شددود یگر باعددث میكدددیبددا  یمترمربعدد 100و  10، 1 یهددازیرقاب

ن یدد کده ایوجود آشده بهیریگاندازه یهان دادهیب ییبالا یهمبستگ

آن گذاشدته و باعدث انحدراف  تدأثیر جینتدا یرو، خدود سهمامر به 

 (.1995 ،و همكاران 4استولگرن) شودیم
 تاکریو یو اصلاح یها در دو قاب اصلزیرقابابعاد  (:1)جدول 

قاب  ۀانداز

 (مترمربع)
ویتاکر اصلی  تعداد

 (1984شمیدا )
ویتاکر اصلاحی 

و همكاران  استولگرن

(1995) 
 وجود ندارد متر 5/0*2/0 10 1/0

 متر 2*5/0 متر 1*1 10 1

 متر 5*2 متر 5*2 2 10

 متر 20*5 متر 10*10 1 100

 متر 50*20 متر 50*20 1 1000
 

 تاکریو یقاب اصل

 10شدامل  ،( ارائده شدد1984) شدمیدااین طرح قداب کده توسد  

 10 زیرقدداب 2ی، مترمربعدد 1 زیرقدداب 10ی، مترمربعدد 1/0زیرقدداب 

 اسدتی مترمربعد 1000قداب  1ی و مترمربع 100قاب  1ی، مترمربع

ی مترمربعد 1هدای قابرنشان داده شدده اسدت. زی (1)که در شكل 

 1000نددد کدده در مرکددز قدداب متر 1×1دارای شددكل مربددع و ابعدداد 

 10هددای زیرقابگیرنددد. ی و در کنددار یكدددیگر قددرار میمترمربعدد

ها نیز در مرکز قداب متر بوده که این قاب 5*2ی دارای ابعاد مترمربع

                                                 
3. Keely & And Fotheringham  

4. Stohlgren  
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 13                                                                                      ..  .شده در تعیین غنایاصلاحپلات ویتاکر ویتاکر و  مقایسۀ پلات

 

 زیرقدابو  ؛اندددر کنار یكدیگر قرار گرفته ی ومترمربع 1000

ی را مترمربعدد 10و  1 زیرقددابو  ی کدده هددرمترمربعدد 100

 1000بدوده و در مرکدز قداب  متدر 10×10دارای ابعداد  ،پوشاندمی

 گیرد. ی قرار میمترمربع

 

  

 تاکریو یقاب اصلاح

( ارائده 1995و همكداران ) کده اسدتولگرن راقداب  این طرح

 10ی، دو زیرقدداب مترمربعدد 1د، متشددكل از ده زیرقدداب دادندد

 1000ی و یدک قداب مترمربعد 100ی، یک زیرقداب مترمربع

شدود، در دیده می (2)طور که در شكل . هماناستی مترمربع

ی دارای شددكل مترمربعددهدای یددک ایدن طددرح قدداب زیرقاب

طور سیسدتماتیک در پیرامدون متر بده 2×5/0مستطیل به ابعاد 

 10هددای اند. زیرقابی توزیددع شدددهمترمربعدد 1000قدداب 

متر بوده کده در دو گوشدۀ متضداد  5×2ی دارای ابعاد مترمربع

ی نیدز در مترمربعد 100 اند. زیرقابی قرار گرفتهمترمربع 1000قاب 

ایدن طدرز  .اسدتمتدر  20×5ی بدا ابعداد مترمربعد 1000مرکز قاب 

ی و با تغییدر شدكل آن از مترمربع 1000ها در سط  اکنش زیرقابپر

مربع به مستطیل نسبت به قاب اصلی ویتاکر اجازۀ تخمین بهتدری از 

دهد و مشكلاتی را کده در قداب اصدلی ویتداکر ای را میننای گونه

(، 2003) 1اسدتولگرن و بارندت رسداند.بده حدداقل می ،وجدود دارد

شده های ویتاکر اصلاحا مقایسۀ پلات( ب2007) 2آندرسون و هافمن

هدای مختلدفپ پوشدش گیداهی های اصدلی ویتداکر در تیپو پلات

شددۀ ویتداکر هدای اصلاحزار نتیجه گرفتندد کده پلاتعلفزار و بوته

m20
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 (1995، و همكاران )استولگرن تاکریو یقاب اصلاح(: 2)شكل 
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 (.1984 ،دایشم) ستاس رسم نشده ایمق یعلت کوچكی بهمتر مربع 1/0تاکر، قاب یو یقاب اصل(: 1)شكل 
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ای تندوع و نندای گوندهترند. ای مناسببرای تعین ننای گونه

، زیدرا بدا بررسدی آن دارددر مباحث مدیریتی اهمیت خاصی 

توان به شرای  موجود در اکوسیستم )سدلامت و پایدداری می

هدای ذکرشدده مزایدا و آن( پی برد. از طرفی، هریک از روش

ند. تاکنون تحقیقاتی در زمیندۀ مقایسدۀ نتدایج قداب دارمعایبی 

اصلی و اصدلاحی ویتداکر در ایدران صدورت نگرفتده اسدت. 

دو  دار بین اینمنظور مقایسه و بررسی وجود اختلاف معنیبه

زار در بخشدی از مراتدع ییلاقدی و بوتده علفزارقاب، دو تیپ 

 طالقان انتخاب شد.

 هامواد و روش

 مورد مطالعه ۀت منطقیموقع

ز طالقان واقدع شدده اسدت. یآبخ ۀدر حوزمورد مطالعه  ۀمنطق

و در ارتفاعددات البددرز  مترمربددعلویک 1325 مسدداحت حددوزه

اد بدا یدفداع زارت ،قرار گرفته اسدت. از مشخصدات آن یمرکز

متدر و  2500که ارتفداع متوسد  آن یطوربه. استب تند یش

 یدارا درصدد حدوزه 80متر اسدت.  4300حداکثر ارتفاع آن 

 یشدرقد ینرب ،حدوزه یدرصد است و جهدت کلد 45 یب بالایش

مدورد مطالعده در ۀ ت منطقدید(. موقع2003ان جلودار، یاست )جعفر

 تددا 36°05 30َ عددرض و یشددمال 50°51 22َ تددا 50°45 00َطددول  

  .است شده واقع یشرق 11°36 15َ

ق حاضر، نخسدت بدا اسدتفاده از اطلاعدات یمنظور انجام تحقبه

ۀ یددن تهیگذشددته و همچندد یهایهددا و بررسددتیشددده از فعالنیتدو

، یمطالعددات ۀدر محدددود یتوپددوگرافۀ و نقشدد ییهددوا یهدداعكس

 یبنددپیت یاندیدد میدق بازدیه انجام شد. سپس از طریاول یبندپیت

در هریدک از (. 2د )جددول شد  یق و تصدحیدعدت تطبیه با طبیاول

های معدرف انتخداب شددند )مصدداقی، توده شده های انتخابتیپ

طور تصادفی سیستماتیک تعیدین و و در هر تیپ سه قاب به ،(1382

هدای معدرف شدده توده های انتخدابدر هریک از تیپ در هر قاب

 .(1382انتخاب شدند)مصداقی، 

ن و در یدیتع ،کیستماتیس یتصادف طوربهسه قاب  ،پیدر هر ت 

د. شداده یدتداکر پیو یو اصدلاح یهر قاب هر دو روش قداب اصدل

ک گدروه یدمربوط به نوع و تعداد گونه در هر قاب توس   یهاداده

 د.ش یآورجمع یچهار نفر
 

 مورد مطالعه ۀهای موجود در منطقمشخصات تیپ (:2) جدول
 ارتفاع از مختصات جغرافیایی تیپ گیاهی

 سط  دریا )متر(
 شیب عمومی

 )درصد(
 های گیاهی نالبگونه

 علفزار
و  شمالی عرض 08°36’41״تا  05°36’30״ 

 شرقی طول 51°50’22״ تا 45°50’00״
1900-2000 10 Agropyron trichophorum  

–Bromus tectorum 

 زاربوته
و  شمالی عرض 11°36’15״تا 08°36’41״ 

 شرقی طول 51°50’22״ تا 45°50’00״
2000-2100 25 Astragalus gossypinus 

 –Onobrychis cornuta 

 

 ک منطقهیست فلورستیل ۀیته

مدورد مطالعده صدورت ۀ از منطق یدانید میبازد 1385در بهار 

سدت یشد. سپس ل ییموجود شناسا یاهیگ یهاگونه و گرفت

ۀ و مرحلد کیدولوژیپ بیدات تیک به همراه خصوصدیفلورست

مدورد ۀ در منطقد یکلد طوربدهه شدد. یدک تهیهر یكیفنولوژ

شددند. از  ییخدانواده شناسدا 20گونه مربوط به  101 ،مطالعه

، گرامینددهۀ گوندده مربددوط بدده چهددار خددانواد 60 ،ن تعدددادیددا

 41/59 معدادل یکه رقمد است نعناعیانو  کاسنی، لگومینوزه

 18بدا  امیندهگرۀ شدود. خدانوادیها را شامل مکل گونه درصد

(، 84/15%گونده ) 16بدا  لگومیندوزهۀ (، خانواد82/17%گونه )

بدا  نعناعیدانۀ ( و خدانواد85/14%گونه ) 15با  کاسنیۀ خانواد

اول تدا چهدارم را در تعدداد  یهاب رتبدهیترت( به89/10%گونه ) 11

 ند.موجود دار یهان خانوادهیگونه در ب

 تاکریو یدر قاب اصل گیرینمونهروش 

ل بدا ابعداد یک مسدتطید ،یفلدز یهاكدهیدا با استفاده از طناب و پابت

 زیرقدابک ید ،ن قدابیا یمتر مستقر شد. در قسمت مرکز 50×20

 100 زیرقدابد. در وسد  شد( مسدتقر مترمربدع 100متدر ) 10×10

( قددرار گرفددت و مترمربددع 10) یمتددر 5×2 زیرقددابدو ، یمترمربعدد

متدر( مسدتقر  1×1) یمترمربعدک ید زیرقاب 10سپس در داخل آن 

شدد و در فدرم  یآورها را جمدعگونه یمترمربع 1شد. ابتدا در قاب 

ادداشدت یپدس از  .دیدادداشدت گردیتداکر یو یقاب اصدل ییصحرا

 یمورد بررسد یمترمربع 10 زیرقاب، یمترمربع 1 زیرقابها در گونه
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 ،وجدود نداشدت یقبل زیرقابکه در  ییهاقرار گرفت و گونه

 100 زیرقددابها شددد. سددپس هسددت حضددور گونددیوارد ل

جو شدد و ود جسدتیدجد یهامانند بالا گونده که یمترمربع

ت قداب یدادداشدت شددند. در نهایز در فدرم مدذکور یها نآن

کده در  ییهاقرار گرفت و گونه یمورد بررس یمترمربع 1000

در فددرم  ،وجددود نداشددتند یقبلدد یهددازیرقابک از یددچیه

ت اسدت یده حدائز اهمن نكتیذکر ا .ندشدادداشت ی ییصحرا

 یولد ،صدورت گرفدت یمترمربع 1/0در قاب  یریگکه اندازه

تداکر و یو یدر پلات اصلاح زیرقابن یعدم حضور ا علتبه

در  t-testآزمدون  یسه بدرایمقا یبرا یینداشتن مبنا ،جهینتدر

 د. شها حذف یابیارز

 تاکر یو یاصلاحدر قاب  گیرینمونهروش 

 1000ن دو قاب محدل قداب یب یارآمۀ سیمنظور امكان مقابه

 در هر تكرار یبر محل استقرار قاب اصل یاصلاح یمربع ،متر

ک یدابتددا برداشت اطلاعدات  یپ منطبق بود. برایهر ت یبرا

و طنداب  یفلدزۀ كدیپۀ لیوسدمتر به 50×20ل به ابعاد یمستط

 زیرقدابک یدن قداب یا ید. سپس در قسمت مرکزشمستقر 

 1000قدداب ۀ و در دو گوشدد( یمترمربعدد 100متددر ) 20×5

ر ( مستقر شدد. دیمترمربع 10متر ) 5×2 زیرقابدو  ،مترمربع

 یبدرا ند.مستقر شدد( 2×5/0) یمترمربعک ی یهات قابینها

شروع  یمترمربعک یاز قاب  زین یدر قاب اصلاح یریگاندازه

 یمتدر 1000و  100 ،10 یهازیرقابب در یترتبه سپس شد.

 د.شادداشت ی ر فرم مربوطد دیجد یهافق  حضور گونه

  یونیمدل رگرس ۀیته

دو روش ۀ سدیبده دو منظدور مقا( 1 ۀ)رابطد یونیمدل رگرسد

برآوردشدده  یاگونده یننا یتاکر بر مبنایو یو اصلاح یاصل

مددل  ۀن ارائدیو همچند یبا مقدار مشاهدات یونیاز مدل رگرس

رار مورد اسدتفاده قد در منطقه یاگونه ین نناییتع یبرا یینها

 یو بددرا Excelافددزار رسددم نمودارهددا از نرم یرفددت. بددراگ

تم سدط  قداب و تعدداد ین لگداریون بیآوردن رگرس دستبه

 SPSS.13افددزار از نرم ،یسددات آمددارین مقایو همچندد گوندده

 استفاده شد.

  یل آماریه و تحلیم، پردازش و تجزیتنظ

اسدتخرا   یدانیبرداشت م یهاشده در فرمثبت یداده هاابتدا 

، طدول عمدر و یشدیک، فدرم رویولوژیف بی)ط ر جداول مربوطو د

هدا بدا اسدتفاده از دادهنرمدال بدودن دند. شدخلاصه  (یاهیگۀ خانواد

 SPSSافددزار در نرم رونوفیاسددمد کولموگروف یتیآزمددون نرمددال

سده از آزمدون یها و روش مقاسپس با توجه به نوع داده .شد یبررس

t-test ها در ابعداد تعدداد کدل گوندهن یانگیدم ۀسدیمقا یبدرا یجفت

و  یو اصددلاح یتدداکر اصدلیدر هددر دو قداب و هدازیرقابمختلدف 

استقرار  برایاز یدو روش از نظر مقدار زمان مورد نۀ سین مقایهمچن

 استفاده شد. ها زیرقاب یریگو اندازه

 ج ینتا
 ها در سطوح مختلف ن تعداد گونهیانگیم ۀسیمقا

ها زیرقابدر تمام  یو اصلاح ین دو قاب اصلیب علفزارپ یدر ت

درصدد در شدمارش تعدداد گونده  5دار در سدط  یاختلاف معن

و  ین تعداد گونه در دو قاب اصدلیانگیم (3)مشاهده شد. شكل 

ک از یدره یآمده بدرادسدتبه دارعددی معنی و مقدار یاصلاح

ز همانندد یدزار نپ بوتدهید. در تاسدت علفزارپ یها در تزیرقاب

درصدد  5دار در سدط  یها اختلاف معندزیرقابمام در ت علفزار

و  علفددزارپ یدددر هددر دو ت یکلدد طوربدده(. 4ده شددد )شددكل یددد

 یرا نسبت بده قداب اصدل یشتریر بیمقاد یقاب اصلاح ،زاربوته

 داد. دستبه

اسداس بر هدازیرقابک از یشده در هرشمارش یهاتعداد گونه

 یهدادر قاب یكیک و مرحلده فنولدوژیدولوژیف بید، طیشیفرم رو

مرتدب شدددند. درصددد  (4)در جدددول  ،تداکریو یو اصددلاح یاصدل

 یشدیآورده شدد. فدرم رو 9و  8، 7 یهاز در شدكلیها نآن یفراوان

پ یدب در هدر دو تیترت(، گراس و بوته بدهیفورب )پهن برگان علف

ت در یدت و کاموفیپتوفیکریت، همیت، ژئوفیتروف ،زاربوتهو  علفزار

زار ت در بوتدهیدپتوفیکریت و همیت، ژئوفیاموفت، کیو تروف علفزار

ن درصدد یشدتریب بیترتبده یو بدذرده یشدی، رویدهو مراحل گل

 یاگونده یر نندایمقداد ندد.زارو بوته علفزارپ یدر هر دو ت یفراوان

هدر  ی( بدرا6و  5 یها)شدكل یونیرگرسد یهاآمده با مدلدستبه

بدرآورد شدد.  یو اصدلاح یدر هر دو ندوع قداب اصدل یاهیپ گیت

بدرآورد  یاگونده ینندا ۀسدیمقا یبدرا یجفت t-testسپس از آزمون 

دار یاخدتلاف معند ۀدهندج نشدانیاستفاده شد. نتا یاشده و مشاهده

 یونیتددوان گفددت کدده مدددل رگرسددیو م بددوددرصددد  1در سددط  

 (.3پ و هر قاب مناسب است )جدول یهر ت یآمده برادستبه
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 زارها در سطوح مختلف قاب در بوتهمیانگین تعداد گونه ۀمقایس(: 4)شكل    علفزارها در سطوح مختلف قاب در انگین تعداد گونهمقایسه می (:3)شكل 

عددم  nsدرصدد و  1دار در سدط  یمعند اختلاف ٭٭درصد 5دار در سط  یمعن اختلاف ٭ حاصل از آزمون دارمعنیعددی  ها مقدارستون یاعداد رو

 داریعنوجود اختلاف م

 

y = 11.5 Log(x) + 20.667

R
2
 = 0.9074

y = 9.1333 Log(x) + 30.8

R
2
 = 0.9804
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y = 9.6333 Log(x) + 18.967

R
2
 = 0.9913

y = 7.2667 Log(x) + 27.433

R
2
 = 0.9512
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 زاررگرسیونی بین لگاریتم سطح قاب و تعداد گونه در بوته ۀرابط (:6) شكل     رگرسیونی بین لگاریتم سطح قاب و تعداد گونه در علفزار ۀرابط(: 5)شكل 

 

عددم  ns و درصدد 1 سط  در دارینمع اختلاف ٭٭ درصد، 5 سط  در داریمعن اختلاف ٭حاصل از آزمون،  دارمعنیعددی  ها مقدارستون یاعداد رو

 داریوجود اختلاف معن
 

 زاربوتهو  یپ علفزاردر دو دو ت ایهر مشاهدیبا مقاد یونیر مدل رگرسیمقاد ۀیسمقا(: 3)جدول 

 پیت

 یاهیگ
 یونیمدل رگرس نوع قاب

 بیضر

 نییتب

 نیانگیم

 اشتباه استاندارد

 سه مقداریمقا tمقدار 

 یو برآورد ایهمشاهد
Sig. 

 لفزارع
 004/0 ٭٭ Log(x) 5/11 =N 9074/0 66/3 623/3+ 667/20 یاصل

 006/0 ٭٭ Log(x) 1333/ 9  =N 9804/0 07/3 428/3+  8/30 یاصلاح

 زاربوته
 002/0 ٭٭ Log(x) 6333/9 =N 9913/0 79/2 969/3+ 967/18 یاصل

 004/0 ٭٭ Log(x) 2667/7 =N 9512/0 33/2 607/3+433/27 یاصلاح

 

سط  قاب xتعداد گونه و  N، درصد 1دار در سط  اختلاف معنی ٭٭درصد و  5دار در سط  تلاف معنیاخ ٭
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 اصلاحی :اصلی  اص : اص
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 زارو بوته علفزارهای رویشی در تیپ درصد فراوانی فرم(: 7)شكل 
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 زاربوتهو  علفزارپ یک در تیولوژیب یهافیط یدرصد فراوان (:8)شكل 

 فنولوژیكی ۀزار براساس فرم رویشی، طیف بیولوژیک و مرحلها در دو تیپ علفزار و بوتهدرصد فراوانی هریک از زیرقاب(: 4)جدول 

 هازیرقابمساحت  یاهیپ گیت

 یكیمرحله فنولوژ کیولوژیف بیط یشیفرم رو

 تیژئوف تیتروف گراس بوته فورب
یپتوفیکریهم

 ت
 یبذرده یگلده یشیرو تیکاموف

 اص  اص اص  اص اص  اص اص  اص اص  اص اص  اص اص  اص اص   اص  اص  اص اص   اص

 علفزار

1 14 18 1 2 9 12 13 19 7 7 3 3 1 2 5 5 17 23 2 3 

10 19 23 2 3 10 14 18 25 8 8 3 4 2 3 6 7 22 29 3 4 

100 23 27 3 4 12 16 22 28 9 9 4 5 3 4 8 9 26 34 4 4 

1000 36 36 6 6 18 18 36 36 11 11 7 7 6 6 12 12 42 42 6 6 

 زاربوته

1 9 11 2 4 8 10 13 15 2 4 2 3 2 4 2 4 16 19 1 2 

10 14 19 4 6 9 12 18 21 3 5 2 4 4 6 4 6 22 27 2 3 

100 20 22 7 8 12 13 23 25 5 6 4 5 7 8 7 8 30 32 3 4 

1000 23 23 9 9 15 15 27 27 6 6 5 5 9 9 9 9 34 34 4 4 
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 زاربوتهو  علفزارپ یک در تیمراحل فنولوژ یدرصد فراوان (:9) شكل

 

 یونیرگرسد آمده بدا مددلدستبه یاگونه یر ننایمقاد

و  یدر هر دو ندوع قداب اصدل کل منطقه ی( برا10 )شكل

 یبدرا یجفتد t-testسپس از آزمون  برآورد شد. یاصلاح

 اسدتفاده یابدرآورد شدده و مشداهده یاگونه ینناۀ سیمقا

 1دار در سدط  یاخدتلاف معند ۀدهندج حاصدل نشدانیشد. نتدا

در کدل  ،آمدهدسدتبه یونیتوان از مدل رگرسیو ماست درصد 

 .(5جدول ) دکررد مطالعه استفاده مو ۀمنطق

 

y = 10.567 Log(x) + 19.817

R
2
 = 0.9757

y = 8.2 Log(x) + 29.117

R
2
 = 0.9956
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  تم سطح قاب و تعداد گونه در کل منطقهین لگاریب یونیرگرس ۀرابط (:10)شكل 

 

 مورد مطالعه ۀدر کل منطق ایهر مشاهدیبا مقاد ینویر مدل رگرسیمقاد ۀسیقام (:5)جدول 

 ن اشتباه استانداردیانگیم نییب تبیضر یونیمدل رگرس نوع قاب
 سه مقداریمقا tمقدار 

 یو برآورد ایهمشاهد
Sig. 

 003/0 ٭٭ Log(x) 5/10 =N 9757/0 19/3 873/3+817/19 یاصل

 004/0 ٭٭ Log(x) 2/ 8 =N 9956/0 68/2 588/3+117/29 یاصلاح

 

 درصد 1دار در سطح یاختلاف معن ٭٭درصد و  5دار در سطح یاختلاف معن ٭
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 یو اصلاح یشده در دو قاب اصلیریگاندازه یهازمان ۀسیمقا

ها زیرقاب یریگو اندازه استقرار یهان زمانیانگیمۀ سیمقا

و ( 12زار )شدكل ( و بوته11)شكل علفزار یاهیپ گیدر ت

 ،هداآن یریگو انددازه هاقابتمام استقرار  یبرا یزمان کل

انجدام شدد. در تداکر یو یو اصدلاح یدر هر دو قاب اصل

 مترمربدع 100و  مترمربعک یدر سط   علفزار یاهیپ گیت

 ،تداکریو یدار وجود داشدت کده در قداب اصدلاحیاختلاف معن

 صرف شده است.  یریگاندازه یبرا یشتریمدت زمان ب

اخدتلاف  مترمربدعر فق  در سط  یک زادر تیپ گیاهی بوته

گیری د که قاب اصلاحی مدت زمدان انددازهشدار مشاهده معنی

داری بدین دو بیشتری را صرف کرد. در زمان کل، اختلاف معنی

 (.13قاب مشاهده نشد )شكل 
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 علفزارها در زیرقاب یریگاندازه ن زمان استقرار ویانگیم ۀسیمقا (:11)شكل 
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 زارها در بوتهزیرقاب یریگاندازه ن زمان استقرار ویانگیم ۀسیقام (:12)شكل 

 

 

عدم وجود  ns و درصد 1 سط  در داریمعن اختلاف ٭٭ درصد، 5 سط  در داریمعن اختلاف ٭حاصل از آزمون،  .Sigها مقدار ستون یاعداد رو

 داریاختلاف معن
 

  

تمام  یریگاستقرار و اندازه ن زمانیانگیم ۀیسمقا (:13)شكل 
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 یریگجهیبحث و نت

ۀ ، در تعددداد گونددیریگن اخددتلاف دو روش اندددازهیشددتریب

کده یطوربه ،اسدت یمترمربعدک ی یهازیرقابشده در ثبت

 یاهیپ گیمتوس  تعداد گونه در هر دو ت ،یدر قاب اصلاح

مدر ن ایدا است.تاکر یو یشتر از قاب اصلیزار بو بوته علفزار

در سدط  قداب  یمترمربعک ی یهازیرقاباز پراکنش  یناش

ل قداب از مربدع بده ر شدكییدن تغیو همچن یمترمربع 1000

و  (1998و  1995و همكداران ) استولگرنکه  استل یمستط

ج یقات خود بده نتدایز در تحقین( 2009) و همكاران هنریک

 دند.یرس یمشابه

 و یها در دو قاب اصدلن تعداد گونهیانگیم ۀسیج مقاینتا

و  علفدزارپ یدتاکر در سدطوح مختلدف در دو تیو یاصلاح

قداب  ن تعداد گونه در دویکه بیرطوبه ،كسان بودیزار بوته

 یمترمربعدد 100و  10، 1در سددطوح  یو اصددلاح یاصددل

ن ی(. بندابرا4و  3 یهاوجود دارد )شكل یداریاختلاف معن

 واده کدرد یدمورد مطالعه پۀ را در منطق یتوان قاب اصلینم

که  جیرد که با نتایمورد استفاده قرار گ یقاب اصلاح یستیبا

 هدافمن و آندرسون، (1998و  1995)و همكاران  استولگرن

 مطابقت دارد.( 2007)

 یدارا یقداب اصدلاح یونیمدل رگرسد علفزارپ یدر ت

ب در مدل ین ضریکه ایدرحال است، %04/98ن ییب تبیضر

پ ید. در ت(5)شدكل  اسدت %74/90 یقاب اصل یونیرگرس

ن یدیب تبیضدر یقداب اصدلاح یونیز مدل رگرسیزار نبوته

 اسددت %13/99ن یددیب تبیضددر یدارا یو در قدداب اصددل 12/95%

 یکده بدرا( 10)شدكل  یینهدا یونیاساس مدل رگرسبر. (7)شكل 

تداکر یو یاصلاحو  یهر دو قاب اصل یمورد مطالعه براۀ کل منطق

حاصدل از قداب  یونیارائه شدد، مشدخش شدد کده مددل رگرسد

ب یرا ضدرید، زاسدتتر مورد مطالعه مناسبۀ منطق یبرا یاصلاح

 اسدتولگرنو  بارندت .دارد یبه مدل قاب اصل نسبت یشترین بییتب

 افتند. یج مشابهی دست یبه نتاز ین( در علفزارها 2003)

ر حاصددل از مدددل یمقدداد یآمددارۀ سددیج حاصددل از مقاینتددا

( 3)جدددول  یاهیددپ گیددهددر ت یبددرا یاو مشدداهده یونیرگرسدد

تدوان یمو  اسدتدرصدد  1دار در سط  یاختلاف معن ۀدهندنشان

هدر  یپ و بدرایدهر ت یآمده برادستبه یونیگفت که مدل رگرس

مدورد  ۀدر کدل منطقد سدهین مقایج همدیباشد. نتایقاب مناسب م

 1دار در سدط  یاخدتلاف معندۀ دهندز نشانی( ن5مطالعه )جدول 

آمده در کل منطقه دستبه یونیتوان از مدل رگرسیدرصد بود و م

 یشدده بدرانكده مقددار زمدان صرفیبا توجه به ا د.کراستفاده  زین

اخدتلاف  یو اصدلاح یها در دو روش اصدلزیرقاباستقرار تمام 

در  یداریچده اخدتلاف معند، چنان(13 )شدكل نداشتند یداریمعن

 یتوان از قداب اصدلیم ،شده وجود نداشته باشدیریگاندازه یننا

 جدۀینت د.نکیرا صرف م یزمان کمتر یرا قاب اصلید، زکراستفاده 

ران و همكدا هنریدک جیدبا نتدا  قین تحقیا آمده حاصل ازدستهب

 .( همخوانی دارد2009)
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Abstract  

A standardized sampling technique for measuring plant diversity is needed to assist in resource 

inventories and for monitoring long-term trends in vascular plant species richness.With considering to 

the estimated richness amount (via different methods) are changing influenced by interaction of plot 

distance and shape, and also, presenting of a plot design (that can be near to reality) is important due 

to the studing of species richness in ecological concepts. In this research, we compared the two 

sampling methods, Whittaker plot and Modified Whittaker plot in grassland and shrubland vegetation 

types in Taleghan rangeland of Iran. The result of this study showed that there is a significant 

difference between the two methods in determining species richness for grassland and shrubland 

vegetation types in Taleghan rangelands. The Modefied Whittaker design often returned significantly 

higher (P< 0.05) species richness values in the 1 m
2

, 10 m
2 

and 100 m
2

 sub-plots.  

Keywords: Whittaker plot, Modefied Whittaker plot, Species richness, Taleghan rangelands.  
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