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ی اتمی ها دفن پسماند جنوب غرب هرمزگان برای نمکی هایگنبد بندی اولویت

 آبخیز ۀزبر حفاظت از حو تأکیدبا 

 

 1، حمید غلامی3محمد پوستی، 2، زینب بلوچ اکبری*1رسول مهدوی

 
 

 6/1/6931تاریخ پذیرش:                                                                                                                    ۶/61/6931تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

گنبدهای نمکی، محیی    ازجملهکه نمکزارها و ازآنجااتمی است. یها پسماندن، دفن ی محققاها یکی از نگرانی ،در حال حاضر

انسیانی کمتیری    بوده و هچنین جوامع گیاهی، جانوری ومناسب تشکیلات نمکی  نسبتاًو ضخامت ناتراوا  ،تاحدی نامتخلخل 

در ایین   .مطیر  بادید   پسیماندهای اتمیی   ۀمحل مناسب بیرای خیییر  عنوان  بهواند ت می بنابراین ؛توان یافت را در اطراف آن می

دییب،   اجتماعی دامل و اقتصادی دناسی زمینآبخیزداری،  ،هیدرولوژی ،معیار اصلیسه  بر تأکیدبا معیار محیطی  22 ،پژوهش

در نظیر گرفتیه دید. سیا  بیا اسیتزاده از پرسشینامه و         و معیارهای دیگرکلاس آبراهه ای، هدبی حداکثر لحظ ای، هتراکم آبراه

 ترتییب  بیه دهی دد. کمترین و بیشترین وزن معیارهیا   وزن ادارهمعیارهای مورد  ،ن و کاردناسان مجربمتخصصا از نظرسنجی

 همۀ ELECTREدرروشآمد. دست به 152/1و فاصله از مناطق مسکونی با عدد  131/1با عدد ای  مربوط به دبی حداکثر لحظه

 محاسیبۀ با ابتیدا . ددی  حیفف مؤثرغیر یها گزینه طریق ینوبد قرارگرفته ارزیابی موردای  غیررتبه مقایسات از استزاده با ها گزینه

 اوزان و مقییاس ‌بیی  ،گییری  تصیمیم  میاتری   یها داده سا .دد آورده گیری تصمیم ماتری  معیارهادرغالبهمۀ مقادیررقومی،

 تسل  ماتری  منجر به درنهایتو گردید تشکیل ومخالف توافق ماتری سا  در ماتری  مفکور وارد دد. ،موردنظر معیارهای

 را  جنوب غرب اسیتان هرمزگیان   گنبد نمکیسه  توان می نشان داد که ELECTREاز مدل آمده دست بهنتایج عددی . دد نهایی

مقدار عددی دایص  بیشترینگچین با  گنبد نمکی.دکر بندی الویت،ی اتمیها پسمانداز لحاظ دادتن درای  مناسب برای دفن 

-1) با دایص عیددی  ،پل گنبد نمکی( و 1) با دایص عددی ،انگوران گنبد نمکیو گزینه انتخاب ترین مناسبعنوان  به، (1)

 ی دوم و سوم قرار گرفتند. ها در رتبه ترتیب هب، (

 .پل، انگوران، گچین گنبد نمکی، پسماند اتمی، الکترهمدل  ی کلیدی:ها واژه

                                                           
 Email: ra_mahdavi2000@yahoo.com ، نویسندۀ مسئول/ کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه هرمزگان . استادیار دانشکده1

 دانشگاه هرمزگان ،آبخیزداری ی دانشجوی کاردناس اردد مهندسی منابع طبیعی. 2

. استادیار دانشکده علوم پایه، دانشگاه هرمزگان3  
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 مقدمه

 اسیت؛  پسماند، سلامتی و ایمنیی دربارۀ  ها ین ضرورتتر مهم

نحوی مدیریت دود کیه حیداقل    که پسماند باید بهای  گونه به

بیه   باتوجیه بنیابراین   .بادید  دارایطر را برای سلامت انسیان  

مدیریت  به نسبتبایستی  ،در زندگی بشر حوزۀ آبخیزاهمیت 

اقیدامات   ،زا تششیع یصوص پسیماندهای   به ،ها مناسب زباله

را  هیا  ایین معلیل، زبالیه    حیل بیرای   .مناسب صورت گییرد 

سیط   نوع محتویات وددت پرتوزایی در سه گروه  برحسب

کیه اکثیر    دهنید  میی  قیرار پایین، فرااورانییومی و سیط  بیا     

)آژان  بین المللی انرژی  است از نوع اولای  ضایعات هسته

ی مختلزی برای دفین اسیتزاده   ها تاکنون روش .(1891 ،1اتمی

معاییب و مزاییای مربیوط بیه ییود را      هریک دده است که 

فیرورانش پیشینهاد    به فرایند باتوجه ها دارند. دفن در اقیانوس

به مرور زمان، دیگر  ها بیرون رانده ددن زباله علت بهاما  ؛دد

از این روش استزاده نشد. روش دیگر دفن در فلاسیت کیه   

ی هیا  توان زبالیه  می بسیار پرهزینه و یطرناک است. همچنین

ی یخ دفن کیرد. ننانچیه زبالیه در مرکیز     ها پرتوزا را در  یه

حرکت کند یخ، رسیدن  علت بهی یخی قرار داده دود، ها  یه

کشد و طی این زمان  می سال طول یخ، هزاران ۀزباله به حادی

همچنیین در  زیان یواهنید دید.    ی پرتوزا بیها طو نی، زباله

ی هیا  کشورهای اروپایی نظیر انگلستان و فرانسه بیشیتر زبالیه  

ی هیا  دفین در نیاه  کننید.   هداری میگرا در نیروگاه نای  هسته

گرمیایی،   فراینیدهای زمیین  به خوب زباله در اثیر   عمیق باتوجه

 ی پیشنهادی است. سنگ نامتخلخل و ناتراوا نیزها راهیکی از 

بادید. سیازندهای    هیا  تواند مکان مناسبی برای دفن زبالیه  می

زییرا   ؛نمکی برای انبار نهایی این مواد بسییار مناسیب اسیت   

. (2111 ،)صادقی و اسماعیل نژاد نمک کاملاً نزوخناپفیر است

ی جامید  هیا  زبالیه تواننید   می مناطقی که ترین مناسب بنابراین

دیکل بسیترهای    نمکزارها به را در یود جای دهند،ای  هسته

 ،اصیررپور ) ندهسیت  گنبیدهای نمکیی   ،عبیارتی  یا بیه  ،ضخیم

( 1828) 3لومنیییک و براددییاو .(2113 ،2اسلیزوسییکی ؛2112

ارزییابی ثبیات سیایتاری و سیورا  در     » عنیوان  باای  مطالعه

                                                           
1. IAEA 

2. Slizowski 

3. Lomenick &Bradshaw 

در آمسیتردام انجیام    «ی پرتوزاها دفن زباله برای ،سنگ نمک

 بیرای  هیا  مکیان  ترین مناسب از یکیدادند. نتایج نشان داد که 

 زیرزمینیی سینگ نمیک   ، بیا   سط  رادیواکتیو یها زباله دفن

 افیزایش  اثیر ات دفن در نمک، تأسیسطراحی منظور  به است.

که بیشیترین نیر  ییزش     بررسی و مشخص دد و فشار دما

زمیین و   فیدرال  ۀمؤسسی  افتید.  می نمک در دماهای با  اتزاق

ییواص  »عنیوان   بیا  ای هدر مطالع 2(1892علوم منابع طبیعی )

نمیک   در آلمان، بییان کیرد سینگ    «ترمومکانیکی سنگ نمک

ی مکانیکی از طریق ترییر ها کردن حرارت و تنشقابلیت آزاد

 مخیزن همگرایی و تقیارن   دکل پلاستیک را دارد که موجب

در ( 2112) ای آلمییان انیرژی هسیته   سسیه ملیی  مؤدیود.   میی 

مییدیریت پسییماندهای اتمییی   برنامییۀ»عنییوان  بییاگزاردییی 

اتمیی   که برای دفن زبالۀ اعلام کرد «اروپا ۀکشورهای اتحادی

ظرفییت حرارتیی    ازجملیه بایستی یواص ژئومکانیکی محل 

های فراینید ابعاد امن معدن از لحاظ اسیتحکام،   سنگ میزبان،

مهم مانند یزش، دکستگی و نزوخپفیری در نظر گرفته دود. 

ثبیات  »عنیوان   بیا ای  در مطالعیه  (2111) 5 نگر و هیوسیرمن 

ی هیا   زبالیه در سیازه   نژئومکانیکی و یکاارنگی معیادن دفی  

نتیجیه گرفتنید کیه ثبیات و ایمنیی مخیزن        ،در آلمیان  «نمک

ی اتمی بسیار مهم بوده و بایستی درای  و رفتار سنگ ها زباله

دییود. و توزیییع تیینش در نظییر گرفتییه  دناسییی زمییینماننیید 

عنوان با  ،ای در نین در مطالعه (2118) و همکاران 2گویجون

های سیط  بیا  در سیازند     بندی نمک در زباله رفتار یودآب»

نتیجیه گرفتنید کیه     «FLAC3Dسنگ نمک با استزاده از مدل 

دادتن تخلخل کم، تعیداد دیکاف انیدک،     دلیل بهسنگ نمک 

نزوخپفیری اندک، نر  ییزش بیا  و یاصییت ییودترمیمی     

مطالعیۀ   . نتیایج اسیت  اتمی بسیار مناسبی  ها برای دفن زباله

دناسییی و  کییانی»عنییوان  بییا( 2119) پییور و همکییاران تقییی

نشیان داد کیه    «های ماگمایی سازند هرمیز  دناسی سنگ سنگ

ی آخریین و  هیا  های تبخییری، سینگ   سازند هرمز دامل سنگ

ی تبخییری ییود   هیا  که سنگ استهای دگرگونه  سنگ  یرده

های گچی با رنیگ   دار و  یه های گچ نمک، دیل دامل سنگ

                                                           
4. Federal institute for Geosciences Natural Resources 

5. Langer& Heusermam 

6. Guijun 
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بیرای نگهیداری    ،نزوخپفیری کیم  دلیل بهسزید تا قرمز بوده که 

( 2111و جعزیری ) ند. یدابخشیی  ا مناسبهای رادیواکتیو  زباله

معیاره نند گیری تصمیمبررسی کاربرد مدل »عنوان  باای  مطالعه
1

ELECTRE  در اردبییل انجیام    «یمحیطی  زیستدر تعیین آثار

 تیا حید   ELECTRE دادند. نتایج نشان داد که یروجیی میدل  

ی محیطی  زیسیت  دیده از ارزییابی آثیار     بینی زیادی با نتایج پیش

تیوان از ایین میدل،     مطابقت دادیته و میی   طر  ارزیابی اردبیل

فیرد   مزدییان . میت آثار محی  زیستی استزاده کردبرای تعیین اه

 گنبیدهای  از اسیتزاده » عنیوان  بیا  ای همطالع( 2118) ندیمی و

 نتیایج . دادنید  انجیام  «الکتریسیته ۀبهین تولید برای ایران نمکی

 نزت ددۀ محبوس خیایر بر  علاوه نمکی گنبدهای که داد نشان

 استزاده نیز ای هسته یها زباله کردن ایزوله برای توانند می گاز و

( 2112) 3ای ملی انیرژی هسیته   ۀمؤسس .(2111 ،2)اوگور دوند

در  «هیای رادیواکتییو   زبالیه  میدیریت  ۀبرنام»عنوان  باای  مطالعه

 سیال  در گنبد نمکیی  از زیرزمینیاکتشاف  کار، لمان انجام دادآ

عنیوان   بیه ‌Gorleben متروکه گنبد نمکی، درنهایتو  آغاز1892

اتمی کم تا متوس  انتخیاب   برای دفع زبالۀ احتمالی یک مخزن

 دد.
 عنیوان  بیا ( 2112) همکیاران  و رضیایی  مطالعیات  نتیایج 

 بیرای  مرکیزی  اییران  تردییری  در سیازندها  پتانسیل بررسی»

 گنبد نمکی که داد نشان ،«طبیعی گاز زیرزمینی مخازن احداث

 بیر  عیلاوه  تواننید  میی  سیازندها  ایین  و بوده آ ینده‌کم سویت

 .دیود  اسیتزاده هیا   آن از نییز  اتمیی  زبالیۀ  دفن برای گاز خییرۀ

ییابی   مکیان »عنیوان   ای بیا  ( مطالعیه 2113ایرانمنش و رضیایی) 

اسیتان ییزد    ب دفن پسماندهای پرتوزا در محیدودۀ مناطق مناس

ی بیا  محیط زیستدنایتی و  با نگردی ویژه بر پارامترهای زمین

انجام دادندو از طرییق هماودیانی و روی هیم     «GISاستزاده از

هیای موجیود،    دهیی  ییه   هیای اطلاعیاتی و وزن   قراردادن  یه

 .دن مکان برای دفین پسیماند مشیخص دی    مستعدتری درنهایت

 حاضیر  تحقییق  اهیداف  دید،  خکیر  آنچیه بیه   باتوجیه  بنیابراین 

 در اصیلی  و میؤثر  پارامترهای و معیارها تعیین .1 از: ندا عبارت

 بنیدی  الوییت . 2 ؛اتمیی  پسماند دفن برای گنبد نمکی انتخاب

                                                           
1. ELimination et Choice in Translating to Reality 

2. Ugur 

3. NATIONAL NUCLEAR ENERGY CONTEXT 

 انتخیاب . 3؛ ELECTRE میدل  از اسیتزاده  بیا  نمکی گنبدهای

 دادتن ازلحاظ موردمطالعه گنبدهای بین از مناسب گنبد نمکی

 میدیریت  بیر  تأکیید  با اتمی پسماند دفن برای مناسب درای 

 .حوزۀ آبخیز

توان به کیاربرد میدل    می ی نوآوری این تحقیق،ها از جنبه

ستزاده از گنبدهای نمکی و ا ELECTREروز  به گیری تصمیم

های  وریافرد استان، در راستای حل یکی از ابعاد فن به منحصر

و با نگاه پیشگیری از تخریب منابع آب و ییاک در  ای  هسته

 د.کراداره  حوزۀ آبخیز

 ها مواد و روش

 موردمطالعه منطقۀ

 استان در واقع بندرعباس دهرستان توابع از کهورستان حوزۀ

 55° 59´ 1˝جررافییایی  عرض در منطقه این. است هرمزگان

 تیا  21° 21´ 2˝ جررافییایی  طیول  و دمالی 55° 32´ 51˝ تا

 حیوزه  متوسی   ارتزیاع . است دده واقع درقی °22 95´ 29

 مساحت است. درصد 11 منطقه متوس  دیب ،متر 222/215

 .است کیلومترمربع 911 حوزه نیا

 
 موردمطالعه منطقۀ جغرافیایی موقعیت ۀنقش: (6شکل )

اسیتقرار   یپیایین ن یدر کیامبر  ،سازند هرمز گنبدهای نمکی

 ،بیوده ن یبعید کیه آغیاز آن از اواییر پیرم      یها افته و در زمانی

 اسیت.  را دکافته و بیا  آمیده   ییطبقات رو یریاپیصورت د هب

بیه   یبستگ کسان نبوده وی ینمک یتمام گنبدها یادکال یارج

هرمیز  سیازند   .آن دارد یزان فشار درونیم و یپودش یها سنگ

 بییا ىیطبقییات نمکییی، نوارهییا)‌H1نییام ه بیی بخییش از نهییار

 هیاى  میارن ، تیوف ) H2(، رنگارنیگ  و گونیاگون  هاى ضخامت
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 متیرى  یلیم نازک ت، نوارهاىیدریان رنگ،کم زرد تا درنگیسز

 (،رنیگ  اهیسی  و بیودار  ه،ی   نازک  هاى آهک )سنگ‌H3،دار( آهن

H4 یروستا یاور در نیگچ ینمک بدفشانی(. گن آتش ی )آوارى 

 از و دده واقع بندرعباس بایتر یلومتریک 51 فاصلۀ در نیگچ

 هرمیز  ینمک یگنبدها مشابه دناسی سنگ و یدناس یکان لحاظ

 یرسیوب  فیی کرد ییی رو نمیک  ن،یگچ کوه در .است  رک و

 بییدون و مشییخص اریبسیی کییه گرفتییه قییرار یآتشزشییان

 و کرد یبررس را مرزها توان می ییوب به و است یختگیر درهم

 بندرعباس غرب درانگوران  گنبد نمکی .بازدنایت را فیرد

 بر آن قائم حرکات تأثیر و دده واقع انگوران یروستا دمال و

 کیاملاً  سینوزوئیک  و کرتاسیه  بیه  متعلیق  و اطیراف  یها سنگ

 تیرین  میضیخ  و قسیمت  ترین نییپا‌H1 واحد. است مشخص

 یهیا  رنگ به آن نازک یها هی . دهد می لیتشک را گنبد بخش

 ییهیا  ینایالصی  یدارا که است رهیت و قرمز ،ییاکستر دیسز

 یسینگ  یهیا  تکه گرید و تیدریان ست،یژیال سر ، یاک رینظ

 غرب یلومتریک 111 ۀفاصل در پل گنبد نمکیهمچنین  .است

 آن اطیراف  طبقیات  تیرین  یمیقد. است گرفته قرار بندرعباس

 سیازندهای  توالی همچنین. هستند سروک و کژدمی سازندهای

 ینمکی  گنبید  قیائم  حرکیات  و دیود  میی  دیده نیز سنوزوئیک

 گنبد اعظم بخش. است ددهها  آن ۀیاول تیوضع رییتر موجب

 افتیه ی گسیترش  گنبید  غرب در دهدو می لیتشک‌H1 واحد را

 (.2111 ،همکارانپور و  )تقی است
 

 
 گچین ینمک گنبد ازای  ماهواره تصویر(: 9) شکل

(Google Earth, 2015) 

 
 و بخش نمکی انگوران گنبد نمکی(: نمایی از 1) شکل

 روش تحقیق

هیای اتمیی در گنبیدهای نمکیی اسیتان هرمزگیان،        دفن زباله

نمکیی از لحیاظ دادیتن      نیازمند بررسی وضیعیت گنبیدهای  

 گنبد نمکی. بدین منظور سه استدرای  مناسب و استاندارد 

قیرار گرفیت. در ایین     موردمطالعهدر جنوب غرب هرمزگان 

دییدترین  ج ای، هپ  از مطالعات اسنادی و کتابخانی  ،پژوهش

 و حوزۀ آبخییز یصوص مدیریت آمار و اطلاعات موجود در

هیای   دفین زبالیه  همچنین معیارهای مهم را از انتخاب محیل  

هییای مختلییف نظیییر  ادارهنییین منییابع علمییی و همچاتمییی از 

دناسیی،   استان هرمزگان، سازمان زمیین  وبودجۀ سازمان برنامه

طبیعی   منابع کل و تجارت استان، ادارۀمعدن  ،سازمان صنعت

لمللیی  ا ای، پژوهشیگاه بیین   آب منطقیه درکت و آبخیزداری، 

آوری و  جمیع دیگیر منیابع در دسیترس    دناسی ایران و  زلزله

هییا  تطبیییق داده بییرای .قییرار گرفییت و تحلیییل موردمطالعییه

بازدیدهای میدانی انجام و با کاردناسان و افراد متخصص در 

هیا بیا اسیتزاده از     این زمینه بحث دید. روش گیردآوری داده  

ی میدانی، مشاهده، مصاحبه و پرسشنامه بوده اسیت.  ها روش

بیا   (2111 ،داری )غزوری و سرردیته یار اصلیمع 25 درنهایت

از هیا   آن و وزندید  در نظیر گرفتیه    نظر کاردناسان مربیوط 

طریق پرسشنامه تعیین گردید. سا  مقدار رقومی معیارها در 

برای امکان دفین   موردنظرمدل الکتره وارد و گنبدهای نمکی 

 بندی دد.  اتمی الویت پسماند

یعنیی   ؛ای اسیت  ، روابی  غیررتبیه  ELECTR مدل اساس

دود، بلکه ممکن اسیت   منتهی نمی ها  بندی گزینه به رتبه لزوماً
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توسی    اساسیاً  ELECTRE هایی را حفف کند. یانوادۀ گزینه

کارگیری مزهوم  ه، اولین روش بI ۀاز طریق روش الکتر 1روی

ی بسیاری پیشنهاد دیدند  ها بس  ،معرفی دد. از آن پ  برتر

 ، همییۀدر اییین روش .Triو  II ،III ،IV ،IS ۀالکتییر ازجملییه

ای موردارزییابی قیرار    ها با استزاده از مقایسات غیررتبه گزینه

. در دیود  میی  حیفف  مؤثرهای غیر ن طریق گزینهگرفته و بدی

معیارهیا در  ۀ با محاسیبۀ مقیادیر رقیومی، همی    ابتدا  ،این مدل

هییای  سییا  دادهآورده دیید.  گیییری تصییمیمغالییب مییاتری  

 ها دادهجفر به توان رسیده و بر مجموع  گیری تصمیمماتری  

مقیاس تشیکیل دیود، سیا  معیارهیای      تا ماتری  بیتقسیم 

که جمیع   طوری هب ؛دهی دده بر طبق پرسشنامه، وزن موردنظر

ی هیا  وزن ،بعید  ۀبرابر ییک دیود. در مرحلی   بایستی  می اوزان

مقیاس ضرب دده تیا میاتری     در اعداد ماتری  بی موردنظر

د. فرض بیر ایین اسیت کیه مطلوبییت هیر       دوتوافق تشکیل 

طیور یکنواییت افزایشیی ییا کاهشیی اسیت ییا         دایص، به

 ؛مثبیت و منزیی دارنید    ها تنها جنبیۀ  دایص ،عبارتی دیگر به

هیای مثبیت بیا افیزایش مقیدار آن،       که برای دایص طوری هب

ازای افیزایش   های منزی بیه  ولی برای دایص،مجموعه موافق

وزن مربوط  ،این مرحله در. استمقدار آن، مجموعه ناموافق 

های موافق بیا هیم جمیع دید و میاتری  توافیق        به دایص

مقایسات زوجی بین سه گنبید   ،بعد ۀ. در مرحلگردیدتشکیل 

ی هیا  که بیشیترین عیدد در بیین دیایص     طوری هب ؛انجام دد

هیا تقسییم تیا     ناموافق بر بیشترین عدد در بین کیل دیایص  

های تسل  موافق  . سا  ماتری ددماتری  مخالف تشکیل 

و  ماتری  توافق و مخالف تشیکیل به  باتوجهو تسل  مخالف 

ماتری  تسل  نهایی از ضرب ماتری  تسل  موافق  درنهایت

 .ددو تسل  مخالف محاسبه 
 :در  زیر است ک از معیارها بهۀ هریمحاسب نحوۀ

 معیارهای هیدرولوژی و آبخیزداری

میدل  بیا اسیتزاده از اطلاعیات     شیب متوسط حـوزه:  .6

 افیزار  استان هرمزگان در محیی  نیرم   (DEM)ارتزاعی رقومی 

ArcMap .تولید دد 

افیزار   در محیی  نیرم   :حـوزۀ آبخیـز  تراکم زهکشی  .1

                                                           
1. Roy 

ArcMap      هیای   و با اسیتزاده از فرمیول نسیبت طیول آبراهیه

 د.حوزه محاسبه دموجود در حوزه به مساحت کل 

ساله:  ۀ بازگشت دویستبا دورای  دبی حداکثر لحظه .9

ای  آب منطقیه ۀ دیده توسی  ادار   مطالعات انجیام  با استزاده از

ای مربیوط بیه ایسیتگاه     استان هرمزگان، دبی حیداکثر لحظیه  

 ،نییام ایسییتگاه کهورسییتانه سیینجی موجییود در منطقییه بیی آب

 توزییع  براساس SMADAافزار  در محی  نرمسا  استخراج 

Type IIILog pyrson  محاسبه ددمقدار عددی کد مربوطه. 

 با استزاده از :گنبد نمکیی مجاور ها بندی آبراهه . رتبه4

 افزار نرم محی  در هرمزگان، استان توپوگرافی نقشۀ اطلاعات

ArcMap روش براساس SHERVE دد محاسبه. 

 بیا اسیتزاده از  کلاس فرسایشـی گنبـدهای نمکـی:     .1

 افیزار  پیفیری کشیور در محیی  نیرم     یشفرسا اطلاعات نقشۀ

ArcMap      متوس  فرسایش ازطرییق مییانگین وزنیی محاسیبه

 دد.

در محیی    ی مجـاور: هـا  گنبدها از رودخانـه  ۀفاصل .1

گنبید  هیا تیا    تیرین رودیانیه   نزدیک فاصلۀ ArcMap افزار نرم

 گیری دد. هانداز نمکی

گنبـد  هـای مجـاور    حجم رواناب حاصل از آبراهه .۳

 (Curve Number) منحنیی  با استزاده از روش دیمارۀ  :نمکی

مربیوط  ۀ حوزسا  در مساحت زیر و محاسبهارتزاع رواناب 

 .ددضرب  گنبد نمکیمجاور  ۀبه آبراه

بیا اسیتزاده   کیلومتر:  15شعاع  عمق آب زیرزمینی تا .۶

ای  آب منطقیه  دیرکت سیهامی  دده توسی    مطالعات انجام از

های پیزومتری موجود  ، میانگین عمق آب ناهاستان هرمزگان

 د.دکهورستان تعیین  ۀدر منطق

 15مجـاور گنبـدها تـا شـعاع     ی هـا  تعداد چشـمه  .3

دیرکت  دیده توسی     مطالعیات انجیام   با استزاده از :کیلومتر

افیزار   ای اسیتان هرمزگیان، در محیی  نیرم     آب منطقیه سهامی 

ArcMap .برآورده دد 

بیا اسیتزاده   ی مجاور گنبدها: ها حجم آبدهی چشمه .65

ای  آب منطقیه  دیرکت سیهامی  دده توسی    مطالعات انجام از

 دد. استخراج  موردنظرهای  استان هرمزگان دبی
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بیا  : گنبـد نمکـی  سطح تاج پوشش مناطق اطراف  .66

 اعمییالو از طریییق  Landsat8ۀ از تصییاویر مییاهواراسییتزاده 

محی  در ای  ی رقومی ماهوارهها بر روی داده NDVIدایص 

 (:1)د مطابق فرمول محاسبه د ArcMap افزار نرم

(1) 
     

باند مادون قرمز نزدیک باندقرمز

باندقرمز باندمادون قرمز نزدیک 
 

 

بیا اسیتزاده    :گنبد نمکیسطح زیر کشت در مجاور  .61

کشیاورزی و باغیات    مناطقکاربری اراضی، مساحت  از نقشۀ

 د.ز محاسبه دآبخی ۀ موجود در حوز

 مختصیات  :حوزۀ آبخیـز گرفتن گنبد در محل قرار .69

افییزار  نمکییی بییا اسییتزاده از نییرم     جررافیییایی گنبییدهای 

GoogleEarth  مطابقت و  موردنظرآبخیز  مشخص و با حوزۀ

 د.طق بردادت، حمل و رسوب تعیین دمنا درنهایت

 با اسیتزاده از  ی زیرزمینی:ها حجم برداشت از آب .64 

ای استان  آب منطقه درکت سهامیدده توس   مطالعات انجام

ی ها ، مجموع بردادت سالیانه از نشمه، قنات و ناههرمزگان

 موجود در منطقه تعیین دد.

 شناسی معیارهای زمین

هیای اییران    گسلۀ با استزاده از نقشفاصله از گسل:  .61

ترین گسل  دعاعی نزدیک فاصلۀ ArcMap رافزا نرمدر محی  

 د.تعیین د

ــه: .61 ــانون زلزل ــی ک  مطالعییات ازبییا اسییتزاده  فراوان

دناسیی اییران،    المللیی زلزلیه   پژوهشگاه بین دده توس  انجام

 51ریشتر تا دیعاع   2افتاده با بزرگی بیشتر از  های اتزاق  زلزله

 کیلومتر اطراف گنبدهای نمکی تعیین دد. 

مطالعیات   با بررسی مقا ت و درصد خلوص نمک: .6۳

 ی موجودها نمک درصد یلوص گرفته از منطقه قبلی صورت

 (.1328)مطیعی، مشخص دد  گنبد نمکیهر در 

ارتزیاع   DEM با استزاده از نقشیۀ : گنبد نمکیحجم  .6۶

سا  در مساحت مربیوط   و نمکی محاسبه  متوس  گنبدهای

 .آید دست بهتا حجم گنبد  به هر گنبد ضرب گردید

مطالعیات   بیا اسیتزاده از   :گنبد پراکندۀ تعداد معادن .63

اسییتان  و تجیارت  معیدن  صینعت، ۀ ادار توسی  گرفتیه   انجیام 

ۀ تعداد معادن محیدود  ArcMap افزار در محی  نرمهرمزگان، 

 د.مشخص د موردنظر

بیا اسیتزاده از   : دیاپیریسم گنبـدهای نمکـی   ۀدرج .15

در سیال   گنبید نمکیی  نر  با  آمدن  ،گرفته صورتمطالعات 

 (.2112 ،1وانگ) دمحاسبه د

)حفـرا  موجـود در سـطح     Sink holeپتانسـیل   .16

 گنبد نمکیی انحلال در سط  ۀ دلیل پدید هحزراتی که ب گنبد(:

گنبید  ثبات و حزاری در دناسی و  پدید آمده و از لحاظ زمین

 عیدم اطلاعیات  دلیل  هدارای اهمیت زیادی بوده ولی ب نمکی،

 .دد حفف مربوط معیارهای گستردگی و زمینه این در کافی

 اجتماعی معیارهای اقتصادی

افیزار   در محی  نیرم ی ارتباطی:ها راهگنبد تا  ۀفاصل .11

Google earth جییادهتییرین  تییا نزدیییک  ارتبییاطی فاصییلۀ 

 .گیری دد اندازه

افییزار  در محییی  نییرم فاصــله از منــاطق مســکونی: .19

ArcMap 51 دییعاعتییا  ،جمعیتییی روسییتاها میییانگین فاصییلۀ 

 .دکی محاسبه دکیلومتری اطراف گنبدهای نم

 با اسیتزاده از  کیلومتری: 15تعداد جمعیت تا شعاع  .14

 بودجیه اسیتان  و برنامیه  دیده توسی  سیازمان    مطالعات انجیام 

 .هرمزگان

 روایی و پایایی اوزان معیارها

اوزان و اهمیت معیارها از روش بازآزمایی  پایاییدریصوص 

 ،که ضریب همبسیتگی نزدییک بیه ییک     طوری هب ؛استزاده دد

همچنین دربارۀ روایی پرسشنامه  .مناسب دارد پایایینشان از 

 دوندگان یبره و متخصص، بحث رواییی محتیوایی   و پرسش

ده لفا برای حصول آن، از آزمون مجیدد بیین    اهمیت دادت،

که درصد نزدییک بیه    طوری هب ؛داستزاده د نانزر از متخصص

 صد، از میزان مطلوبیت آن حکایت دارد.

 نتایج

معیارهیا در غالیب ییک میاتری      ۀ هم ،مقادیر رقومی ۀبا محاسب

 (.1)جدول  ددو می گیری نامیده آورده دد که ماتری  تصمیم

                                                           
1. Wang 
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 ELECTREاولین ورودی ماتریس عنوان  بهاولیه  گیری تصمیم(: تشکیل ماتریس 6جدول )

 انگوران گنبد نمکی پل گنبد نمکی گچین گنبد نمکی موردنظرمعیارهای  ردیف

 11 11 11 برحسب درصد دیب متوس  حوزه 1

 82/11 31/11 59/8 کیلومتر برحسب گنبد نمکیترین گسل تا  دعاعی نزدیک ۀفاصل 2

 521 385 231 کیلومتر 51دعاعتا تراکم کانون زلزله  3

 89/1 91/1 88/1 برحسب درصد درصد یلوص نمک 2

 223/1 223/1 223/1 مربعبرحسب کیلومتر بر کیلومتر حوزۀ آبخیزتراکم زهکشی  5

 15/9823 15/9823 15/9823 بر تانیه مترمربعبرحسب  ساله211ای با دوره بازگشت  دبی حداکثر لحظه 2

 2 2 1 نمکیهای مجاور گنبدهای  آبراهه بندی رتبه 1

 29/2 25/2 18/2 کلاس فرسایشی گنیدهای نمکی 9

 29/1 55/1 29/1 کیلومتر برحسب گنبدها از رودیانه ۀفاصل 8

 222/53 222/53 222/53 مترمکعبی برحسب ب زیرزمینآحجم بردادت از  11

 32/15 32/15 32/15 متر برحسب کیلومتری 51عمق آب زیرزمینی تا دعاع  11

 1 1 1 کیلومتری 21دعاع  تاهای مجاور گنبدها  تعداد نشمه 12

 5/3 2 2 مترمکعب بر تانیه برحسبهای مجاور  حجم آبدهی نشمه 13

 9/1112 22/291 11/229 مترمکعب برحسب گنبد نمکیمجاور  های رواناب حاصل از آبراههحجم  12

 11 12 11 تعداد معادن 15

 29/1322 2125 3/8922 کیلومترمربعبرحسب  گنبد نمکیحجم  12

 3/2 81/2 32/1 کیلومتربرحسب  های ارتباطی گنبد تا راه ۀفاصل 11

 52/12 21/12 25/15 کیلومتر برحسب فاصله از مناطق مسکونی 19

 21291 21521 22115 کیلومتری 51جمعیت تا دعاع  تعداد 18

 1 1 1 متر در سال برحسب میلی دیاپیریسم گنبدهای نمکی ۀدرج 21

 22151/32 22151/32 22151/32 برحسب درصد گنبد نمکیسط  تاج پودش مناطق اطراف  21

 18/13 82/5 92/12 مربعومتربرحسب کیل گنبد نمکیسط  زیر کشت در مجاور  22

 1 3 3 حوزۀ آبخیزمحل قرار گرفتن گنبد در  23

 2 5/5 5 در سط  ملی و محلی پفیرش اجتماعی 22

 اولیه گیری تصمیمکردن ماتریس  مقیاس بی

را بیا   مسیئله گییری   در این مرحله، مقیادیر میاتری  تصیمیم   

 مقیییاس و اییین مییاتری  را مییاتری   نییورم، بییی اسییتزاده از

رسیده و از  نامند. اعداد ماتری  یک به توان دو  مقیاس می بی

ی ماتری  دماره یک بر ها ، سا  دادهفر گرفتهجآن جمع و 

 .ددند تقسیمآمده  دست جفر به

 

 پارامترها با یکدیگر کردنبرای مقایسۀ مقیاس (: جدول بی1)جدول 

 انگوران گنبد نمکی پل گنبد نمکی گچین گنبد نمکی موردنظرمعیارهای  ردیف

 51135121/1 51135121/1 51135121/1 برحسب درصد دیب متوس  حوزه 1

 58392881/1 213832213/1 521125198/1 کیلومتربرحسب  گنبد نمکیترین گسل تا  دعاعی نزدیک ۀفاصل 2

 218253215/1 282235112/1 521215229/1 کیلومتر 51دعاعتا تراکم کانون زلزله  3

 582282315/1 528121251/1 212195113/1 برحسب درصد درصد یلوص نمک 2

 51135/1 51135/1 51135/1 کیلومترمربعبرحسب کیلومتر بر  حوزۀ آبخیزتراکم زهکشی  5

 511351228/1 511351228/1 511351228/1 بر تانیه مترمربعبرحسب  ساله211بازگشت  ۀبا دورای  دبی حداکثر لحظه 2

 222221/1 222221/1 333333/1 نمکیهای مجاور گنبدهای  آبراهه بندی رتبه 1
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 پارامترها با یکدیگر کردنبرای مقایسۀ مقیاس (: جدول بی1ادامۀ جدول )

 523332/1 519112/1 581295/1 کلاس فرسایشی گنیدهای نمکی  9

 25922213/1 298318298/1 312231325/1 کیلومتر برحسب گنبدها از رودیانه ۀفاصل 8

 511351228/1 511351228/1 511351228/1 مترمکعبی برحسب ب زیرزمینآحجم بردادت از  11

 51135/1 51135/1 51135/1 متر  برحسب کیلومتری 51دعاع عمق آب زیرزمینی تا  11

 51135/1 51135/1 51135/1 کیلومتر  21دعاع  تاهای مجاور گنبدها  تعداد نشمه 12

 52215/1 21132/1 21132/1 مترمکعب بر تانیه برحسبهای مجاور  حجم آبدهی نشمه 13

 95221/1 31128/1 32112/1 مترمکعببرحسب  گنبد نمکیمجاور  های رواناب حاصل از آبراههحجم  12

 5382/1 221/1 5382/1 تعداد معادن 15

 53393112/1 22921582/1 11112199/1 کیلومترمربعبرحسب  گنبد نمکیحجم  12

 211282/1 191222/1 181291/1 کیلومتر برحسب های ارتباطی گنبد تا راه ۀفاصل 11

 522111/1 5539529/1 2188918/1 کیلومتر برحسب فاصله از مناطق مسکونی 19

 518112851/1 521151923/1 211119292/1 کیلومتری  51جمعیت تا دعاع  تعداد 18

 51135/1 51135/1 51135/1 متر در سال برحسب میلی درجه دیاپیریسم گنبدهای نمکی 21

 51135/1 51135/1 51135/1 برحسب درصد گنبد نمکیسط  تاج پودش مناطق اطراف  21

 218122/1 319193/1 222113/1 کیلومترمربعبرحسب  گنبد نمکیسط  زیر کشت در مجاور  22

 228212/1 299221/1 299221/1 حوزۀ آبخیزگرفتن گنبد در محل قرار 23

 229118/1 515122/1 523222/1 در سط  ملی و محلی پفیرش اجتماعی 22

 . تعیین ماتریس وزن معیارها9.9

 براسیاس از معیارهیا  هرییک  ارزش بیه   باتوجهدر این مرحله 

آمیده   دسیت  بهپرسشنامه و وزن  سنجی ازنتایج حاصل از نظر

 .(3جدول )داده دد  تأثیردده  در ماتری  بی مقیاس

 
 امعیاره ناوزا ماتریس(: 9) جدول

 وزن معیار وزن معیار موردنظرمعیارهای  ردیف

 122/1 2/2 برحسب درصد دیب متوس  حوزه 1

 125/1 5/2 برحسب درصد دیب متوس  حوزه 2

 125/1 2/2 کیلومتربرحسب  گنبد نمکیترین گسل تا  دعاعی نزدیک ۀفاصل 3

 135/1 5/3 کیلومتر 51دعاعتا تراکم کانون زلزله  2

 122/1 2/2 برحسب درصد یلوص نمکدرصد  5

 131/1 1/3 کیلومترمربعبرحسب کیلومتر بر  حوزۀ آبخیزتراکم زهکشی  2

 132/1 2/3 بر تانیه مترمربعبرحسب  ساله211بازگشت  ۀای با دور دبی حداکثر لحظه 1

 132/1 2/3 نمکیهای مجاور گنبدهای  آبراهه بندی رتبه 9

 129/1 9/2 کلاس فرسایشی گنیدهای نمکی 8

 122/1 2/2 کیلومتر برحسب گنبدها از رودیانه ۀفاصل 11

 122/1 2/2 مترمکعبی برحسب ب زیرزمینآحجم بردادت از  11

 122/1 2/2 متر  برحسب کیلومتری 51عمق آب زیرزمینی تا دعاع  12

 125/1 5/2 کیلومتری  21دعاع  تاهای مجاور گنبدها  تعداد نشمه 13

 132/1 2/3 مترمکعب بر تانیه برحسبهای مجاور  حجم آبدهی نشمه 12

 131/1 1/3 مترمکعب برحسب گنبد نمکیمجاور  های رواناب حاصل از آبراههحجم  15

 125/1 5/2 تعداد معادن 12
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 معیارها اوزان ماتریس(: 9) جدولادامۀ 

 122/1 2/2 کیلومترمربعبرحسب  گنبد نمکیحجم  11

 152/1 2/5 کیلومتربرحسب  های ارتباطی گنبد تا راه ۀفاصل 19

 125/1 5/2 کیلومتر برحسب فاصله از مناطق مسکونی 18

 122/1 2/2 کیلومتری  51جمعیت تا دعاع  تراکم 21

 132/1 2/3 متر در سال برحسب میلی دیاپیریسم گنبدهای نمکی ۀدرج 21

 122/1 2/2 درصدبرحسب  گنبد نمکیسط  تاج پودش مناطق اطراف  22

 125/1 5/2 کیلومترمربعبرحسب  گنبد نمکیسط  زیر کشت در مجاور  23

 132/1 2/3 حوزۀ آبخیزمحل قرارگرفتن گنبد در  22

 1 111 ها مجموع وزن 25
 

 شده دار نرمال تعیین ماتریس تصمیم وزن
 مقیاس در وزن معیارها ضرب دد.  اعداد ماتری  بی ،در این مرحله

 شده مقیاس ه و بیشد دار نرمال وزن گیری تصمیم(: ماتریس 4)جدول 

 وزن معیار وزن معیار موردنظرمعیارهای  ردیف

 122/1 2/2 برحسب درصد دیب متوس  حوزه 1

 125/1 5/2 برحسب درصد دیب متوس  حوزه 2

 125/1 2/2 کیلومتربرحسب  گنبد نمکیترین گسل تا  دعاعی نزدیک ۀفاصل 3

 135/1 5/3 کیلومتر 51 دعاعتا تراکم کانون زلزله  2

 122/1 2/2 برحسب درصد درصد یلوص نمک 5

 131/1 1/3 کیلومترمربعبرحسب کیلومتر بر  حوزۀ آبخیزتراکم زهکشی  2

 132/1 2/3 بر تانیه مترمربعبرحسب  ساله211بازگشت  ۀای با دور دبی حداکثر لحظه 1

 132/1 2/3 نمکیهای مجاور گنبدهای  آبراهه بندی رتبه 9

 129/1 9/2 کلاس فرسایشی گنیدهای نمکی 8

 122/1 2/2 کیلومتر برحسب گنبدها از رودیانه ۀصلفا 11

 122/1 2/2 مترمکعبی برحسب ب زیرزمینآحجم بردادت از  11

 122/1 2/2 متر  برحسب کیلومتری 51آب زیرزمینی تا دعاع عمق  12

 125/1 5/2 کیلومتری  21دعاع  تاهای مجاور گنبدها  تعداد نشمه 13

 132/1 2/3 مترمکعب بر تانیه برحسبهای مجاور  حجم آبدهی نشمه 12

 131/1 1/3 مترمکعب برحسب گنبد نمکیمجاور  های رواناب حاصل از آبراههحجم  15

 125/1 5/2 تعداد معادن 12

 122/1 2/2 کیلومترمربعبرحسب  گنبد نمکیحجم  11

 152/1 2/5 کیلومتربرحسب  های ارتباطی گنبد تا راه ۀفاصل 19

 125/1 5/2 کیلومتر برحسب فاصله از مناطق مسکونی 18

 122/1 2/2 کیلومتری  51جمعیت تا دعاع  تراکم 21

 132/1 2/3 متر در سال برحسب میلی دیاپیریسم گنبدهای نمکی ۀدرج 21

 122/1 2/2 برحسب درصد گنبد نمکیسط  تاج پودش مناطق اطراف  22

 125/1 5/2 کیلومترمربعبرحسب  گنبد نمکیسط  زیر کشت در مجاور  23

 132/1 2/3 حوزۀ آبخیزگرفتن گنبد در محل قرار 22

 1 111 ها مجموع وزن 25
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 معیارهای موافق و مخالفۀ مجموع تشکیل
در این مرحله معیارهای دارای جنبه مثبت و منزی از یکدیگر 

تزکیک دده و گنبدها دو به دو با هیم مقایسیه تیا مطلوبییت     

ها سنجیده دیود بیرای ایین کیار بیه       گنبدها به ازای دایص

. معیارهیای مثبیت   دید جنبه مثبیت و منزیی معیارهیا توجیه     

افیزایش یابید   ها  آن هر نه مقدار عددیمعیارهایی هستند که 

دارای مطلوبیییت بیشییتر بییوده و مجموعییه موافییق را تشییکیل 

بادند که هرنه مقیدار   می میدهد و معیارهای منزی معیارهایی

دارای مطلوبییت کمتیری بیوده و     ،افیزایش یابید  ها  آن عددی

 (.5جدول دهد) می مجموعه ناموافق را تشکیل

 (: ماتریس معیارهای موافق و مخالف1جدول )

 

 A,B A,C B,A B,C C,A C,B معیار ردیف

ار
معی
 
ها

ی
منف
ی 

 

 موافق موافق موافق موافق موافق موافق دیب متوس  حوزه 1

 مخالف مخالف موافق موافق موافق مخالف تراکم کانون زلزله 2

 موافق موافق موافق موافق موافق موافق تراکم زهکشی حوزه 3

 موافق موافق موافق موافق موافق موافق ای دبی حداکثر لحظه 2

 موافق مخالف موافق مخالف موافق موافق های مجاور گنبدها آبراهه بندی رتبه 5

 موافق موافق مخالف موافق مخالف مخالف کلاس فرسایشی گنیدها 2

 موافق موافق موافق موافق موافق موافق زیرزمینیحجم بردادت از آب  1

 موافق موافق موافق موافق موافق موافق عمق آب زیرزمینی 9

 موافق موافق موافق موافق موافق موافق ی مجاور گنبدهاها تعداد نشمه 8

 موافق موافق مخالف موافق مخالف موافق ی مجاورها حجم آبدهی نشمه 11

 مخالف مخالف موافق مخالف موافق موافق گنبد نمکیبدهی رودیانه مجاور حجم آ 11

 موافق موافق مخالف مخالف موافق موافق تعداد معادن 12

 موافق مخالف مخالف مخالف موافق موافق ی ارتباطیها راهگنبد تا  فاصلۀ 13

 موافق موافق مخالف موافق مخالف مخالف تعداد جمعیت  12

 موافق موافق موافق موافق مخالف موافق دیاپیریسم گنبدها ۀدرج 15

 موافق موافق موافق موافق مخالف موافق سط  تاج پودش مناطق اطراف گنبد  12

 مخالف مخالف موافق موافق مخالف مخالف گنبد نمکیسط  زیر کشت در مجاور  11
ت
مثب
ی 
ها
ار
معی

 

 مخالف موافق موافق موافق مخالف مخالف ترین گسل تا گنبد  دعاعی نزدیک فاصلۀ 19

 مخالف مخالف مخالف مخالف موافق موافق گنبد نمکیحجم  18

 موافق مخالف مخالف مخالف موافق موافق یلوص نمک  درصد 21

 مخالف موافق موافق موافق مخالف مخالف ها گنبدها تا رودیانه فاصلۀ 21

 موافق مخالف مخالف مخالف موافق موافق فاصله از مناطق مسکونی 22

 مخالف مخالف موافق موافق موافق موافق حوزۀ آبخیزمحل قرارگرفتن گنبد در  23

 موافق موافق مخالف موافق مخالف مخالف پفیرش اجتماعی در سط  ملی و محلی 22 

 

 تشکیل ماتریس توافق
دده  دار نرمال تصمیم وزندر این مرحله با استزاده از ماتری  

و  2ول اعبارتی جد ی  معیارهای موافق و مخالف یا بهو ماتر

ماتری  توافق تشکیل  با هم جمع و ، وزن معیارهای موافق5

 (.1)مطابق ماتری  دد 

 ماتری 

(1) =|
|1

 1 289 1 288

 219  1 228

1 228 1 19  

|
 ماتریس توافق |

بیوده   153/2برابر با  جمع اعداد حاصل از ماتری  توافق

 3زوجیی   ۀحا ت حاصل از مقایسی  اینکه تعدادبه  باتوجهکه 

تقسیم و جواب نهیایی   2بر  حاصل ،حالت بوده 2گنبد برابر 
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 .است 2821/1برابر 

 تشکیل ماتریس مخالف

معیارهیای موافیق و    میاتری  از  بیا اسیتزاده   ،در این مرحلیه 

 دو از هم کیم   به ها دو زوجی گنبدها، گزینه مخالف و مقایسۀ

سا  بیشترین عدد در بین معیارهای مخیالف تقسییم    دده و

 .(2مطابق ماتری  )بر بیشترین عدد در بین تمام معیارها دد 

 ماتری 

(2) =|
|

 1 1 1

1 52  1 92

1 83 1  

|
 ماتری  مخالف|

بیوده   21/2برابر با  جمع اعداد حاصل از ماتری  مخالف

 3زوجیی   ۀمقایسی  حا ت حاصل از اینکه تعدادبه  باتوجهکه 

تقسیم و جواب نهیایی   2حاصل بر  ،حالت بوده 2گنبد برابر 

 .است 13/1برابر 

 تشکیل ماتریس تسلط موافق

. ای تعیین دیود  برای ایجاد این ماتری ، ابتدا بایستی حد آستانه

با جیواب نهیایی    توافقدر این مرحله، اعداد حاصل از ماتری  

کیه اگیر هیر     طیوری  هبی  ؛مقایسه دیده  توافق حاصل از ماتری 

یا مساوی جواب نهایی بادد، آن  تر بزرگ توافقعنصر ماتری  

لزه در ماتری  تسل  موافق، مقدار یک به یود گرفتیه و در  مؤ

 .(3مطابق ماتری  )گیرد  می غیر این صورت مقدار صزر

 ماتری 

(3) =|
|

 1 1

1  1

1 1  

|
 ماتری  تسل  موافق|

 تشکیل ماتریس تسلط مخالف
عمیل   موافقمانند ماتری  تسل   ،تسل  مخالفتشکیل ماتری  

تیر   کرده با این تزاوت که اگر هر عنصر ماتری  مخالف کونیک 

لزه در میاتری  تسیل  مخیالف،    از جواب نهایی آن بادد، آن مؤ

مطیابق  )گییرد   مقدار یک و در غیر این صورت مقدار صیزر میی  

 (.2ماتری  

 ماتری 

(2) =|
|

 1 1

1  1

1 1  

|
 ماتری  تسل  مخالف|

 ماتریس تسلط نهایی تشکیل
 تسیل  مخیالف  درماتری   تسل  موافقضرب ماتری   ز حاصلا

 .(5مطابق ماتری  ) آید دست می بهماتری  تسل  نهایی 

 ماتری 

(2) =|
|

 1 1

1  1

1 1  

|
 ماتری  تسل  نهایی|

ترتییب برتیری راهکارهیای    ۀ دهنید  این میاتری ، نشیان  

بادید،         یعنیی اگیر   است؛یکدیگر  به نسبتمختلف 

ارجحییت دارد. البتیه ممکین اسیت         بر   توان گزت  می

گیر قیرار گییرد.    راهکارهیای دی  تیأثیر این ارجحییت، تحیت   

ییک گزینیه ارجی        که در روش فیوق،  بنابراین، درط این

  حداقل برای یک          است که بادد، این
توان هر ستونی را که  می  همچنین برای کلیه   ها        

 براسیاس بادد حفف کیرد، سیا     1 عددحداقل دارای یک 

 گیری نمود. سطرهای دیگر تصمیم

 

 (: ماتریس تسلط نهایی1جدول )

  ماتریس نهایی

نام  جواب نهایی باخت برد 3 2 1 

 گنبد
 گچین 1 0 1 0 1 - 1
 پل -1 1 0 0 - 0 2

 انگوران 0 0 0 - 0 1 3
 

 روایی و پایایی اوزان معیارها
دریصییوص پایییایی اوزان و اهمیییت معیارهییا کییه از روش     

بازآزمایی استزاده دده بود، نتایج نشان داد که ضریب همبسیتگی  

دار نیسیت و   درصید معنیی   85آمیده و در سیط     دست به 98/1

آمییده صییحی  اسییت. همچنییین دربییارۀ روایییی  دسییت بییهنتییایج 

دوندگان یبیره و متخصیص، بحیث رواییی      پرسشنامه و پرسش

لفا برای حصول آن، از آزمون مجیدد بیین    ،ی استزاده ددمحتوای

رواییی   استزاده گردید کیه نتیایج نشیان داد   ن ده نزر از متخصصا

درصید اسیت کیه ایین مییزان،       99محتوایی پرسشینامه، حیدود   

 .پفیرفته است

 گیری . بحث و نتیجه4

 یعنیی گیری نندمعیاره  های تصمیم در این تحقیق، یکی از رودی

بندی گنبدهای نمکی جهت دفین   برای الویت ،ELECTREمدل 

خکر این نکته ضروری است کیه هیدف   د. های اتمی ارائه د زباله
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هیای دفین پسیماند اتمیی بیا       از این تحقیق، این نیست که روش

وجیود گنبیدهای نمکیی    بیه   باتوجیه بلکیه   ،یکدیگر قیاس دوند

یصییوص در اطییراف  هفییرد در اسییتان هرمزگییان و بیی منحصییربه

پسیماندهای   اینکه اگر قیرار بادید بنابیه ضیرورت،    بندرعباس و 

بیه   باتوجیه هیا   آن دفن دود، کدامیک از اتمی در گنبدهای نمکی

دده و با استزاده از مدل الکتره که ییک میدل    رهای تعریفپارامت

 ؛سییت، دارای اولویییت هسییتند  روز در دنیا بییه گیییری تصییمیم

براین بنیا  آبخییز وارد دیود.   که کمترین آسیب به حوضۀ طوری هب

، میدیریت و حزاظیت حیوزۀ آبخییز     هدف اصلی در این تحقیق

 یمختلف، دنار آلیودگ  یها تیبر اثر فعال حوزۀ آبخیزاست؛ زیرا 

بیر   ،فرسایش یاک و نابودی گیاهان و جیانوران  بر علاوهدده و 

بنیابراین بایسیتی بیا     .منزی یواهید دادیت   سلامت انسان نیز اثر

دفین پسیماند اتمیی     بیرای  یت قرار دادن این موضوع مکیانی الو

بحیث  را ایجاد کنید.    یمحیط زیستکمترین آثار سوء  تا ،انتخاب

ی اتمیی در سیط    هیا  یصوص مکان دفین زبالیه  مطر  دیگر در

حتییی بعیید از گفدییت  ، امکییان نشییت مییواد رادیواکتیییوجهییانی

بیا  ای  های طو نی است. در بریی میوارد، ضیایعات هسیته    سال

خکیر دیدند تیا بییش از      مقدمه نیزدرجه سط  با  که در بخش 

هزار سال امکان پرتیوزایی دارنید و احتمیال تخرییب و آسییب      

هسیتند. بنیابراین    ی را همچنیان دارا محیط زیستجدی به عوامل 

به نبوده و نیاز به مطالعیات  جان معنای دید همه نتایج این تحقیق به

ال در خهن متبادر دود که نیرا  ممکن است این سؤ تر دارد. دقیق

پسیماندهای اتمیی اسیتزاده     ۀمحل خییرعنوان  بهی نمکی ها کزه

توان به این نکته اداره کرد که گنبیدهای   می نشده است. در پاسخ

نمکی دارای استقلال بیشتری بیوده و از یکیدیگر جیدا و دارای    

صیورت یکاارنیه،    هی نمکیی بی  ها که کزه حالی؛ درفاصله هستند

وص احتمیال نشیت   اند و ایین موضیوع دریصی    متصل و پیوسته

 اکتیو مهم است.مواد رادیو

ی نمکیی  هیا  از حیث تعداد، گنبدهای نمکی متعدد امیا کزیه  

قیدرت انتخیاب    زبالۀ اتمیبنابراین برای دفن  .ندواحدپیوسته و 

ی نمکیی  ها بیشتری وجود دارد. ضخامت گنبدهای نمکی از کزه

دفین و   برایمین فلای کافی بیشتر و این موضوع دریصوص تأ

 شتر و عدم نشیتی از ضیایعات پرتیوزا   همچنین ضریب اعتماد بی

 ی نمکیی، عمومیاً  هیا  های زیرزمینی در کزه مهم است. سط  آب

، کنید  و این مسئله احتمال آلودگی منابع آبی را بیشتر میی  ستبا 

؛ امیا نکتیۀ   که در گنبدهای نمکی این احتمال کمتر اسیت  حالیدر

دیود،   میی  نبدهای نمکی محسیوب منزی گ نقطۀعنوان  بهکه  یرآ

ی نمکی از ایین  ها بوده اما کزهها  آن دیاپیریسم ناپایداری و درجۀ

 و مزیت نسبی دارند. ندحیث پایدارتر

 حیوزۀ تیا حزی     استزاده دد ELECTRE به این منظور مدل

 د.دیو هیای اتمیی مشیخص     ی دفن زبالهمکان مناسب برا آبخیز

ضمن استزاده از منابع اطلاعاتی از  ،دتر خکر د طور که پیش همان

اسیی و توپیوگرافی،   دن هیای زمیین   ای، نقشه قبیل تصاویر ماهواره

 فاصله از مناطق جمعیتی، اراضی،  یۀ کاربری دیب منطقه، نقشۀ

بنییدی محییل دفیین پسییماندهای پرتییوزا در محییی  مییدل  الویییت

ELECTRE کییه کمتییرین و  طییوری هبیی ؛دهییی دیید وارد و وزن

 مربییوط بیه دبییی حییداکثر  ترتییب  بییهت معیارهیا  بیشیترین اهمییی 

و فاصییله از منیاطق مسییکونی بییا وزن   131/1بییا وزن  ،ای لحظیه 

پیل و   گچیین و  گنبید نمکیی  از بین سیه   درنهایت است. 152/1

د. اتمی مشخص د مستعدترین مکان برای دفن پسماند ،انگوران

گچیین بیا    گنبید نمکیی   (،2آمیده از جیدول )   دست بهنتایج طبق 

انگیوران   گنبید نمکیی  اول،  ، رتبۀ1 مقدار عددی دایصکسب 

بیا  پیل   گنبید نمکیی  دوم و  صزر، رتبیۀ کسب دایص عددی با 

 یقینیاً سیوم قیرار گرفیت.     رتبیۀ  حائز ،-1 کسب دایص عددی

؛ گچیین دیود   گنبید نمکیی  تواند جیایگزین   پل نمی  گنبد نمکی

 گنبد نمکیی  ، اما دربارۀکه ایتلاف دایص عددی زیاد استنرا

 عددی کمتر در مقیدار عیددی دیایص    فاصلۀبه  باتوجهانگوران 

دن کیر  هیای بیشیتر و لحیاظ    داید بتوان بیا بررسیی   ،آمده دست به

گچیین   گنبید نمکیی  اهمیت بعلیی پارامترهیا ایین گنبید را بیا      

که عدد مربوط بیه دبیی حیداکثر     خکر است دایان د.کرجایگزین 

زییادی   تأثیرای در هر سه گنبد یکسان بوده و از این لحاظ  لحظه

طور که از اعداد  ولی همان ،در محاسبات ندادتهها  آن در تزکیک

عیدد مربیوط    ،دود جداول مربوط به گنبدهای نمکی مشاهده می

در هر سه گنبید متزیاوت بیوده و از    فاصله از مناطق مسکونی به 

لیفا در   ،استدر پرسشنامه این معیار دارای بیشترین وزن  ،طرفی

گنبید  کیه در   طیوری  هبی  ایزا کرده؛زیادی  تأثیربندی گنبدها  الویت

 گنبید نمکیی  سیا  در  ،سیت گچین بیشترین مقدار را دارا نمکی

 .پل گنبد نمکیبه  دریر آانگوران و در 
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 ،ن دیگیر از جهت مقایسۀ نتایج این تحقیق با مطالعیۀ محققیا  

 بیرای  د کیه ادیاره کیر   (2113) رضیایی  و اییرانمنش توان به  می

 معیارهیایی  پسیماند،  دفن برای ی مستعدها مکان کردن مشخص

 منطقیه،  دییب  ،دناسی زمین یها نقشه ای، هماهوار تصاویر ازقبیل

 مراکیز  از فاصله  یۀ ارتباطی، یطوط ۀنقش اراضی، کاربری ۀنقش

 میفکور  مطالعیۀ  با معیارها و نتایج که، گرفتند نظر در را جمعیتی

 آمیده  دسیت  به نتایج و میدانی بازدیدهایبه  باتوجه. دارد مطابقت

 بیا  زییادی  حید  تیا  ELECTRE میدل  یروجی که دد مشخص

 و یدابخشیی  نتایج با همچنین. دارد مطابقت دده بینی پیش نتایج

 طیر   زیسیتی  محیی   آثیار  ارزییابی  بیر  مبنی ،(2111) جعزری

از حییث مسیائل   دارد.طیابق  تاز بریی زواییا   ،نیز اردبیل ارزیابی

هیم بیا    ن در محی  یشکی و آندف فراینداینکه  دلیل بهاقتصادی، 

 زیییاد از جوامییع انسییانی، گیییاهی و جییانوری صییورت  فاصییلۀ

بسیتر اقییانوس و    بیه  نسیبت توجیه اقتصادی بیشیتری  ، پفیرد می

دیرای    دلییل  بیه اینکیه   ضیمن هیای آبیی دارد.    استزاده از محیی  

ت رییداد حیوادث ییا    ، در صورنمکیگنبد اکوسیستمی اطراف 

اکتییو، متحمیل کمتیرین یسیارات اقتصیادی و      نشت مواد رادیو

از طرفیی در   های دفن یواهد بیود.  روش بقیۀ به نسبتاجتماعی 

، در سیواحل  هیا  کین  دییرین  موضوع احیداث آب  ،های اییر سال

دود و ازآنجاکیه یکیی از    می صورت جدی دنبال هیلیج فارس ب

، قرار است از ها کن دیرین نیاز آببرق موردمین فرضیات محل تأ

فاصیله را از حییث دفین     کمتیرین  أمین دیود، ت انرژی رادیواکتیو

صیرفه   بیه  نظر نییز مقیرون   اکتیو یواهد دادت و از اینمواد رادیو

همچنین در مقا ت مختلف به پرهزینه بودن دفن در فلیا  است. 

 دده است. تأکیدو در یخ 

 تشکر و قدردانی

همکیاری در   له از مهندس علیرضا حسیینی بیرای  مقا نویسندگان

 هایت سااس و قیدردانی ییود را ابیراز   ن تدوین و نگارش مقاله،

 ند.کن می
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Abstract 

Recently, scientists are concerned about nuclear waste landfill sites. Because salt pans, salt marsh and 

salt domes are non-porous environment, with no stubble thickness of salt and the plant communities, 

less humans and animals can be found around them, so it can be used as a nuclear waste landfill.  In 

this study, 24 environmental criteria are investigated with emphasis on hydrology, watershed 

management, geological structure and socio-economic situations that included: slope, drainage 

density, maximum instantaneous discharge, drainage class and other parameters. Then, the criteria 

were evaluated using questionnaire and consultation with experts. The lowest and the most important 

criteria were related to maximum instantaneous discharge and distance from residential areas with 

0.031 and 0.052 value, respectively. In ELECTRE model, all options were evaluated by non-ranking 

relations and in this way, non-effective options were eliminated. At first, by calculating numerical 

values, all criteria were given in the form of a matrix, which is called decision matrix. Then data of the 

decision matrix values which are non-scaled and criteria values were entered in the matrix. Thereafter, 

the effective coordinated and uncoordinated matrixes and consistent matrixes were obtained and 

finally, final matrix is formed. According to ELECTRE model results, it could be possible to prioritize 

three salt domes of southwestern Hormozgan for burying nuclear waste. Gachin salt dome, with most 

indices (1), as the most suitable option and Angouran salt dome, a numerical index (0) and Pol salt 

dome, with an index number (-1), ranked second and third, respectively. 

Keywords: ELECTRE models, Nuclear waste, Pol Salt Dome, Angouran Salt Dome, Gachin Salt 

Dome. 
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