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 ۱1/۱۱/۱۳3۳تاریخ پذیرش:                                                                                                          ۱1/8/۱۳3۳تاریخ دریافت:  

 

 ده یچک

منجر به  ،اجتماعی شناخته شده است و در نهایت-تصادیزیستی و اق-ای فیزیکیپدیده عنوانبهتخریب زمین در مناطق خشک 

زایی است. در این بیابان هاشود که یکی از آنشود. فرایندهای متعددی باعث ایجاد این پدیده میکاهش حاصلخیزی خاک می

مورد شرق ایران  های ساحلی جنوبدر بیابانساله ده در یک دورۀ IMDPAزایی با استفاده از مدل روند بیابان ، نخستتحقیق

-D) زاییبیابان ، سیستم هشدار اولیۀهای مورد مطالعهای برای هریک از شاخصبا تعیین حدود آستانه و سپسگرفت مطالعه قرار 

EWSs) مورد مطالعه  نطقۀد که متوان چنین بیان کرمی ،هشدار در معیار اقلیم ۀهای محدودآمده از نقشهدستبهاز نتایج  .دارائه ش

ای عبور منطقه از حدود آستانه ۱۳84-۱۳8۱که بازه زمانی یطوربه ،ها قرار داشته استخطی برای عبور از آستانهک روند غیردر ی

تجزیه و . باید اشاره کرد که نتایج حاصل از است صعودی را طی کرده یروند بعد از آنو هشدار قرار گرفته  کرده و در محدودۀ

 یاز نظر شاخص سطح نوسانات سفره روند ۱۳8۳-۱۳8۱این موضوع بود که در بازه زمانی  ۀدهندتحلیل معیار آب نیز نشان

اما در نهایت با  ،انگیزی افزایش یافتهشگفت طوربهوند سطح سفره ر ۱۳81-۱۳84های در طول سال وه تصعودی را در ابتدا داش

  .است این موضوع از شدت خود کاسته ،۱۳8۶توجه به بهبودی بارش در سال 

    .IMDPA ،اولیه سیستم هشدار ،زاییبیابان ،زمینتخریبارزیابی،  :یدیکل یهاواژه
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 مقدمه

تخریب زمین یک فرایند جهانی است که در نهایتت منرتر  ته 

در مناطق  .(۱۱11، 1)صلواتی شودکاهش حاصلخیزی خاک می

زیستی -های شدید فیزیکیخشک تخریب زمین همراه  ا پدیده

 های غیر اشد که ممکن است  ه پدیدهماعی میاجت-و اقتصادی

 شتوندقا ل  رگشت از جمله تخریتب میتیز زیستت تلتدیل 

  (.۱۱۱2 ،۱)مونتانارلا

کته  ایتد  تا به  ته مها لته هر جامعه دارای خطراتی است 

های زمانی کوتاه، متوسز توانند در مهیاسخطرات میپرداخت. 

شناستی، های زمتینه ندی شوند و همچنین از پدیدو  لند طلهه

ناشتی شتوند.  سانی، تکنولوژی،  یولتوژیکی و...هیدرولوژی، ان

سترانرا   اعت   ،اگر خطرات بهسته مورد توجه قترار نییرنتد

شتتوند. مشتتک ت جتتدی  تترای میتتیز زیستتت و جامعتته متتی

 ،هتتا نهتتش دارنتتدمییطتتی کتته متترد  در بهمشتتک ت زیستتت

زدایتی، فرستایش ختاک، تخریتب مرتتن، جنیتل :از اندعلارت

 ۀشتده کترازوه و گر  ۀزایی، بلودگی هتوا، تخریتب لایت یا اه

 .(۱۱1۱ و همکاراه، 3جوسف) زمین

 اید دانست که حساسیت زمین ایستا نیستت و  ته نرتارت 

و  رختتی از ایتتن  (۱۱۱2 ،4)صتتلواتی و زیتتتی داردنیتتاز دائتت  

دلیل .  هسیست  هشدار اولیه نیاز دارندمییطی  ه تغییرات زیست

ینکه تأثیرات ترمعی تغییرات روی جامعه و مییز زیستت در ا

 ۀدر نهایتت هزینتتر خواهد  تود،  یشتر و مخرب ،مدتطولانی

کند. همچنین  ا توجه  ه مخاطرات طلیعی  یشتری را تیمیل می

زدایتی، فرستایش، و انسانی از قلیل خشکستالی، ستیل، جنیتل

 ترای کمتک  ته  ات ینی این اثترنرارت و پیش ...زایی و یا اه

 رها  تاین سیست  اغلب سیار مه  است و  کاهش اثرات مر وط

پتتریری و هتتای بستتیبتولیتتد نهشتته از طریتتقتخریتتب زمتتین 

 .تاکید داردهشدارهای اولیه 

های هشدار اولیه  ترای هتدایت ی از سیست تعاریف  سیار

ها وجتود دارد. تعریتف رستمی ها و دولتاقدامات افراد، گروه

ثر ؤموقن و متارائه اط عات  ه» ه این شرح است:  سازماه ملل

 ترای  از طریق نهادهای شناسایی که  ه افراد در معتر  خطتر

 دهدشده  رای پاسخ فرصت میجلوگیری، کاهش خطر و بماده

 EWSs».  سیاری این اعتهاد را دارند که (۱۱۱3 ،5اردیاس)ای

                                                 
1. Salvati 

2. Montanarella 

3. Joseph 

4. Salvati and Zitti 

5. USDR  

ر مورد قیق دیک فرایند اجتماعی  رای تولید حداکثر اط عات د

. یک سیست  هشدار اولیه یتک «حوادث احتمالی در بینده است

و بوری، ترزیته و تیلیتل، سیست  یکپارچه  رای نرارت، جمن

گیتری تواند  رای تصمی ها که  عد از به میتفسیر و انتهال داده

در جهت حفاظت س مت جامعه و مییز زیست و  ه حتداقل 

ی جامعته متورد استتفاده قترار هتاها و ناراحتیرسانده نیرانی

 .(۱۱۱5 ،6ایپیای)یواس  ییرد

ساختار و عملکرد یک سیست  هشدار از یک نتو  تتا نتو  

سیاستی تتا -اقتصادی-تماعیدییر و همچنین از یک سیست  اج

توانند از یک سیست  ساده ها میمتفاوت است. به دییری  سیار

 ندی شتوند. تهسی  ا پیچیده که شامل چندین نو  خطر است،ت

 هتای هشتداراین سیست را این است که نکتۀ قا ل توجه در این

ای کته نستلت  ته هتای منطهته رای نیازهتای جامعته و گتروه

هتای یتک ند، مناسب  اشتد. ویگگتیها در معر  خطرنیرانی

EWSs موقتتن، شتتامل استتتمرار در عملکتترد، هشتتدارهای  تته

ند. هستتوده پریری و غیرسیاسی  شفافیت، یکپارچیی، انعطاف

هتای حتوادث شتدید، های هشدار زیر سیست موثرترین سیست 

هتای عمتومی و همچنتین مدیریت اط عات خطرنتاک، پاستخ

هتتتا از طریتتتق بمتتتادگی را ه ارتلاطتتتات  تتتین به رقرارکتتترد

یتک سیستت  هشتدار  (.1222 ،2)ملیتت کنتدسازی مییکپارچه

 ه است. ه تصویر کشیده شد (8،128۱)فاستر 1 در شکل ایدئال

رتلاط  ا سیست  هشتدار  اید اشاره کرد مطالعات اندکی در ا

و اکثتر  ر خارج و داختل کشتور انرتا  شتدهزایی د یا اه ۀاولی

و  9یکستتی ت. عتتات در ارتلتتاط  تتا ستتایر مختتاطرات استتتمطال

یک سیست  هشدار اولیه را  رای کملتود بب  (0202)همکاراه 

کردند و ارائه  Stella ارافزو  ا استفاده از نر   SD ر اساس مدل

 ینتی عرضته و از نسلت عرضه و تهاضا  ترای پتیش ،در نهایت

استتفاده شتده استت و یتک  اقتصتادی بب-تهاضای اجتمتاعی

 سازی  رای به تیت سناریویی از کملود بب میهق گردید.شلیه

 ندی جدیتد خود یک طلهه ۀ( در مطالع۱۱13) 1۱تیموسی و لنتوه

هتای بمتده از سیستت دستته هتای مییطتی نسلت  ته شتوک

هتای هشتدار اولیته را سیستت  ،دینامیکی ارائه کرد و همچنتین

ختتاد در  طور تتههتتای زیستتت مییطتتی نستتلت  تته شتتوک

د. او همچنتین سته های اقلیمی و اکوسیستمی  ررسی کرسیست 

                                                 
6. USEPA 

7. Mileti 

8. Foster 

9. Tiexin 

10. Timothy  and Lenton 
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 56...                                                                                  زاییستم هشدار اولیه بیابانسازی ارزیابی تخریب زمین و ارائه سیمدل

های مییز زیستی را حتوادث شتدید، نوستانات دسته از شوک

منرور ارائته (  ه1382) . مسعودیناگهانی و نهاط اوج ذکر کرد

 ه مطالعه روی  ،زایی در دشت کاشاه یا اه ۀ  هشدار اولیسیست

  IMDPAدو معیار بب و اقلی  پرداخت. وی   ا استفاده از مدل 

عتتد سیستتت  هشتتدار را در قالتتب دو  ُ GISافتتزار و  تتا نتتر 

د. پتتا از ارزیتتا ی افتتزاری تعریتتف کتترافتتزاری و نر ستتخت

نتیره رستید کته معیتار بب  تا ارزد عتددی زایی  ه این  یا اه

زایی منطهته داشتت و در  یشترین تأثیر را در شدت  یا اه 36/3

 منرتور ارائته( نیز  ه1321ک س شدید قرار گرفت. خسروی )

زایتی در دشتت کاشتاه  تا  یا اه ۀیک مدل سیست  هشدار اولی

 توجه  اپرداخت.  GISافزار و  ا نر   IMDPAاستفاده از مدل 

 متورد شتاخ  ریتز و شتاخ  3۱ ار،یمع 8 ،منطهه زیشرا  ه

 ۀیتاول هشدار ست یس ارائه  رای ،در نهایت .گرفت قرار یا یارز

 یتتیزاا تتاهی  یهتتاشتتاخ  و ارهتتایمع اط عتتات ،یتتیزاا تتاهی 

 طور ته ،(1382-1381) سالهنه ۀدور کی یط ،(شیپا یخروج)

 ته  توجته  تا ،تیتنها در و شد زیبنال و یبورجمن کیستماتیس

 شتاخ  هتر ی را ،ییزاا اهی  در اثرگرار یهاشاخ  و اریمع

 .شد فیتعر تیمل قا ل ۀبستان

 
 

  (۱381)فاستر،  لئاسیستم هشدار اید (:۱) شکل

 

 

 هامواد و روش

 العهطمورد م ۀمنطق
تتتا   ۱84۱1۱2 ییایتتن طتتول جغرافیمتتورد مطالعتته  تت ۀمنطهتت

 UTMستتت  یس رد 242623تتتا  233558 و عتتر  ۱8۱8886

 ه شهرستاه  ین حوزه از شمال و شمال غر یواقن شده است. ا

 ه میدوده جاسک استاه هرمزگتاه،  یاز جنوب غر  شهر،یکن

عماه و از شرق  ه میدوده چا هار میتدود  یایاز جنوب  ه در

منطهته  ،یاستید. از نرتر سداروستعت هکتتار  5/2864و  است

 ۀکته در فاصتل ستتاشهرستاه کنارک  یاز مناطق ساحل ی خش

منطهه  ینمرد  ا یبه قرار گرفته است. شغل اصل یلومتریک 1۱۱

 ،موجود در منطهه ۀانرودخ ینترمه  .است یادیو ص یکشاورز

 یردگیشهر سرچشمه مکیکه از ارتفاعات ناست  را چ ۀرودخان

عمتاه  یتایمنطهته  ته در یندر ا ،یطولان یمسافت یو  عد از ط

قترار  حرا ۀگون یشیاهروبه،  یورودمصب  شود که دریوارد م

در متتر  5 ته  یتکنزد ی ا ارتفتاع یساحل یها. تپهگرفته است

 هتا فعتال  توده وتپته یتناند که اکثر اامتداد ساحل شکل گرفته

 یت رژ یرثأمورد مطالعه در تا ستاه تیت تت ۀ. منطهندتیرک دار

 یتت رژ یرثأتیتتت تتت ییز تتارد مانستتوه و در زمستتتاه و پتتا

. استت یترانتهستر  و مد یایبه در أکه منشاست  یستماتیکس

 میانیینو  استو زمستاه  پاییز ارد منطهه در فصول   یشترین

است. متوستز  مترمیلی  24/28مدت  را ر  ارد منطهه در دراز

 میتانیین. شده استورد ب ر گرادسانتیدرجه  6/۱6منطهه  دمای

عت ستر میانیینبمد و  دست هدرصد  65منطهه  نسلیرطو ت 

و درصد  غر یجنوب نیزنات و جهت  اد غالب  6 اد در منطهه 

و  تلخیر میانیین ،نهایتدر   اشد.میدرصد  4۱ نیزبرا    ادهای

در ستتال در  متتترمیلتتی 3/۱18۱ نیتتزدر منطهتته  پتانستتیلتعتترق 

 .(1321 )راهداری، است دهشورد بدرازمدت  ر
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 منطقه مورد مطالعه (:2شکل )

 

 روش تحقیق
 یکشورها ملتز   ته معرفت ییزداا اهیوه  یس مفاد کنوانس راسا

در  .نتداهیست  هشتدار اولیمعیارهای پایش و ارزیا ی و ایراد س

رونتد  ، توده موضتو  تتازهرغ  یشود علیم ین تیهیق سعیا

هتدف  ارائته شتود. ییزاا اهی  ۀیست  هشدار اولیک سیاستهرار 

 یراد بمادگینوعی، ا هتواه ست  را میین سیا یاندازاز راه یاصل

کتاهش اثترات و  ی ترا یمات مهتضتیخطر و اتخاذ تصم ی را

از عوامتل  یکین یاجتناب از مواجه  ا خطر دانست. هشدار سر

کته هنتوز  یطیدر شرا سک سوانح است.یکاهش ر ی را یاصل

 /یدر فتاز مطالعتات یتیزاا تاهی  ۀیتست  هشدار اولیس یاندازراه

 رود یهتاارهتا و شتاخ یاه از معتتویم ،قرار دارد یمهدمات

IMDPA  ( ،1383احمدی)  هتا، د. معیارها، شاخ کراستفاده

اجتزای لاینفتک  عنواه تهش، ارزیا ی و سیست  هشدار اولیه یپا

 تا توجته  ته رونتد. شتمار متیزایی  تهیک سیست  جامن  یا اه

متتورد مطالعتته و میتتدودیت زمتتاه و هزینتته در ایتتن  ۀمیتتدود

ه شد که از دو معیار اقلی  و بب استفاده شود سعی  ر ب ،تیهیق

ها انتخاب  ررسی به یها  رااثرگرارترین شاخ  ترین وو مه 

 شوند.

، یتیزاا تاهی  ۀیتستت  هشتدار اولیو استهرار س یانداز ا راه

 ،کیستتتماتیس طور تته یتتیزاا تتاهی  یهتتاارهتتا و شتتاخ یمع

شوند ینترل مها کشود و نسلت  ه بستانهیز میو بنال یبورجمن

، هشتدار لاز   ته یب احتمالیتا در صورت  روز هر گونه تخر

مات لاز  ی ردار و دستیاه مرتلز رسانده شود تا تصماط    هره

 )مستعودی، نتدنکب اراضی جلوگیری یو از تخر ردهکرا اتخاذ 

  .(1321 ؛ راهداری،1321 ؛ خسروی،1382

هتای روی نهشته،  عتد از تفکیتک منطهته در ایتن تیهیتق

شناسی  ا  ازدیدهای صتیرایی توپوگرافی، ژئومرفولوژی، زمین

 ی ترا  IMDPAمدل طالعه کنترل شد و سپا از مورد م ۀحوز

 ۀدر طتول دورزایتی پتایش  یا تاه یتی وزاا اهیشدت   یا یارز

 یتیزاا اهیشده روند  مشخ   رای ،نیاستفاده و همچن یبمار

. دش ی ررس  یبب و اقل اریع ا استفاده از دو م ی ازه زمان نیدر ا

 ریتأث شدت و کارشناس نرر مطا ق شاخ  هر  ه ،مدل نیدر ا

 ۀداده شتد و نیتو چهتارتتا  کیتن ی ت یوزنت ییزاا اهی  در به

 ارزد کهیطور ه ، ود  را ر نسلتو  یصورت خطه  یدهوزه

(. 1 جتدول) ن وزه  وده استی دتر چهارن و ارزد ی هتر کی

 جتدولو  ۱ جدولرشاخ  )یشاخ  و زهر  ی را ،تیدر نها

 و شد انرا  مر وطه یزهایبنال شدهانرا  یدهوزه  ه توجه  ا( 3

اط عتات  ست یاستفاده از س  ا یرستر یهانهشه ،هر سال ی را

 یهندس نیانییم از اریمع هر ،رود نیا در. شد هیته ییایجغراف

شتتدت  ،تیتتدر نها و (1) ۀختتود طلتتق معادلتت یهتتاشتتاخ 

 د.بم دست ه مر وططلق معادله  ۀدر منطه ییزاا اهی 

  (1ۀمعادل)

Index-xارموردنرر، ی: معLayer ار، یهر مع یها: شاخn اریهر مع یها: تعداد شاخ. 
 

 ییزاابانیب یت فعلیشدت وضع یهاکلاس یع فراوانیتوز :(۱) جدول
 

یعدد ارزد دامنه ع مت ییزاا اهی  شدت یفیک ی ندطلهه  

م حره قا ل ریغ  1 1-۱1/۱  

۱1/1-5۱/1 ۱ ک   

51/1-5/۱ 3 متوسز  

51/۱-5/3 4  دیشد  

دیشد اری س  5 4-51/3  

  n
nLayerlayerLayerXIndex

/1
))...(2).(1( 
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 56...                                                                                  زاییستم هشدار اولیه بیابانسازی ارزیابی تخریب زمین و ارائه سیمدل

 میاقل اریمع یهاشاخصوزن وکلاس  :(2) جدول
 

یا یارز شاخ   

 

م حره قا ل ریغ  یزای یا اه ک س د یشد اری س  دیشد  متوسز  ک    

ازیامت  1-۱1/۱  5۱/1-۱۱/1  5۱/۱-51/1  5/3-51/۱  4-51/3  

≥6۱۱ متر(یلی)م انهیسال  ارد  6۱۱ -۱8۱  ۱8۱ - 15۱  15۱ - 25  25 >  

>65/۱  ترانسو یخشک شاخ   65/۱ - 45/۱  45/۱- ۱/۱  ۱/۱ - ۱5/۱  ۱5/۱ >  

 1 ۱،3 4 5،6 2 ( طلهه)کد  یخشکسال شاخ 

 

 آب اریمع یهاشاخص کلاس ووزن  :(۳) جدول

یا یارز شاخ   
 

م حره ا لق ریغ  یزای یا اه ک س د یشد اری س  دیشد  متوسز  ک    

ازیامت  1-۱1/۱  1/۱۱-1/5۱ 5۱/۱-51/1  5/3-51/۱  4-51/3  

1۱ - ۱ (cm/year) افت  ۱۱-1۱  3۱-۱۱  5۱-3۱  5۱<  

EC (µmhos/cm) 5۱۱>  25۱-5۱۱  ۱۱5۱-25۱  5۱۱۱-۱۱5۱  5۱۱۱<  

SAR (µmhos/cm) 15>  18-15  ۱6-18  3۱-۱6  3۱<  

 

 نتایج
بمده از منطهه دست هشده روی اط عات را پا از مطالعات ان

زایتی در هتر شتدت  یا تاه IMDPAاساس مدل که نخست  ر

 رای هر شاخ  و در نهایت  رای دو معیار بب و اقلتی   ،سال

هتایی  عدی  رای هتر شتاخ  بستتانه ۀ، در مرحلبمد دست ه

رای هشتدار  ت ۀها علور از مرحلمشخ  شد و  راساس بستانه

 د.هر سال تعیین شهر شاخ  در 

 45بمتاری  ۀمدت میزاه  ارد منطهته )دورمیانیین طولانی

شاخ  میزاه  تارد در نرتر گرفتته  ۀحد بستان عنواه هساله( 

  I=P\ETPکلی  ۀجه  ه اینکه شاخ  ترانسو از را ط ا تو شد و

مهدار تلخیر و تعرق پتانسیل سالانه  ETP ارد سالانه و  Pکه 

 شتاخ  خشتکی از میتانیین ۀد بستانح .شودن می، تعییاست

 

 

بمتد و در  دست همدت  ارد و تلخیر و تعرق پتانسیل طولانی

حتد بستتانه شتاخ   عنواه ته (SPI=2) ارد نرمال  ،نهایت

 ۀمیتدود عنواه ه ن شاخ یا یمنفخشکسالی تعیین و مهادیر 

 هشدار در نرر گرفته شد.

شتاخ  میتزاه  تارد،  نتایج حاصل از معیار اقلی  که سه

شاخ  خشکی و شاخ  خشکسالی مورد  ررسی قرار گرفته 

و  3 زایتی در منطهته در شتکلروند  یا تاه ۀ رای مشاهد ،است

نشاه داده شتده استت  4 های تیت هشدار در شکل رای سال

در  ،اندهایی که در قسمت پایین قرار گرفتهسال ، راساس به که

، انتدر قسمت  الا قترار گرفتتههایی که دهشدار و سال ۀمیدود

 ند.هشدار ۀخارج از میدود
 

 

 
 مورد مطالعه ۀی با توجه به معیار اقلیم در دورزایروند بیابان (:۳)شکل 
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 68                                                                                               3131های بیابان، سال دوم، شماره پنجم، زمستان نشریه مهندسی اکوسیستم

 
 های تحت هشدار با توجه با معیار اقلیم در دوره مورد مطالعهسال (:4)شکل 

 

 ۱۱میزاه افت  ، ا توجه  ه نرر کارشناساه و مطالعات قللی 

 ۀحد بستانه شاخ  افت سطح سفر عنواه ه ،متر در سالانتیس

زیرزمینتتی تعیتتین شتتد در ضتتمن  تتا توجتته  تته نمتتودار شتتولر 

( هتدایت 1321 ؛ راهتداری،1321 خسروی،؛ 1382 مسعودی،)

حتد بستتانه  عنواه ه ،مترمیکروموس  ر سانتی ۱5۱۱الکتریکی 

 تا  ،شاخ  هدایت الکتریکی در نرر گرفتته شتد و در نهایتت

تیهیهات قللی، نسلت جرب ستدی   توجه  ه نرر کارشناساه و

شاخ   ترای  ۀحد بستان عنواه ه ،مترمیکروموس  ر سانتی 16

SAR تا توجته  ته  ، ندی هر یک از این مواردد. پهنهتعیین ش 

 ته تفکیتک ستال  ،6و  5 شکلحدود بستانه و ارائه هشدار در 

 . مورد مطالعه بورده شده است ۀو دور مر وط

 

 
 های تحت هشدار با توجه به شاخص افت سطح آبسال (:1) شکل
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 53...                                                                                  زاییستم هشدار اولیه بیابانسازی ارزیابی تخریب زمین و ارائه سیمدل

 
 های تحت هشدار با توجه به شاخص هدایت الکتریکیسال (:۶) شکل

 
هشتدار را در  ۀنتایج حاصتل از وستعت میتدود 5جدول 

مطالعه  رای شاخ  نوسانات سطح ستفره از ستال  ۀطول دور

 ۀعت میتدودوست ،6دهتد و در جتدول نشاه می 1381-1382

ریکتی و نستلت جترب هشدار  رای دو شتاخ  هتدایت الکت

 ده است.سدی  میاسله ش

 

 ۱۳83تا  ۱۳8۱: وسعت مناطق تحت هشدار از منظر شاخص نوسانات سطح سفره از سال (1) جدول
 

 سال
 میدوده هشدار در حد بستانه یا کمتر

 درصد مساحت )هکتار( درصد مساحت )هکتار(

1381 3566 35/45  5/4۱28  65/54  

138۱ 5/4444  5۱/56  34۱۱ 48/43  

1383 421۱ 43/6۱  5/۱254  52/32  

1384 342۱ 38/44  5/4324  6۱/55  

1385 15۱8 43/12  5/4336  52/8۱  

1386 5/2864  1۱۱ - - 

1382 244۱ 63/24  5/4۱۱  32/5  

1388 5/61۱4  82/22  124۱ 13/۱۱  

1382 5/6854  16/82  1۱1۱ 84/1۱  

 
 ت محدوده هشدار برای دو شاخص هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیم: وسع(۶) جدول

 

)پارامتر(   یبمار دوره  
 میدوده هشدار در حد بستانه یا کمتر

)هکتار( مساحت )هکتار( مساحت درصد   درصد 

1383-138۱  
EC 5/2864  1۱۱ - - 

SAR 5/2864  1۱۱ - - 

1386-1383  
EC 5/2182  4۱/21  625 58/8  

SAR 5/2864  1۱۱ - - 

1382-1386  
EC - - 5/2864  1۱۱ 

SAR 5/2864  1۱۱ - - 
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 70                                                                              3131وم، شماره پنجم، زمستان بیابان، سال س هندسی اکوسیستمم پژوهشیمجله علمی

 گیریبحث و نتیجه

تواه هشدار در معیار اقلی  می میدودۀبمده از  دست هاز نتایج 

خطتی گیری کرد که منطهۀ مورد مطالعه در یک رونتد غیرنتیره

که  ازه زمتانی یطور ه ،ها قرار داشته است رای علور از بستانه

 ۀای علور کرده و در میدودمنطهه از حدود بستانه 1381-1384

 عد از به یک روند صتعودی را طتی  .هشدار قرار گرفته است

 ته حتداکثر شترایز  1386کرده و این روند صعودی در ستال 

تواه  ته  تارد  تیش از این موضو  را می رسیده است. ایدئال

در  انتدازه در منطهته و  هلتودی شترایز هیتدرولوژیکی حتوزه

ادامته داشتته و  1382ارتلاط دانست و این روند تا اواسز سال 

و تتا یک روند نزولی دو اره در منطهه مشاهده شده  ،در نهایت

  رقرار  وده است. ، این روندمطالعاتی پایاه دورۀ

ترزیته و تیلیتل معیتار  اید اشاره کرد که نتایج حاصل از 

-1381ه زمتانی این موضو   ود که در  تاز دهندۀبب نیز نشاه

ی رونتد، نخستت از نرر شاخ  سطح نوسانات ستفره 1383

تتواه  ته  هلتودی ه است که این موضتو  را متیتداشصعودی 

ها  تا توجته  ته معیتار اقلتی  شرایز هیدرولوژیکی در این سال

سطح بب زیرزمینتی  ، زیرا  ا افزایش  ارد در منطهۀنسلت داد

روند  1385-1384 های. در طول سالنیز افزایش خواهد یافت

 .انییزی افزایش یافتته استتشیفت طور هافزایش سطح سفره 

تواه  ه روند منفی شترایز هیتدرولوژیکی این شرایز را نیز می

منطهته در  8۱% یشتتر از  1385که در سال یطور ه ،نسلت داد

 تا توجته  ته  ،امتا در نهایتت ،هشدار قرار داشته است ۀمیدود

 وضعیت ب ی منطهه مساعدتر شده 1386 هلودی  ارد در سال 

در میدوده هشدار  وده ولی در  8%در حدود  ،1382در سال و 

زمینی های زیرادامه  ا توجه  ه کاهش  ارد این  رداشت از بب

در منطهته رستیده  1۱ ه سطح % 1382میدوده هشدار در سال 

 است.

یفیتت بب روی مطالعتات کشده های انرا ترزیه و تیلیل

 ،کتردیتد متیشتده در منطهته را تأینتد کلتی مشاهدهنیز این رو

که از نرر شاخ  هتدایت الکتریکتی منطهته در  تازه یطور ه

ولتی در  ،هشدار قترار نداشتته ۀدر میدود 1383-138۱زمانی 

از منطهته در ایتن  8%فهتز در حتدود  1386-1383 ازه زمانی 

هتای در طتول ستال ،هشدار قرار داشتته و در نهایتت میدودۀ

اما نکته  .دو اره شرایز  هلودی حاصل شده است 1386-1382

قا ل توجه این  ود که منطهته از نرتر شتاخ  نستلت جترب 

گونته سدی  همواره در شرایز کمتر از بستانه قرار داشته و هیچ

  تا یمیمستته ارتلتاط ،ختوداین موضو   هشداری نداده است.

 شیافتزا و ینتیرزمیز یهتابب رداشت از سطح  یشیافزا روند

  دارد. شدهمطالعه ۀمیدود در یشور

( 1321) ( و خسروی1382)  ا استناد  ه مطالعات مسعودی

تواه نتیره گرفت  ا توجه  ه بمار و اط عتات و این مطالعه می

 شاخ   رای پایش و ارائتۀ 6معیار و  ۱این  ،موجود در کشور

 توده منرور کافیزایی مناسب است، اما  هسیست  هشدار  یا اه

ها  اید در سایر مناطق  ا اقلی  مشا ه مورد بزمایش ن شاخ ای

هتا که بستتانهشود  ا توجه  ه این. در پایاه پیشنهاد میقرار گیرد

، لاز   کننتداز میلی  ه میل دییر و در طول زمتاه تغییتر متی

هتا هتا پتایش و بستتانه به ار شتاخ  چند سال یکاست هر

  ترایارائته شتود.  تریند تا سیست  هشدار واقعیمشخ  شو

ی میتدود کته در منطهته هتایست تنهتا شتاخ ا پایش، کافی

صتورت منطهتی هتا  تهتعیین شوند تا هت  هزینته ،نداثرگرارتر

 ربورد شوند و هت  بمتار رداری و همتاهنیی  تین واحتدها و 

سیستت  هشتدار  ۀتر شود. یکی از مراحتل ارائتها بساهدستیاه

ها سنرش بستانه لاز   رایهای انتخاب و معرفی دستیاه ،اولیه

رزد شود  ا توجه  ه ا. پیشنهاد میهای انتخا ی استدر سایت

هتتا در ایتتن تیهیتتق، بمتتده  تترای شتتاخ دستتتعتتددی  ه

که  یشترین تأثیر را گیری سه شاخ  هایی جهت اندازهدستیاه

 زایی در این منطهه داشتند، نصب گردد.را در شدت  یا اه

ست  هشدار یس یاندازا اصول راهن تیهیق ت د شد تیدر ا

ست  ینکه سی ا توجه  ه ا .دو ارائه شو یگردبور ییزاا اهیه  یاول

لاز  است در قالتب  ن  وده،ینو یمفهوم ییزاا اهیه  یهشدار اول

ل اثترات یتتهل  رای ییزداا اهیوه  یکنوانس یالمللنی  یهاپروژه

ن یتا یزانتداراه ،یست جهتانیز زی ت مییا تسهی یخشکسال

 عنواه هشده ییست  در چند نهطه کشور بزموه و پا از نهایس

 یراه  ته جامعته جهتانیتا یاست م ین از جمهتورینو یا تکار

 عرضه گردد.
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 63...                                                                                  زاییسازی ارزیابی تخریب زمین و ارائه سیستم هشدار اولیه بیابانمدل

 منابع

ن شرح خدمات یطرح تدو یی. گزارد نها1383، حسن.، یاحمد .1

 ییزاا اهی  یا یارز یهاارها و شاخ ین معییتع یجامن و متولوژ

 ، دانشیاه تهراه.یعیانشکده منا ن طلراه. دیدر ا

ه یست  هشدار اولیش و سی. ارائه مدل پا1321 ، حسن.،یخسرو .۱

، دانشکده ی: منطهه کاشاه(. رساله دکتری)مطالعه مورد ییزاا اهی 

 ، دانشیاه تهراه.یعیمنا ن، طل

زایی و ارائه سیست  هشدار . پایش  یا اه1321رضا.،راهداری، غ   .3

در منطهه کنارک.  زمینیتور اقلی  و بب زیرر اساس دو فاک 

 نامه کارشناسی ارشد، دانشکده بب و خاک، دانشیاه زا ل.  پایاه
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