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 چکیده

 شناخت به ازین ،بحران نیا مهار یبرا اما. است زایی بیابان ۀدیپد ،شده ریدرگ آن با امروزه جهان هک یکیولوژکا یها بحران از یکی

 بیه  یا محیدوده  ،مید   از اسیفااده  بیا  زاییی  بیابان یفعل تیوضع یابیارز منظور به. است آن یهافرایند و عوامل از حیصح کدر و

 ابفدا ،قیتحق نیا در .شد گرففه نظر درکالمند مهریز واقع در اسفان یزد  شده منطقۀ حااظت درهکفار  33/31217 حدود وسعت

میورد  کالمند  ۀشد منطقۀ حااظت زایی بیاباندر این تحقیق شدت  .دش هیپا مطالعات انجام و موجود یها داده آوری جمع به اقدام

. نقشۀ واحد کاری از تلاییق  پایه اسفااده شد ۀنقش عنوان بهواحد کاری  ۀدسفرسی به این هدف از نقش بررسی قرار گرفت. برای

میورد مطالعیه    ۀمنطقی  زاییی  بیابیان شود. وضیعیت فعلیی    های ژئومورفولوژی حاصل می رخساره ۀو نقش شناسی زمینهای  نقشه

از عوامیل فرعیی و جمیع    هریی   دهی به  پس از ارزش ICDد. در روش نیز تهیه ش آن ۀارزیابی و نقش (ICD)روش  براساس

فرعیی االی     همچنین عوامل اصلی و .مقایسه شدباهم انسانی  ها در هر رخساره، امفیاز عوامل طبیعی و امفیازات مربوط به آن

هیای طبیعیی    بیان بیا ءکالمند جیز  شدۀ منطقۀ حااظت ،شده با توجه به مطالعات انجام د.زایی هر رخساره تعیین ش بیابانثر در ؤم

مورد مطالعه به دو کیسس شیدت    ۀمنطق ICDدارند. براساس روش  زایی بیابانمحسوب شده و عوامل انسانی نقش کمفری در 

 اسیت،  میؤثر  زاییی  بیابیان ترین معیار موجود در این منطقه که در روند  اصلی .شود تقسیم می (III) و مفوسط (II) کم زایی بیابان

 باشد. می 1(S.d) فرسایش و تخری  خاک فرایند

فرسایش و تخری  خاک، منابع آب و خیاک،   یانسان عامل ،یطیمح عامل، ICD مد  ،زایی بیابان یفعل تیوضع :یدیلککلمات 

 .رفولوژیم عامل ژئو

                                                           
 Email: Neda_ardakanee@yahoo.com /رانیا تهران، تهران، دانشگاه ارشد،ی کارشناس آموخفه دانش. 1

 رانیا تهران، تهران، دانشگاه ار،یاسفاد .2

 رانیا زد،ی زد،ی دانشگاه ار،یدانش. 3

 رانیا تهران، تهران، دانشگاه ار،یدانش. 4

  رانیا تهران، تهران، دانشگاه، اریدانش. 5

6. Soil Resoureces degradation 
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 قدمهم
 یبردار بهره شدت شیافزا و طرف  ی از تیجمع ۀندیفزا رشد

 جهیان  یابیان یب منیاطق  وسیعت  بیه  روز بیه  روز ،گرید فطر از

 صیورت  وجه بیه  هیچ به یجهان ۀجامع نونکتا رو ، ازایندیافزا یم

 نبیوده  زاییی  بیابان به مربوط یکیولوژکا یها بحران ریدرگ یفعل

 گذشیفه  از هکی  دهیرس آن زمان نیبنابرا. (2001 ،یجعار) است

 شیپی  در معضیل  نیی ا بیا  مقابلیه  یبرا یدیجد راه و گرففه پند

 عوامل از یحیصح کدر و شناخت به ملزم عمل نیا اما م،یریبگ

 از تیا  اسیت  زاییی  بیابان یمک یابیارز و زایی بیابان یهافرایند و

 تیریمد جهت ،یزیر برنامه بخش در کدر و شناخت نیا جینفا

 وجیو  جست .(2000 ش،یدرو) گردد اسفااده زایی بیابان نفر ک و

 منسفان،کتر ن،یچ یشورهاک از دسفرس قابل منابع در یبررس و

 بیه  توجیه  بیا  شورهاک نیا ازدام کهر هک دهد یم نشان ... و هند

 یالگوهیا  ،خود یاقفصاد و یاجفماع و یکیولوژکا یساخفارها

 زاییی  بیابان شدت برآورد و ها ابانیب بندی طبقه یبرا یا جداگانه

 یولی  ،دهنید  یم قرار اسفااده مورد و نموده یطراح مناطق آن در

 شده ارائه شورک همان در یبررس یبرا او  ۀدرج در ها آن شفریب

 سیت یز طیشیرا  و یژئومورفولیوژ  و ییوهیوا  آب تیوضع با و

 و چلیو  قیره ) دارد یسیازگار  و مطابقیت  منطقیه  همیان  یطیمح

 .(2001 ،یآباد عبد 
 در هیا  روش نیا از اسفااده هک شود یم باعث موضوع نیهم

 اسیفااده  ها مد  نیا از دارند قصد هک ییشورهاک زین و ما شورک

 و شده مواجه لکمش با مخفلف یکیولوژکا طیشرا علت به ،نندک

 .ردکی  اسیفااده  هیا  آن از نفیوان  یاربردکی  و قیی دق صیورت  بیه  ای

در  زاییی  بیابیان ارزیابی بیابان و شدت  های مخفلای برای روش

 است.های مخفلف و توسط سازمان ملل مفحد ارائه شده  کشور

 یبررسیی منظییور بییه یا ( در مطالعییه2003و همکییاران ) 1انیی ی

 زاییی  بیابیان  سالۀ سیش یبا پا زایی بیابان یها زمیها و مکان فرایند

در  زاییی  بیابیان  ۀعمید  یهافراینددند که ان کرین بیدر شما  چ

ها  هسفند. آن یمیر عوامل اقلیتأث تحت یتوجه قابل طور بهمنطقه 

در  زاییی  بیابیان  یانیداز  در راه یدیی کل ان کردنید کیه فیاکفور   یب

ان کردنید کیه   یی ن بیهسیفند. همچنی   یمیهاندشانداک عوامل اقل

ر را در ین تیأث یشیفر یمایرط ب  یو سیسس چیرا   یمی یرات اقلییتغ

                                                           
1. Yang 

 یابیی ( به ارز2003و همکاران ) 2ریجاو منطقه دارند. زایی بیابان

 داریی ط پایسیفم شیرا  یز سیبا اسیفااده از آنیال   زایی بیابانخطرات 

در  زاییی  بیابیان خطرات  یابیارز یرا برا یها روش پرداخفند. آن

 ۀمعادلی  11 براساسن روش یا یان کردند. مبنایمناطق پرخطر ب

توانید توسیط    یمی که  یسفم با منابع انسانی  سی یکینامیمد  د

 3وانی   قرار داشت. ،مفااوت نشان داده شود زایی بیابانرات یتأث

 یابیی ارز»خیود تحیت عنیوان     ( در مطالعیۀ 2001)و همکاران 

در منیاطق   زایی بیابانر ین با مرور مطالعات اخیدر چ زایی بیابان

ن یدر چی  زاییی  بیاباندند که ان کریب «نیخش  چ مهینخش  و 

خیا  بیه    طیور  بیه و  یمی یرات اقلییی تغ ۀلیوس ، بهعمده طور به

به همیراه کیاهش بیارش بیاران بیوده       یباد قو یها میله رژیوس

سیفم هشیدار   یس یابی( به ارز2010و همکاران ) 4سالواتی .است

 زاییی  بیابیان ( بیه  LD) ی  اراضی یی ت تخریزان حساسی یم ۀیاول

-1710میدت )  یطولان دورۀ  ی یش در طیرات پاییتوسط تغ

روش  ،خوشیبخفانه در ایین زمینیه    ا پرداخفنید. یی فالی( در ا2001

روش بییومی و ایرانییی  5ICD ،(1775) مهییاجریی  اخفصاصییی

د. روش زاییی ارائیه شی    دومین همایش ملی بیابیان ست که در ا

و  یطیییمح یو سییاخفارها یمطالعییات یازهییاین براسییاسفییو  

ران اسیفوار اسیت. در   یا یها ابانیم بر بکحا یاقفصاد ی یاجفماع

 یمنیاطق میورد بررسی    ۀیمطالعات پا  مکابفدا به  ICD روش

 ی)اراضی  یبیه سیه واحید اصیل     یاهیگ یاندازها چشم براساس

فاقید   یاراضی  ی یو شیهر  یشیاورز ک یاراض ی یو مرتع یجنگل

شده اسیت. سیسس     یکواحد تارین زی( و چندیاهیپوشش گ

شامل سیه عامیل    یزای ابانیپارامفر مؤثر در ب 1 ،واحدریدر هر ز

خص شیدت  و سیه شیا   3ی(، سه عامیل انسیان  یعی)طب 1یطیمح

سفم به یوسکا یبازساز و یریپذ و توان بازگشت کش خایفرسا

قیرار گرففیه اسیت. سیسس بیا       یمیورد بررسی   یدهازیروش امف

، یوزنی  یآمده به روش ترازو دست هب یازهایاسفااده از جمع امف

مشیخص   یاراضی  یزایی  ابیان یمیؤثر در ب  یو فرعی  یعوامل اصل

 :  است مرحله چهار یدارا روش نیا یلک طور بهاند.  شده

                                                           
2. Javier 

3. Wang 

4. Salvati 
5. Iranian Classification of Desertification(ICD) 

6. Environmental Causes 

7. Anthropogenic Causes 
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 ICD...                                                                                                       91زایی با استفاده از مدل  ارزیابی وضعیت فعلی بیابان

 یاصل عوامل نییتع .2 ؛یابانیب طیمح نوع  یکتا و نییتع .1

 ۀیته. 4 ؛زایی بیابان شدت برآورد .3 ؛زایی بیابان در مؤثر یفرع و

 .زایی بیابان ۀنقش

 یبیرا  روش نیی ا از ،شیور ک محققیان  از یتعیداد  نونکتیا  

 .انید  ردهکی  اسیفااده  رانیی ا مخفلیف  مناطق در زایی بیابان یابیارز

 ICD مید   از اسیفااده  بیا  را یا منطقه مد  (2000) یآباد عباس

 در زاییی  بیابیان  ۀبالقو خطر و یفعل تیوضع یمک یابیارز برای

 ارائیه  شانیگم قس آ  دشت در ارشد یارشناسک ۀنام انیپا قال 

 .دکر

 ونی  در ی فائو و ICD روش از اسفااده با (2001) یجعار

ۀ منطقی  زاییی  بیابیان  ۀنقش ۀیته به ارشد یارشناسک ۀنام انیقال  پا

خود بیه ایین نفیجیه رسییده      . نامبرده در مطالعۀپرداخت اشانک

خا  آن منطقیه از   ، با توجه به وضعیتاست که در هر منطقه

ارهییا و نظییر اقلیییم، ژئومرفولییوژی و هیییدرولوژی باییید معی  

گییذاری مطییابق  عیییین شییده و ارزشای ت هییای منطقییه شیاخص 

ها و عوامیل مهیم   فراینید اسفانداردهای روز صیورت گییرد تیا    

 .نددار شو زایی معنی بیابان

 یبررسی »با عنوان  یقی، در تحق(2004) ارانکو هم زهفابیان

و ارائیه مید     زاییی  بیابیان ش شدت یدر افزا یش بادیاثر فرسا

 یهیا  مد  با بررسی ،«ز ماهانیآبخ ۀدر حوز زایی بیابان یا منطقه

ه بیا وجیود   ک ندکن میاشاره  ICD و- UNEP F.A.O زایی بیابان

 یکی ی، همچنان داردها وجود  مد این از   یکه در هر ینواقص

جهیت بیرآورد شیدت     زاییی  بیابیان  یهیا  ن مید  یتیر  مطرحاز 

، ارزیییابی (2003)هنردوسییت در سییا   .ندهسییف زایییی بیابییان

ای در  را در جهت ارائیه مید  منطقیه    زایی بیابانوضعیت فعلی 

مطالعییه قییرار داد. نییامبرده بییرون مییورد  ی دشییت گنبیید داشییلی

ترتیی  شیور شیدن     در منطقه را به زایی بیابانهای اصلی فرایند

اراضی، تخری  منابع گیاهی، مانیدابی شیدن و فرسیایش آبیی     

در بخییش عوامییل طبیعییی و انسییانی  دانیید. همچنییین وی مییی

عوامیل   عنوان بههای اقلیم و ژئومرفولوژی را  عاملترتی  زیر به

رویه، تبدیل کاربری اراضیی و   بیهای چرای  طبیعی و زیرعامل

های انسانی میورد بررسیی    عاملزیر عنوان بهرا رویه  بیزراعت 

، ارزیابی توان بیابانی شیدن  (2003)در سا   چمن پیرا قرار داد.

میورد   ICDکوهدشیت را بیا اسیفااده از مید       ای منطقۀ منطقه

تیرین   به این نفیجه رسیده است کیه عمیده   وی .مطالعه قرار داد

 ترتیی   بیه مذکور  ۀهای مؤثر در تخری  اراضی در منطقفرایند

های تخری  منابع آب، فرسایش خاک، تخریی  اراضیی   فرایند

 ۀسی یمقا به ،(2010) زاده ییطباطبا. استو تخری  منابع گیاهی 

 در MICD و IMDPA و روش دو به زایی ابانیب شدت لیپفانس

 مطالعیه  را یباد شیفرسا اریمع بر دیتأک با زیمهر فخرآباد دشت

 بیال   یمساحف IMDPA روش در که دیرس جهینف نیا به و دکر

 منطقیه  از% 4/11 بر بال  یمساحف MICD روش در و% 3/11 بر

 مید   کیاربرد  (1317) انیشاکر. ردگی یم قرار مفوسط کسس در

IMDPA ۀیی جرقو ۀمنطقی  زایی ابانیب یفعل تیوضع یبررس در 

 و خیاک  آب، اریی مع سه یبررس نیا در. دکر مطالعه را اصاهان

 هیا،  یابیی ارز براسیاس . گرفت قرار مطالعه مورد یاهیگ پوشش

 که آمد دست به 32/1 ،منطقه کل زایی ابانیب یکم ارزش مفوسط

 .ردیگ یم قرار مفوسط کسس در IMDPA مد  بندی طبقه طبق

 انیی ب شیده  انجام های یبررس به توجه با( 2003) یدولفشاه

 آب اریی مع ،یاهیگ پوشش و خاک آب، اریمع سه نیب از که دکر

 از پیس  یو. دارد گرمسار ۀمنطق زایی ابانیب در را ریتأث نیشفریب

 کل یبرا زایی ابانیب یکم ارزش یهندس نیانگیم آوردن دست به

 آب EC هیای  شاخص و آب اریمع ترتی  به که دکر انیب منطقه

 از عملکیرد  شاخص و یکشاورز اریمع آن، از یاریآب سفمیس و

 و پوشش اریمع و آن از SAR و EC شاخص و خاک اریمع آن،

 زاییی  ابیان یب در را ریتیأث  نیشفریب اریمع نیا از تیوضع شاخص

 مشخص و ایگو یریتصو ۀارائ هدف با قیتحق نیا .دارند منطقه

 و ارهیا یمع نییی تع و منطقیه  زاییی  بیابیان  یفعلی  تیوضیع  از

 کالمنید  ۀشید  منطقۀ حااظت در زایی بیابان در مؤثر یها شاخص

 .است شده انجام زدی

 ها روش و مواد

 مطالعه مورد ۀمنطق
 تیا  20 54 ییایی المند با مخفصات جغرافک ۀشد منطقۀ حااظت

43 54 و یطو  شرق 11 31 تا 34 31  بیا  یعرض شیمال 

زد، شهرسیفان  یی فیار در اسیفان   که 31217/ 33 معیاد   یوسعف

 (.1)شیکل   ز واقیع شیده اسیت   یی ز و در جنوب شهر مهریمهر

  ارتااعییات مفعییدد و تسییه ی، داراالمنییدک ۀشیید منطقییۀ حااظییت

اهان خا  مناطق یده از گیپوش یها نده و دشتکپرا یماهورها
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و  یاز مساحت منطقه را مناطق دشیف  یمیش از نیاست. ب یابانیب

ل یکها تشی رماهو  ها و تسه هیوهساکالعبور،  ه را ارتااعات صع یبق

خصیو  در   هن منطقه بیها، ا ت آبراههیدهند. به لحاظ وضع یم

عمیده   یها بوده و آبراهه یفصل یها آبراهه یز داراکمرشر  و 

ایرب منطقیه    ژه در ارتااعات شیما  یو هب یوهسفانک یدر نواح

مفیر از سیطح    1421ن محیدوده  یی ان دارد. حداقل ارتااع ایجر

 .استمفر از سطح  3302ثر ارتااع کا و حدایدر

 

 

 
 مورد مطالعه موقعیت منطقۀ (:5)شکل 

 قیتحق روش

 بیه  ابفیدا اسیت.   دهشی  انجیام  ریز مراحل قیتحق نیا انجام یبرا

 ۀمنطقی  ۀمحیدود  یا میاهواره  ریتصیاو  و یتوپوگراف ۀنقش  مک

 بیه  اقیدام  سیسس  و شید  هیی ته آن ۀنقشی  و مشیخص  یمطالعیات 

 ،شناسی زمین ،یشناس کخا ،یهواشناس( هیپا اطسعات آوری جمع

 از اسیفااده  بیا  .دیی گرد موجیود  یهیا  نقشیه  و ...(و آب منیابع 

 جهیت،   ،یشی  ،یمقیدمات  یمرفولیوژ  ،شناسیی  زمیین  یها نقشه

 نقشیه  یا ماهواره ریتصاو و یژئومورفولوژ یها رخساره ارتااع،

 یهیا  نقشیه  از اسیفااده  بیا  .دشی  هیی ته منطقیه  یژئومورفولیوژ 

 و یبصیر  صورت هب یا ماهواره ریتصاو ریتاس و یژئومورفولوژ

 یبرا. دش یاراض یاربرک ۀنقش ۀیته به اقدام هیپا اطسعات گرید

 یعیطب عامل عنوان به یباد و یآب شیفرسا شدت یها نقشه ۀیته

 کایپسی ها روش از زایی بیابان در مؤثر
1
. شید  سیفااده ا 2اریار و 

 یاربرکی  ،یژئومورفولیوژ  یها نقشه قیتلا با مطالعه مورد ۀمنطق

 11 بیه  یابیان یب یانیدازها  چشیم  ریسیا  و یاهیگ پوشش ،یاراض

 (2)و شیکل   (1)در جیدو    هکی   یی کتا یابیان یب همگن واحد

 ؤثرم یفرع و یاصل عوامل بعد ۀمرحل در نشان داده شده است.

 و یابیی ارز میورد  یابیان یب همگین  واحید  هیر  در زاییی  بیابان در

 یفرعی  و یاصیل  عوامیل  (2) جیدو   در .گرفت قرار یازدهیامف

                                                           
1. PSIAC 

2. IRIFR (Iranian Research Institute Forest and Range Lands) 

 .اسیت  شیده  خسصیه  هیا  آن ازیی امف ۀدامنی  و یازدهیی امف در مؤثر

 انکی ام ایی  شیفرسیا  شیدت  و ا کاشی  همچیون  ییها شاخص

 بیرآورد  در توانید  یمی  سیفم یوسکا یبازسیاز  ایی  یریپذ برگشت

 زیی ن مرحلیه  نیی ا در باشید،  مؤثر یاراض  یتخر شدت تر قیدق

 هیی پا مطالعیات  از اسیفااده  بیا  یانسان و یطیمح عوامل بر عسوه

 نییی تع در مؤثر شاخص دو یاراض تیقابل و رسوب و شیفرسا

 و یاراض یده رسوب و شیفرسا شدت شامل ییزا ابانیب شدت

 ییی زدا ابیان یب ایی  سیفم یوسکا یبازسیاز  و یریپذ برگشت انکام

 (3) جیدو   در شیده  یازبنید یامف مخفلیف  سطح چهار براساس

 لکی  جمیع  بیا  سیسس  .گرفیت  قیرار  یازدهیامف و یابیارز مورد

 منطقه شدن یابانیب در شدت مؤثر عوامل از شده  سک یازهایامف

 شدت یها شاخص نیهمچن و  (E)یعیطب (A) یانسان عوامل و

 مفوسط، م،ک آرام، سسک 5 در زایی بیابان شدت، (I) ییادز ابانیب

 مشیخص  بیا  ت،یدرنها .(3 جدو ) دش بندی طبقه دیشد و ادیز

 یفعلی  تیوضیع  نقشۀ یابانیب واحد هر در فو  یفورهاکفا شدن

 د.ترسیم ش منطقه زایی بیابان

 نتایج

 تاکی  بیابانی همگن واحد 10 امفیازدهی ،مطالعه مورد ۀمنطق در

 از حاصیل  امفییاز  هرکیدام و  بیه  مربیوط  های ویژگی. است شده

 شیده  خسصیه  (4)و  (3)  اوجید  در زایی بیابان وضعیت ارزیابی

 .است
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 کالمند ۀشد منطقۀ حفاظت یکار واحد ۀنقش (:7) شکل

 

  ICD روش به زایی بیابان شدت بندی کلاس و امتیازات ۀدامن (:7) جدول

 عسمت امفیاز زایی شدت بیابان
0-15 آرام )پنهان(  I 

15-30 کم  II 

30-45 مفوسط  III 

45-10 زیاد  IV 

10-10 شدید )اوج(  V 

. 

 

 های منطقۀ مورد مطالعه رخساره (:5جدول )

 مساحت )%( haمساحت  توضیحات علامت روی نقشه ردیف

1 M/Kt,gsh سنگی روی سازند  ۀتود ۀرخسارKt, gsh 215/7515 42/13 

2 A/Q افکنه روی سازند  مخروطه ۀرخسارQ 772/4404 11/1 

3 HA/EV روی سازند زدگی سنگی بیرون ۀرخسارE  14/1 421/2113 های آندزیفی( )تسه 

4 Re/Q ای روی سازند  دشت ریگی و فرسایش آبراهه ۀرخسارQ 41/35734 42/50 

5 QScf 74/0 3213/117 های رسی حاوی نم  کاه 

1 K/PgK روی سازند  های کنگلومرایی تسهpgk 433/4330 13/3 

3 GU/Q روی سازند  و کشاورزیمسکونی  ۀمنطق ۀرخسارQ 3413/437 12/0 

1 I/Kt برگ روی سازند  رخسارۀ اینسلKt 111/2401 31/3 

7 R+N/Q روی سازند های باد دشت ریگی و نهشفه ۀرخسار Q 41/35734 7/1 

10 V/Q مخروط واریزه روی سازند  ۀرخسارQ 133/5511 14/3 
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 یابانیب همگن واحد ییزا ابانیب در مؤثر یفرع و یاصل عوامل یازدهیامت(: 9)جدول 
 عامل نوع یانسان عوامل یطیمح عوامل ییزا ابانیب شاخص عوامل یعدد جمع زایی بیابان شدت

  a.a s.e Q G C l.a w.d p.d  

 30 کم
 Wa qt t r   gr 

 3 3 12 3 - - 1 - (kt)  سنگی ۀتود

 30 کم
 Wa qt t r   gr 

 3 3 12 3 - - 1 - (gsh)  سنگی ۀتود

 2795 کم
 Wa qt g r,dr   gr 

 2   1 595 3 7 - افکنه مخروط

 4095 مفوسط
 wi ql g r,dr   gr با همراه ریگی دشت 

 روی بادی های نهشفه
 Q سازند

 15 13 295 1 - - 4 

 3795 مفوسط
 wa ql g r,dr pl  gr 

 4 - 4 1 295 10 13 - ریگی دشت

 27 کم
 wa ql g r,dr   gr سنگی زدگی بیرون 

 EV - 1 3 3 1   3  سازند روی

 23 کم
 wa ql g r,dr   gr 

 1 - - 1 3 3 1 - کنگلومرایی های تسه

 23 کم
 Wa-wi qt g r,dr   gr 

 واریزه مخروط
- 1 1 1 1 - - 1 

 26 کم
 Wa-wi ql g r pl  gr و کشاورزی مناطق 

 3 - 4 7 2 8 2 - مسکونی

 30 کم
 Wa qt t r   gr برگ اینسل  (kt) 

- 3 3 12 3 - - 1  

 31 مفوسط
 Wa-wi qt, 

ql g r   gr 
 رسی های کاه

- 4 14 1 3 - - 1 

 کالمند ۀشد منطقۀ حفاظت در ICD روش به ییزا ابانیب شدت و عوامل فرایندها، یبررس (:1) جدول
شاخص  عوامل انسانی عوامل محیطی نام رخساره

 زایی بیابان
ارزش کمی شدت 

 زایی بیابان
ارزش کمی 
 فرایند اال 

 نمایش ۀنحو

        3 30 4 1 21 برگ اینسل

      
 

        21 1 3 30 3 (Ktسنگی ) ۀتود

      
 

        21 1 3 33 3 (gshسنگی ) ۀتود

      
 

5/11 افکنه مخروط  2 7 5/27  5     

       
 

Re(f) 5/21دشت ریگی  10 15 5/41  1         

        
 

های  دشت ریگی همراه با نهشفه
 Qروی سازند بادی 

5/21  4 15 5/40  3         

        
 

روی سازند  زدگی سنگی بیرون
(Ev) 

20 3 1 27 1     

       
 

     1 24 1 3 20 های کنگلومرا تسه

       
 

        3 31 1 1 23 های رسی حاوی نم  کاه

      ،        
 

     5 23 1 1 11 مخروط واریزه

       
 

     1 21 2 3 13 مناطق کشاورزی و مسکونی

       
 

سط وزنی ارزش عوامل و مفو
 زایی شدت بیابان

11/21  51/1  11/10  52/31  11/3   
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 کالمند ۀمنطق زایی بیابان در مؤثر یاصل عوامل
( 5) و اجید  از زایی بیابان در مؤثر یاصل عوامل صیتشخ یبرا

 عوامیل  یازهیا یجیدو  و امف  نیا یها داده .شد اسفااده( 1)و 

 در موجیود  ییی زا ابانیب یها شاخص و یانسان عوامل ،یطیمح

 و لیتحل و هیتجز یابانیب همگن یواحدها ازهری   در منطقه

 یدارا یطی یمح عامیل  هک دیگرد مشاهده جهیدرنف ،شد سهیمقا

 یابیان یب یواحیدها  شفریب در زایی بیابان در روند یشفریب ریتأث

   .استکالمند  ۀشد منطقۀ حااظت

 یطیمح عوامل ،(3) ( و1)، (5) یها جدو  جینفا براساس

 IVدر کیسس  11/21یوزن نیانگیم با منطقه زایی بیابان در مؤثر

 سی  ک بیا  موجود در منطقه یانسان عوامل و است گرففه قرار

 یامفیازها طبق رد.یگ می قرار II سسک در 05/1 یوزنیانگین م

 در زایی بیابان روند در یشفریب ریتأث یطیمح عامل آمده دست هب

 عامیل  زداییی و  بیابانهای  شاخصو  ددار مطالعه مورد منطقه

 نیهسیفند. بنیابرا   تیی اهم حیائز  یبعید  ۀدرجی  در یانسیان 

 یطی یمح عامیل  کالمنید،  ۀمنطق در زایی بیابان عامل نیتر یاصل

 .است

 
 میانگین وزنی عوامل محیطی و انسانی براساس زایی بیابانبرآورد شدت  (:1) جدول

 شدید زیاد مفوسط کم زایی شدت بیابان

 1/21-30 1/12-21 1/1-12 0-1 امفیاز

 I II III IV کسس
 11/21    ارزش عوامل محیطی

   05/1  ارزش عوامل انسانی
 

 زایی بیابانهای  شاخصمیانگین وزنی  براساس زایی بیابانبرآورد شدت  (:6) جدول

 شدید زیاد مفوسط کم زایی بیابانشدت 

 1/14-20 1/1-14 1/4-1 0-4 امفیاز

 I II III IV کسس
  11/10   زایی بیابانهای  شاخصارزش 

 

 ICDزایی در مدل  ۀ متوسط وزنی عوامل اصلی بیابانمحاسب (:7) جدول

 مساحتارزش کمی  مساحت به کیلومفر مربع ارزش کمی عامل اصلی عامل اصلی واحد

 53/140 47/71 3 ژئومرفولوژی (KT)سنگی  ۀتود

 12/27 11/4 3 ژئومرفولوژی (gsh)سنگی تودۀ

 43/111 01/24 3 ژئومرفولوژی برگ اینسل

 131 31/117   جمع

 25/220 05/44 5 منابع آب و خاک مخروط افکنه

 13/213 3/43 1 منابع آب و خاک Evروی سازند زد سنگی  بیرون

 11/151 13/21 1 منابع آب و خاک کنگلومراتسه های 

 15/41 17/1 3 منابع آب و خاک کاه های رسی

 41/237 11/55 5 منابع آب و خاک های بادبزنی شکل واریزه

 31/21 4/4 1 منابع آب و خاک مناطق مسکونی و کشاورزی

 53/1013 41/114   جمع

 31/2134 3/357 1 فرسایش و تخری  خاک دشت ریگی

 21/344 13/47 3 فرسایش و تخری  خاک های بادی ریگی همراه با نهشفه دشت

 73/3211 52/401   جمع

 منطقه زایی بیابان در غالب معیارهای شناسایی
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 محاسبۀ براساس منطقه، زایی بیابان در اال  معیار یا اصلی عامل

 بیه  شیود.  میی  مشیخص ها  فرعی شاخص عوامل وزنی میانگین

معییار   ،منطقه در زایی بیابان اصلی معیار آمده دست هب نفایج اسفناد

 خیود  بیه  را 1/3بیوده و امفییاز    1فرسیایش و تخریی  خیاک   

خیاک   دهد و عوامل ژئومرفولوژی و منیابع آب و  می اخفصا 

 گیرند. بعدی قرار می ۀدر رتب 47/5و  3ترتی  با امفیاز  به

 زایی بیابان شدت

 نیانگیی م ،حیوزه  نیا در شده انجام یها لیتحل و هیتجز براساس

  یی تخر یفعلی  تی)وضیع  ییی زا ابانیب شدت یمک ارزش یوزن

 برآورد 35/31اال   یها عامل براساس منطقه لک ی( برایاراض

 زایی برای این منطقیه  شدت بیابان (2) جدو  به توجه با هک شد

(III) دست آمد. مفوسط به 

زایـی   های شدت وضعیت فعلی بیابان کلاستوزیع فراوانی 

 کالمند ۀشد منطقۀ حفاظتدر  ICDبه روش 

 یفعلی  تیوضیع  شیدت  یهیا  سسکی  یفراوان عیتوز یبررس از

 نیچنی  شیده  یازدهیی امف االی   یها عامل براساس هک زایی بیابان

 حا  در هک ICD روش از آن یبند سسک و برآورد با و دیآ یبرم

 ۀهمی  در شیده  انجیام  مطالعیات  بیا  (یفعلی  تیوضع در) حاضر

 ۀدیی پد دهد، یم راپوشش منطقه سطح تمام هک یابانیب یواحدها

 وسفهیپ وقوع به مخفلف درجات با زایی بیابان و یاراض  یتخر

 رونید  از تیی اکح نیی ا (4 لکش) ندا فعا  حاضر حا  در زین و

 لکشی  براساس نیبنابرا د.دار حاضر حا  در منطقه شدن یابانیب

 لک در و نشده مشاهده IV و I، V های کسس حوزه نیا در( 4)

 .استمفوسط اال   زایی بیابان شدت

 

 
 کالمند ۀشد منطقۀ حفاظتدر  ICD به روش زایی بیابانت بالفعل یوضع ۀنقش (:1) شکل

 

 های کیاری واحد این روش،آمده از  دست هبا توجه به نفایج ب

های کیم و   زایی در کسس مورد مطالعه از نظر شدت بیابان ۀمنطق

کیسس کیم بیا    (، 1)گیرد. بیا توجیه بیه جیدو       مفوسط قرار می

%( و کییسس مفوسییط بییا  34/41) هکفییار 23/27341مسییاحت 

%( از مسییاحت منطقییه را 21/51هکفییار ) 41521/ 15 مسییاحت

 .شود شامل می
 

 

 کالمند ۀشد منطقۀ حفاظتدر  ICDزایی به روش  های شدت وضعیت فعلی بیابان توزیع فراوانی کلاس (:7) جدول

 % haمساحت  دامنه ارزش دهی عسمت کیای بندی طبقه

 II 30-15 23/27341 34/41 کم

 III 45-30 15/41521 21/51 مفوسط
 

1. Soil Resoureces Degradation 
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 بحث

 یطی یو مح یعوامیل انسیان   ۀسیمقا هبا توجه ب ICDدر روش 

 یطی یها عامیل مح  رخساره ی، در تمامی  اراضیمؤثر در تخر

  یی میؤثر در تخر  یاال  بوده و عامل اصیل  یعامل انسان رب

 ICDروش  یایی از مزا .اسیت در منطقیه   یزای ابانیا بی یاراض

 :(2003 ،)محمدیرد کر اشاره یبه موارد ز توان یم

 یاهش خطیا کجه یگام بوده و درنف به نسبفاً جامع و گام .1

 دارد. را در بر یارشناسک

مورد مطالعیه   ۀخصو  منطق ران بهیط ایانطبا  با شرا .2

 دارد.

اعیم   یابانیب یها طینوع مح  یکتا یابیسهولت در ارز .3

 اربرد دارد.ک یبعد یها یزیر ه در برنامهک یطیو مح یاز انسان

ت عوامیل میؤثر   ین اولوییش دقت مطالعات در تعیافزا .4

 .یوزن یبه روش ترازو یزای ابانیدر ب

و شیدت   یابیان یب یهیا  طیانیواع محی   ۀنقش ۀیان تهکام .5

 .  یزای ابانیب

 :زیر استن روش به شرح ی  ایمعا

 ن میید  کییامسًیییدر ا یاز عوامییل مییورد بییرر یبعضیی .1

ن مسئله باعیث کیاهش   یشده که ا یده ارزش یایک صورت به

 شود. یم یدهازیدقت امف

ن مید  گسیفرده   یی ازات در طبقات مخفلیف ا یامف ۀدامن .2

 .شود ین کارشناسان میاست که باعث اخفسف نظر ب

 یاهیی از پوشش گ یدر مناطق عار یعیاز عوامل طبیامف .3

 شود. یدو برابر م

 یواحیدها  ن روش،یی آمیده از ا  دسیت  ج بهیبا توجه به نفا

در  زایییی بیابییانمییورد مطالعییه از نظییر شییدت  ۀمنطقیی یکییار

رد. کسس کم با مسیاحت  یگ یکم و مفوسط قرار م یها کسس

%( و کیسس مفوسیط بیا مسیاحت     72/24) هکفار 33/13331

شییامل %( از مسییاحت منطقییه را  05/35هکفییار ) 1/53472

 شود. یم

 کالمند منطقه زایی بیابان در مؤثر یاصل عوامل

 یهیا  شیاخص  و یانسیان  عوامیل  ،یطی یمح عوامیل  یازهیا یامف

 همگین  یواحیدها  ازهریی    در منطقه در موجود زایی بیابان

 دیی گرد جه مشاهدهیدرنف .شد سهیمقا و لیتحل و هیتجز یابانیب

 در زاییی  بیابیان  در روند یشفریب ریتأث یدارا یطیمح عامل هک

 بیا . اسیت کالمنید   ۀشد منطقۀ حااظت یابانیب یواحدها شفریب

 در میؤثر  مخفلیف  عوامیل  یوزنی  نیانگیی م و ازیی امف بیه  توجه

 :دشو یم مشخص ریز ۀکالمند رابط یحااظف ۀمنطق زایی بیابان

 (05/1II -)A  ( ی)عامییل انسییان<(11/10II -)  شییاخص(

 (یطی)عامل مح E (-IV 11/21)<( ییزا ابانیب

 یوزنی  نیانگیی م با منطقه زایی بیابان در مؤثر یطیعوامل مح

موجود  یانسان عوامل و است گرففه قرار IV در کسس 11/21

 قیرار  II  سسکی  در 05/1 ین وزنی یانگیی م س ک با در منطقه

 رد.یگ یم

 ریتیأث  یدارا یطی یمح عامیل  آمیده  دست هب یازهایامف طبق

و  اسیت  میورد مطالعیه   ۀمنطقی  در ییزا ابانیب روند در یشفریب

حیائز   یبعد ۀدرج در یانسان عامل و ییزدا ابانیب یها شاخص

 در منطقیۀ  زایی بیابان عامل نیتر یاصل نیهسفند. بنابرا تیاهم

تیوان   یابیی ارز (2004) یجیواد  .اسیت  یطیمح عامل کالمند،

 یفیار از اراضی  که 70127بیه وسیعت    یا شدن منطقیه  یابانیب

میورد   ICDو  UNEP-FAOماهان کرمیان را بیا روش    ۀمنطق

واحید   عنیوان  بیه ه در هر رخساره ک یطور بهمطالعه قرار داد. 

م، کی ز )آرام(، یسس نیاچ کی ، از پینج  زایی بیابان یابیارز یاصل

خود  ۀدر مطالع یده است. ود اسفااده کریاد و شدیمفوسط، ز

در  میؤثر  یهافراینید ن یتر ه عمدهکده است یجه رسین نفیبه ا

ش یفرسا یهافرایند ترتی  بهور کمذ ۀدر منطق ی  اراضیتخر

ان ییی. از ماسییت یش بییادی  منییابع آب و فرسییاییی، تخریآبیی

و  یار شکل اراضی ی، معیش آبیفرسا فرایند یابیارز یارهایمع

 یارهیا ین معیو در بی  یآبی  یها نوع رخسارهت -یو بلند یپسف

، ینی یرزمیار افیت سیطح آب ز  یی   منابع آب، معیتخر فرایند

 یمفوسیط وزنی   ینید. بررسی  مذکور فرایند یارهاین معیتر مهم

بیر   یطی یاال  بودن عامیل مح  زایی بیابانعوامل  یمکارزش 

ن موضیوع  یی ن بیه ا یهمچنی  ی. وکند ید مییأرا ت یعامل انسان

 یهیا  رخسیاره  یه در حیا  حاضیر در تمیام   کی د کن یاشاره م

بیا درجیات    ی  اراضی یی میورد نظیر، تخر   ۀموجود در منطقی 

فار که 70127ه از مجموع ک یطور به ،وسفهیوقوع په مخفلف ب

 یدرصید از منطقیه دارا   32/31شده، حیدود   مطالعه یاز اراض
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 یدرصید از آن دارا  31/11و  (II)مفوسیط   زاییی  بیابانشدت 

 ص داده شده است.  یتشخ( IV)اد یز زایی بیابانشدت 

 ICD روش از آمده دست هب جینفا یابیارز و لیتحل و هیتجز

کالمنید   ۀشد منطقۀ حااظت در زایی بیابان تیوضع نییتع یبرا

 ،زاییی  بیابیان  در میؤثر  عامیل  نیتیر  یاصیل  هکی  دهید  یم نشان

 آمیده  دسیت  هبی  جینفا نیبنابرا .استفرسایش و تخری  خاک 

 درجات با زایی بیابان و یاراض  یتخر ۀدیپد هک دهد یم نشان

 و یانسان عوامل ،یطیمح عوامل است وسفهیپ وقوع به مخفلف

 ازهریی    در منطقیه  در موجیود  زاییی  بیابیان  یهیا  شیاخص 

 .شید  سیه یمقا و لیی تحل و هیی تجز یابیان یب همگین  یواحدها

در  یشیفر یب ریتأث یدارا یطیمح عامل هک دش مشاهده جهیدرنف

 شده منطقۀ حااظت یابانیب یواحدها شفریب در زایی بیابان روند

 یسیاز  مفعیاد   بحیث  دشیو  یم شنهادیپ نیبنابرا .استکالمند 

 ی الگوهیا  رییی تغ ،ینی یرزمیز آب یهیا  سیاره  از یبیردار  ه بهر

جلیوگیری از   ،یزراعی  تنیاوب  و شتک یالگوها رییتغ ،یاریآب

رویه و توجه به فرسایش آبی و فرسیایش بیادی در    چرای بی

 .ردیگ قرارمورد توجه  ۀمنطق
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Abstract 

Nowadays, desertification is one of the ecological crises of the world. To control 

Desertification, having a clear understanding of its factors and processes is necessary. 

KALMAND Protected Area region of Yazd with area of 71269.37 Hectares’ was considered 

to evaluate current Condition of desertification using ICD. Iranian Classification of 

Desertification (ICD) was presented by M. Ekhtesasi and S. Mohajeri in 1995. First of all, 

available data were collected and basic studies were done. The data were entered in GIS and 

basic maps were produced through interpretation of aerial photos and satellite images using 

Arc view software. Ten desert homogenous units were separated according to the studies and 

by overlaying Geomorphology, land use and vegetation cover maps. In next stage, effective 

factors in Desertification including three environmental factors, three anthropogenic factors, 

soil erosion Index, resilience potential and reconstruction of ecosystem were scored in a range 

of 0-10. Afterward, according to the sum of scores and comparing with table of desertification 

severity Index, final desertification map was produced. The result showed that based on ICD 

models, the areas is classified into low and moderated desertification. The environmental 

factors were determined as the main factor in desertification. Most main criterion in 

desertification of this region was Soil Degradation. 

  

Keywords: Desert, Desertification, Current condition, ICD model, Environmental factor, 

anthropogenic factor. 
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